BAI BAO KHOA HOC

ANH HUONG CUA KET CAU TUONG DPINH PEN DONG PHAN HOI
TRUOC CHAN PE BIEN MAI NGHIENG TRONG BAO

Nguyén Thi Phuong Thio'

Tém tit: Két cdu twong dinh ciia dé bién mdi nghiéng, dwoc xem la gidi phdp lam giam séng tran khd

phé bién & Viét Nam. Chinh sw c6 mdt cia twong dinh nay lam thay déi déc trung séng, dong phan hoi

va do d6 anh huéng dén x6i boi trong bdo. Bai bdo nay trinh bay két qua nghién ciru cdu tric ciia dong

phan hoi va anh huéng cia két cau twong dinh trén d@é bién mdi nghiéng dén dong phan hoi trong bdo

¢6 song tran qua dé bang cdch thiét Igp mé hinh vit 1y trong mdng song. Két qud cho thdy twong dinh

danh hwong déang ké dén phan bé va dé lom ciia dong phan hoi.
Tir khéa: Dong phan hoi, dé bién mai nghiéng, tuong dinh, mé hinh long cing, bao

1. GIOI THIEU CHUNG

Song bién tir ngoai khoi truyén vao ving ven
bo, trai qua qua trinh bién dang song va v& sinh ra
dong chay ven bd va nude dénh do song. Cau tric
cua truong dong chdy trung binh do séng viung
ven b ¢6 hai thanh phan chinh 1a dong trung binh
doc bo duogc tao ra bdi song dén xién g6c va dong
ngang bo lién quan dén sy dén bu khdi lwong dudi
song v&. Nghia 14 khi song v&, khéi nude dich
chuyén do séng & phia trén di vao by (mass
transport) tao ra dong phan hoi (undertow) hudng
ra bién & phia duéi chan song. Nhu vay, dong
phan hdi duoc xac dinh 14 trung binh theo pha
song cua cac chuyén dong dao dong phan tir nude
trong ving séng vd. Bun cat ¢ phia bd cudn theo
dong phan hoi ra bdi ddp ¢ phia ngoai 1a co ché
hinh thanh cta céc dai cat ngdm & béi trudc va la
nguyén nhan gy xo61 chan cong trinh dé ke, dac
biét trong thoi ky bao myc nudc dang cao, song
16n va dong vudng goc véi b chiém wu thé.

Theo nghién ctru ctia (Svendsen, 1984) (J.
Buhr Hansen, 1984), dong phan hdi do séng duoc
phat hién va mé ta chi tiét tir cach day hang trim
nam boi (Johnson, 1919). (Bagnold, 1940) da thuc
hién céc thi nghiém quan tric va xac dinh dong
phan hoi. (Dyhr-Nielsen M. and T. Sorensen,

! Truong Pai hoc Thuy loi

1970) da phan tich dinh tinh dong chay hudng bo
trong song nudc ndng va dong phan hdi do song
vd. Viéc do dac phan bd cdu trac dong chay ngang
bo ngoai thyuc té rat kho khin do han ché vé thiét
bi va diéu kién do dac. Hau hét cac du an do dac
thuc dia (Davidson, 1989), (Brian Greenwood,
1990) (Masselink, 1995) (Gallagher Edith L.,
1998) (Kuriyama Y., 1999)...
phan hoi dugc thuc hién ¢ cac nude phat trién. Bo

nghién cuu dong

s6 liéu thuc do nay chi thyc hién dwoc tai mot
hoac mot vai thuy truc nhit dinh trén mat ct
ngang va mdi thiy truc chi do tai mot gia tri cao
d6 & cac bai bién c6 bar cat hodc sau thoi ky bao
hinh thanh bar cat & vung séng v& ngoai tru
truong hop bai bién déc cia (Masselink, 1995).
Phan 16n s liéu dugc do trong diéu kién thoi tiét
binh thudng, chi ¢6 sé liéu cua du an Duck94
(Gallagher Edith L., 1998) thé hién rd rét duoc
giai doan 10 ngay bao (10/1994). Bg lon dong
phan hoi bién ddi trong khoang tir -0.02 dén
0,4m/s, thoi ky bio ghi nhan s liéu d&én 0.7 m/s.
Vi tri dong chay 16n nhét xuét hién ¢ dinh bar cat
hodc gan bar cat vé phia bd (Garcez & al, 2000).
Ving sat ven b dai séng v co it sb liéu do dac
hon va thuong do dong chay bang may
AEM213 D. Trong khi ¢ vung nude sau hon thi
c6 nhiéu sé lieu dong chay theo cac tang khac
nhau hon khi st dung may do Awac.
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Do su han ché vé s6 liéu do dac thuc t& nén mo
hinh vat Iy dugc xem 13 phuong phéap hitu hiéu dé
nghién ctr cau trac dong phan hdi va co dugc bd
s6 liéu ddy du nham hiéu chinh va kiém dinh mé
hinh toan. Cac nghién ctru cdu tric ciia dong phan
hdi da thuc hién theo phuong phap niay kha da
dang (Stive M. , 1980) (Stive M. a., 1982) (Stive
M. a., 1986) (Buhr Hansen, 1984) (Okayasu,
1989) (H.J.Steetzel, 1993) (Francis, 1994)
(Nicholas & Smith, 1994) (Daniel T. Cox & A.,
1995) (Boers M., 1995) (Gregory Guannel, 2008)
(Neshaei, A., & M., 2009) tr mo hinh ti 1€ nho
trong mang dai 23m dén moé hinh ti 1& 16n trong
mang dai 240. Ddac trung séng trong céac thi
nghiém tir song déu dén song khong déu, chiéu
cao song bién doi tir vai cm dén 1m. Pia hinh bai
tw nhién c6 2 loai gdm mai phang nghiéng va mai
bién ddi c6 bar ving song v&, d6 doc bai tir 1/10
dén 1/40. Cac nghién ctru cho thay phan bd dong
phan hoi theo phwong dimg c6 dang parabol, dong
phan hoi 16n nhat xuét hién ¢ sat ddy viung song
v&, nho dan ca vé hai phia bd va ra bién. Tuy
nhién céc thi nghiém md hinh vat 1y chi gidi han
trong mot s6 kich ban nhit dinh vé bién dja hinh
va bién thuy lyc. O Viét Nam chua c6 cong bd
nao vé sd liu do dac dong phan héi thuc té ciing
nhu két qua thi nghiém véi diéu kién thuy lyc va

dinh va song tran. Chinh sy c6 maét cua tuong dinh
nay lam thay d6i dic trung song, dong phan hoi va
do d6 anh huong dén x6i bdi trong bdo. Bai bao
nay trinh bay két qua nghién ctru thi nghiém mé
hinh vét 1y trong mang séng vé cau tric cua dong
phan hoéi va anh huéng cua két cdu dé bién mai
nghiéng dén dong phan hdi trong bio c6 song tran
qua dé.

2. THIET KE VA THUC HIEN MO HINH

Mo hinh long cirng nghién ciru dong phan hdi
duoc thiét ké dua trén co s& phan tich vé diéu kién
nguyén mau vé dic diém dia hinh, thuy dong luc
hoc, dic diém hé thdng dé tryc dién véi bién &
Viét Nam (Vién KH Thuy Loi VN, 2012) (Thao,
2020) va su dap tng cua diéu kién trang thiét bi
thi nghiém mang song Ha Lan tai truong dai hoc
Thay Loi gém: Cao trinh dinh dé: 4,0 m + 5,5 m,
khi c6 bao thuong xudt hién song tran qua dé; He
s6 mai trude cua dé: m =3 + 4; Do cao luu khong
cia dinh dé phia trén muc nudc thiét ké
(MNTK):1,5 m + 2,5 m; Bii trudc dé bién c6 do
dbc 1:40 - 1:100. Méang song Ha Lan co tong
chidu dai 1a 45 m, chiéu dai hiéu qua 42 m, chiéu
cao 1,2 m, chiéu cao hitu ich < 1,0 m, chiéu rong
1,0 m, séng ngau nhién 16n nhit ¢ thé tao ra voi
chiéu cao Hs = 0,3 m va chu ky Tp = 3,0s. May
tao song duoc trang bi hé thdng hap thu song phan

dic diém cong trinh dé bién mai nghiéng c6 tuong  xa ty dong.
N Ban Bom nude
Bom nudc tao  vdo ming
tran ra WG WG song [y
e, Song Jonswap
] ! \J\/\f' !
1200cm “

1000cm

Hinh 1. M6 hinh thiét ké

Ti 1& mé hinh dugc chon theo chiéu dai Ny =
10 va thoi gian Nt = 3.16. Viéc thiét bd tri thi
nghiém dya trén muc ti€u cua nghién ctu nhu

Hinh 1va thuc té thuc hién trong phong thi nghiém
nhu Hinh 2. Trong d6 bai trudc dé c6 do doc 1:40,
mo hinh dé c6 mai dé m = 3 dugce thiét ké cho 3
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kich ban két cdu dé gém truong hop dé thip co
tuong dinh (1) véi chidu cao dé 1a 80 cm, tudng
dinh caol0 cm, bé rong dinh d€ 1a 40cm; truong
hop dé thap khong tuong dinh (2) ¢ chiéu cao dé
la 90 cm va truong hop dé cao khong tuong dinh

(1) Dé thip c6 tid

(3). Véi trudng hop dé thip cho phép co song
tran, phia trong dinh dé bd tri mang thu nudc dé
do lugng nudc tran, dong thoi ciing c6 may bom
) sung nudc & dé dam bao muc nude On dinh tot
nhét trong thoi gian mé phong.

(3) Dé cao

Hinh 2. M6 hinh thuc hién

Madi kich ban s& do dic trung song, phan b
dong chay va luong nudc tran véi cac dau do
duogc bé tri trong thi nghiém nhu sau:

e 6 dau do song (WG): gdbm 1 dau do gan may
tao song, 1 dau do gitra bai, 3 dau do dat trong
khoang cach chan dé mot lan chiéu dai song va 1
dau do di kém may do dong chay dé do dong thoi
song va van tde dong nudce tai cac vi tri khac nhau
trude chan dé

e Diu do dong chay (CG): May vectrino do
dong chay dugc dat trén gia d6 cho phép dich
chuyén theo phuong doc mang va phuong thing
dang. 9 vi tri thuy truc trude chan dé dugc dinh
san dé do dong chay, mdi vi tri d6 lai dugc do ¢ 5

34

dén 10 diém cao do khac nhau dé xét sy phan bd
dong chay theo phuong thang dimg

e Do tong lwong nude tran qua dé: Nudc tran
qua dé dugc thu vao thung chira dé do thé tich
trong qua trinh thyc hién thi nghiém

Tong cong co 12 kich ban thi nghiém dién
hinh dugc thyc hién, tng v6i moi két cdu mé
hinh dé s& gém 2 diéu kién vé muc nuéc va 2
dic trung séng khac nhau nhu bdng 1. Mbi
kich ban dugc thuc hién nhéc lai khoang 75 lan
dé c6 duoc phan bd dong phan hoi trén mat cit
trude dé. Dong phan hdi duoc tinh toan tir két
qua do dac dong chay tuc thoi trong thoi doan t
=300 xT,.
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Biang 1. Cac Kich ban diéu kién bién thiét ké

M6 Do cao Tham s6 song | Do cao luu B?) sau nuoc
N® | Tén kich ban hinh dé tuong dinh Huo T, (s) khong gan may tao
W(cm) (m) P Re(m) song D(m)

1  D65HIST19 CW=0 BE cao 0,15 1,9 0,25 0,65
2 [D65H17T16 CW=0 (khong 0 0,17 0,16 0,25 0,65
3 |D70HIST19 CW=0 trén) 0,15 1,9 0,2 0,7
4 |D70H19T165 CW=0 0,19 1,65 0,2 0,7
5 |D65HIST19 TW=0 0,15 1,9 0,25 0,65
6 |D65H17T16 TW=0 0 0,17 0,16 0,25 0,65
7 |D70HIST19 TW=0 bé thap 0,15 1,9 0,2 0,7
8 [D70H19T165 TW=0 (co 0,19 1,65 0,2 0,7
9 D65HIST19 TW=10 song 0,15 1,9 0,25 0,65
10 D65H17T16 TW=10 tran) 10 0,17 0,16 0,25 0,65
11 [D70H15T19 TW=10 0,15 1,9 0,2 0,7
12 |D70H19T165 TW=10 0,19 1,65 0,2 0,7

3. PHAN TiCH KET QUA

3.1 Anh hwéng ciia két cAu twong dinh dén
phan b6 dong phin hoi

Phan bd cta dong phan hdi cua 12 kich ban
tuong ung v6i 3 loai két cau dinh dé gdbm dé cao
khong tudng dinh, dé thip khong twong dinh va dé
thap c6 tuong dinh dugc trinh bay trén cac hinh tir
Hinh 4 dén Hinh 7. Mdi hinh déu biéu thi su so
sanh két qua van tbc ciia cac md hinh dé tng véi
cung diéu kién bién thuy luc va mai dbc bai, dé.
Két qua thi nghiém cho thiy sy phan b dong
phan hoi trén mat cit ngang trudc chan dé déu
gidng v6i xu thé cua cic nghién ctru trude dang
parabol, viing séng d6 tiéu tan nhidu ning luong
nhét trong tng v4i viing c¢6 van toc dong phan hoi
16n hon ving sat chan dé va ¢ ngoai xa phia bién
(Hinh 3). Vi tri cua ving c6 dong phan hdi 16n
nhét nay co6 sy khac nhau dbi véi mdi két cau dinh
dé trong thi nghiém: d6i véi mod hinh dé cao
khong tuong dinh, d6 16n dong phan hdi 16n nhat
tap trung trong khoang tir 1 dén 2 m tinh tir chan
dé, trong khi dé thip khong tudng dinh khoang 1-
1,5m va dic biét d6i v6i dé thap c6 tuong dinh thi
cach chan dé€ chi khoang 0,5 -1,5m.

Két qua thi nghiém ciing cho thay do 16n dong

phan hdi trude chan dé bién chiu anh hudng cua
sy tuong tac gitra sobng véi cong trinh mot cach
rd nét. Hau hét & tat ca céc vi tri do dac cua cac
kich ban déu cho két qua d6 16n cua dong phan
hdi trong truong hop dé cao khong tuong dinh la
16n hon so v&i dé thip c6 song tran qua, ngoai trir
vi tri cach chan dé 0,25 - 0,5m cua kich ban
D65H15T19 TW=0 va D70H19T165 TW=0.
Diéu nay co6 thé duoc giai thich theo su can bang
thong lwong khdi luong, chinh 14 do lugng nudc
tran qua dé lam giam luong nudc dén bu trong co
ché hinh thanh dong phan hdi (Thao N. T., 2018).
Bén canh d6, v6i dé thap co két ciu tudong dinh
thi d6 16n dong phan hdi nhé hon so véi dé
khong co6 tuong dinh, dac biét la kich ban
D70H15T19 TW=10 dong phan hdi tai vi tri
cach chan dé 0,25 - 0,5m rat nho diéu nay c6 thé
do sy c6 mit tudong dinh, song bi hit tré lai lam
giam vén toc dong chay. Pdng thoi sy chénh léch
vé d6 16n dong phan hodi ¢ xa chan dé (thuy truc
tai vi tri 5m) it hon so véi ving chan dé. Diéu
nay co6 thé giai thich 1a do song phan xa & gan
chan dé lon hon so v4i & vung ngoai xa nén anh
hudng ciia n6 dén sy giam dong chay nho hon
(Yoshimi Goda, 1976).
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Vung séng vO mai dé (swash) xuét hién dong
stream (dong sat ddy co chiéu nguoc lai so véi
dong phan hoi) dac biét & kich ban dé thap, dé co
tuong dinh thi d6 16n cta dong stream 16n hon so
véi truong hop dé khong tudong dinh.
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kich ban D70HI19T165

3.2 Anh huwéng cia cong trinh dén dong
phan hoi trung binh

Trong cuing mot diéu kién bién thuy luc, dia hinh
bai va do doc mai, két qua thu nhan duoc dong phan
hdi trung binh thay tryc trong déi (Uy/C) trén toan mét
cat cia céc kich ban dé thap c6 két cau tuong dinh va
khong tuong dinh dugc so sanh voi dé€ cao khong
twong dinh nhu trén cic hinh tir Hinh 8 dén Hinh 11.
Trong hinh d6 Uy, la van toc dong phan héi trung binh
theo do sau; C, L 1a van tdc truyén song va chiéu dai
song tai vi tri thuy tryc, x 1a vi tri tinh tr mép nudc.

Xu thé chung cho tit ca cic kich ban 1a dong
phéan hdi trung binh thity tryc twong di trong truong
hop dé thip c6 twong dinh 16 rang nhé hon so véi
cac truong hop dé thap khong tuong dinh. Va trong
hai trudng hop dé thip nay lai nho hon so véi truong
hop dé cao khong tuwong dinh. B 16n cua dong phan
héi trung binh tuong ddi co xu thé ting dan tir mép
nude dén vi tri khoang bﬁng tir 0,5 - 0,7 lan chiéu dai
song 10i lai ting trd lai. DAy chinh 1a ving song d6
va tiéu tan nhidu ning luong séng nhat cho dich
chuyén ctia phan tir nude. Xu thé nay tao ra gradient
van tbc trung binh kéo theo dé 1a sy van chuyén bun
cat tr chan dé ra xa bo, khi gdp dong chdy nho tre
lai bun cat s& bdi ling tao thanh dai cat ngdm.

Mirc d6 chénh léch van toc dong phan hoi gitra
cac truong hop két cdu khac nhau giam dan tir bo
ra ngoai bién. Tinh tir vi tri x = 0,6L vao dén mép
nuoc, kich ban bién thuy lyc D70H19T175 cho
mic dd chénh Iéch van toc 16n nhat va kich ban
D65H17T16 1a nhé nhat.

Ving sat chan dé, van toc dong phan hoi ciia cac
kich ban c6 su khéac biét chut so v6i xu thé trén chéng
han nhu kich ban D65H15T19 thi & gan vi tri x =
0,3L vén toc trung binh twong ddi cua dé cao khong
twdng dinh lai nhé hon so véi kich ban dé thap. Kich
ban D65H17T16 & quanh vi tri x= 0,5L, vén téc dong
phan hoi ciia kich ban dé thip khong tuong dinh lai
nho hon so voi kich ban dé c6 tuong dinh.

Nhu vay yéu té két cdu tudong dinh anh hudng
khong nhirng dén phan bd dong phan hdi ma con
anh huong dén ca sy bién ddi cia van toc dong
phan hoi trung binh twong dbi theo mit cat ngang
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dé boi co sy thay dbi trong can bang khdi lwong
do song tran qua dé. Dong thoi khi co tuong dinh
song phan xa s& anh huong dén can bang dong
lwong nén can phan tich song phan xa dé tinh toan
dén sy anh huong nay d6i véi dong phan hoi.
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TAI LIEU THAM KHAO

4. KET LUAN

Tir két qua thi nghiém nghién ctru dong phan
hoi trén mang séng trudng Pai hoc Thuy Loi tmg
v6i mot s6 didu kién bién va dia hinh dién hinh c6
thé dua ra mot vai két luan chinh nhu sau:

e Viéc do dac dong phan hoi ngoai thuc té
hién trudng vo cung kho khian nén két qua thuc
hién thi nghiém trong mang song la gidi phap hiru
hiéu cho thdy su phéan bd, cu trac dong phan hoi
g v6i cac diéu kién khac nhau

e Dong phan hoi 1a két qua cua su twong tac
giita song voi két cau cong trinh dé tuong Gmg véi
diéu kién muc nuéc khac nhau. Phan bd d¢ lon
dong phan hoi 16n nhit cach chan dé khoang 0,5 -
1m dbi véi dé co tuong dinh, 1-1,5m ddi v6i dé c6
tran khong tuong dinh va 1-2m d6i voi dé cao
khong tuong dinh

e Do 16n ciia dong phan hdi trung binh twong
d6i c6 xu thé ting dan tir mép nudc dén vi tri
khoang bang tir 0,5-0,7 1an chiéu dai song rdi lai
tang trd lai, tao ra gradient van tde trung binh kéo
theo d6 1a sy van chuyén bun cat tir chan dé ra xa
bo, khi gip dong chay nho trd lai bun cat s& bdi
ling tao thanh bar cat

e Két cdu cong trinh tudng dinh anh huong
dén dong phan hdi ¢ hai yéu té trong hé phuong
trinh moé phong chuyén dong cua chat long. Thi
nhit 13 lwong nudc tran trong phuong trinh can
bang khéi luong va anh hudng cta song phan xa
trong phuong trinh can bang dong lugng. Pay 1a
hai yéu té quan trong can phai xem xét cap nhat
trong cac md hinh toan khi xét dén anh huong cua
két cau dé bién dén dong phan hdi ciing nhu van
chuyén bun cat ngang bo.

Vién KH Thuy Loi VN. (2012). Bdo cdo ddanh gid hién trang dé bién tir Quang Ninh dén Qudng Nam.
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Abstract:
INFLUENCES OF SEA-DIKE CROWN WALLS ON THE UNDERTOW DURING STORMS

Crown walls as a measure against wave overtopping are commonly-used on low-crested coastal dikes
in Viet Nam. The presence of these walls, however, might modify the wave, undertow characteristics and
eventually affect the dike-toe scour during storms. In this paper modifying characteristics of the
undertow due to the wall presence are investigated through a series of fix-bed flume model experiments.
The results shown that the undertow values, the profile and its across-shore distribution of the undertow
markedly deviates.

Keywords: Undertow, sea dike, fix-bed model, crown walls, storm
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