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Tém tat: X6i mon ddt tir ldu dwoc coi la nguyén nhdn gdy thodi héa tai nguyén dat nghiém trong ¢

viung doi nui phia Bdc cua Viét Nam. Nghién ciru nay da dé xudt phwong trinh dw bdo xoi mon dat cua

hoat dong san xudt nong nghiép mién nui phia Bdc nudc ta trén co so hiéu chinh hé so xo6i mon do cdy

trong ciia phirong trinh mat dat phé dung. Mé hinh di bdo hiéu chinh hé sé x6i mon do thue vit (C)

khdc phuc dwoc han ché do phin bo @ che phii do co cau miia vu va phéin bé lwong mira khong déu

trong nam. Diéu nay, thé hién qua gid tri hé so twong quan R cia phiong phdp thong thuwong va dé xudt

la 0,69 va 0,8 va Sai s6 binh phirong trung binh qudn phwong RMSE twong g la 82,09 va 11,01.
Tir khéa: USLE, X6i mon dat, Bat ddc, Mién nui phia Bic.

1. PAT VAN PE

X6i mon dat duge coi 1a nguyén nhan gy thoai
hoa tai nguyén dat nghiém trong & ving doi nai
phia Béc cua Viét Nam. Véi dién tich dat dbi nai
chiém dén 95% dién tich tw nhién, lvong mua 16n,
phan bd khong déu, qua trinh thoai hoa do x6i mon
dat chiém 80% dién tich ty nhién (Nguyén Ti
Siém, nnk 1999). Bén canh d6, do thiéu dat canh
tac nén & vung ddi nui phia Bic cua Viét Nam,
nguoi dan van canh tac nong nghiép ¢ dat co do
dbc 16m, tham chi trén 25° Do d6, dat bi thoai hoa
nhanh va thoi gian canh tac bi rat ngan, thuong chi
sau 2-3 vu trong cdy luong thuc ngin ngay va vai
vu trong sin 1a dat bi bo hoang hoa, khong con kha
nang hdi phuc (L.Q. Doanh, et al 2005).

Pé danh gia x6i mon dat, phuong trinh mat dat
dugc st dung phd bién tr nim 1965, ngoai
phuong trinh mit dit phd dung (USLE va ban
didu chinh RUSLE). Do tinh chat “phd dung” nén
md hinh USLE duogc st dung rong rdi nhidu noi
trén thé giéi. Tuy nhién, phuong trinh mat dat pho
dung (USLE) ban d4u duoc phat trién & quy mo
cac 6 dat nong nghiép & Hoa Ky, do d6, dé ap
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dung ho mé hinh USLE va cac ban hi€u chinh cho
cac ving khac nhau, cin cac dit phu hop cho ting
vung va cac thuc nghiém dé hiéu chinh céac théng
s6 ctia mo hinh (Benavidez R., et al 2018).

O Viét Nam, phuong trinh mét dat phd dung
(USLE) d3 duoc nghién ctru va Gng dung nhiéu
trong danh gia x6i mon, thoai hoa dat va d& xuat
cac giai phap giam thiéu x6i mon dat. Pa co cac
cong trinh nghién ciru sir dung hé s6 x6i mon do
mua, hé sé man cam cua dat, hé sb x6i mon do
cay tré)ng (Nguyén Trong Ha, 1996; Vezina
Karine, et al. 2006). Hé s6 C dd duoc hiéu chinh
dua vao dg che phu cua tan cay vao tirng giai doan
phat trién cia cy, co céu ciy trong (trong xen),
lrong mua va ky thuat canh tac tic dong vao dat
(cay, bua, cude, lam co,...), Kkét qua hiéu chinh
duogc so sanh v4i hé s6 C thong thudng va so méi
md hinh khac nhu mdé hinh Morgan (MMF) cho
thdy hé s6 hiéu chinh cho két qua du bao tot hon
(Tran Minh Chinh, nnk 2020).

Trén co s& 1y luan va thuc tién cac nghién ctu
da ap dung, nghién ctru nay dé xuit 4p dung
phuong trinh mat dat phd dung (USLE) dé du bao
x6i mon dat cho hoat dong san xuat nong nghiép
trén dat doc khu vie mién nai phia Bic Viét Nam.
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2.DULIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Dir liéu

Nghién ctru nay lya chon diém thiét 1ap 6 quan
trac x6i mon dét tai Co Noi, Mai Son, Son La dé

thi nghiém kha niang x6i mon, cic cdy trong sir
dung & day 1a ngd va dau nho nhe. Ngoai ra, ké
thira dit liéu tir 5 6 quan tric cua cac nghién ctru
da co (Bang 1).

Biang 1. Thong tin cic 6 quan tric dung dé kiém dinh mé hinh

STT Tén diém Ky hiéu ch,h thu.’(A)’c 0 CAy trong Ngudn tham khio
thi nghiém
! Co Noi, Mai Son, |CN-MS-SL |O kich thuéc  |Ngd, dau nho nhe
Son La 20x5m
Bén Tét, Tan BT-TM- |0 kich thuéc  |Lua nwong, sin Nguyén Vin Diing
2 |Minh, Pa Béc, PB-HB [20x5m va nnk, 2008
Hoa Binh
3 Thi x4 Vinh Yén, |TXVY-VP |O kich thuéc  |Sin; Stir dung bim bip |Kiyoshi Kurosawa et
Vinh Phuc 20x5m trong thoi gian bd hoa |al., 2009
4 Hoa Son, Lwvong  |HS-LS-HB | O kich thuéc | Pau den, ngd, lac, san; Nguyén Trong Ha,
Son, Hoa Binh 20x 5Sm bang cay dau hong ddo | 1996
Thuy An, Ba Vi, |TA-BV O kich thuée  |Lac, dau tuong, khoai |Nguyén Trong Ha,
5 |HaHaNoi 20x5m lang, sin; bing ciy 1996
dau hong déo

Ngoai ra con st dung sb liéu mua tai cac tram
khi tugng vé lan cén cac diém nghién cuu bao
gé)m, tram Co Noi (Nam 2015, 2016, 2017), tram
Hoa Binh (Ndm 2000), tram Vinh Yén (2000,
2001, 2002) (Trung tam Ung pho Bién ddi khi
hau, 2016).

Vi tri ctia 5 diém thiét 1ap 6 quan tric x6i mon dat
dugc trinh bay ¢ Hinh 1.
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Hinh 1. Vi tri cdc diém thiét ldp 6 quan trdc
x6i mon dat
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2.2. Phwong phap nghién ciru

2.2.1. Phwong phdp sir dw bdo x6i mon dit

Nghién ctru nay sir dung phuong trinh mat dat
str dung USLE (Kim H. S., et al 2006) dé du bao
lwong dat mat do x6i mon theo cong thic sau: A =
R*K*L*S*C*P (1)

Trong d6: A 1a luwong dit x6i mon
(tin/ha/nam); Cac hé sé cua phuong trinh USLE
dugc dé xuat tinh toan phu hop voi didu kién dia
hinh, phuong thirc canh tac va phan bd lwong mua
ctia viing ndii phia Bic nhu sau:

- H¢ 56 x6i mon do heong muea (R):

Hé sd R duoc tinh toan tir sd liéu mua trung
binh theo cong thirc ciia Nguyén Trong Ha, 1996
nhu sau: R = 0,548257*P — 59,5 2)

Trong d6: R: Hé s x6i mon do mua (J/m?); P:
lrong mua trung binh ndm (mm/nam).

- H¢ s6 man cam cua dat doi véi x6i mon (K):

Céc gia tri hé s6 K dugc xac dinh thanh phan
co gidi va lugng chat hitu co trong dit theo bang
cua Stewart, et al 1975. Khi mot phan loai thanh
phin co gi6i gan dudng bién cia hai loai khac, sir
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dung gia tri trung binh cia hai gia tri hé s K. Bé
c6 dugc cac gia tri an toan trong cac don vi sb lidu
duoc st dung ¢ bang ctia Stewart, et al 1975 phai
duoc nhan voi 1,292.

Trong d6, d6i v6i viing nii phia Bic Viét Nam,
nghién ctru nay lya chon ham lwong chat hiru co &
murc trung binh 1a 2%. Thanh phan co gidi duoc
xac dinh theo cac cép hat chinh la cat, sét va limon
sau d6 dwa vao tam gidc phan loai thanh phan co
giéi dé xac dinh thanh phan co gi6i va hé s6 K
tuong ung.

- H¢ 56 x6i mon ciia dia hinh (LS):

Hé s6 x6i mon do dia hinh duoc xac dinh theo
phuong trinh mét dat phd dung USLE (Kim H. S.
et al, 2006) dugc xac dinh nhu sau:

Hé s6 chidu dai suon déc duge xac dinh theo

cong thirc sau: L = (Hfu }m 3)

Trong do: L: Hé sb chiéu dai suon dbc; I: chiéu
dai suon dbc (m); m: 1a hang sé xac dinh bang ty
s gitra ranh x6i mon, dbi vdi viing nghién ctru véi
dia hinh c6 d6 dbc chu yéu > 5% do vdy nghién
ctru nay lya chon gia tri m= 0,5 (Renard K. G., et
al 1997).

Hé sb LS duoc xac dinh theo cac cong thurc sau:

VE N
LS = (::_13 ) 0,065+ 0,0455 +0,00655%)  (4)

Trong d6: S: D6 dbc (%).

- H¢ 56 x6i mon do cay trong (C):

Nghién ctru ndy sé& sir dung hé s6 C hiéu chinh
dua vao dg che phu cua tan cay vao tirng giai doan
phat trién cia cy, co céu cdy trong (trong xen),
lrong mua va ky thuat canh tac tic dong vao dat
(cay, bura, cudc, 1am co,...) (Tran Minh Chinh,
nnk 2020). Theo d6, hé sb x6i mon do ciy trong

duoc xac dinh nhur sau: € = C_.* D (5). Hé sb
x6i mon do cay trong duge hiéu chinh do phan b
do che phu va lugng mua (C,,) dugc xac dinh nhu

sau: C,, = XL, C, =W, (6); W, = ;l (7).

Trong d6: Cq: 13 hé s6 C hiéu chinh do phan b
do che phu va lugng mua; n: 1a giai doan canh tac
(lam dat, gieo hat, ting truong va phat trién tan,
thu hoach va bo hoang); Ci: 1a hé s6 C tra theo
bang HE sb C cua Hoi Khoa hoc Dét Quéc té
(ISSS, 1996), tuong tng véi d6 che phu cua giai
doan canh tac I; Wri: 1a trong sb do luong mua &
giai doan canh tac [; pi: 1a lugng mua theo thang
tai giai doan canh tac i; va p 1a téng lugng mua
cua nam.

Trong trudng hop tré)ng xen; hé sé C duoc tinh
cho mdi cAy nhu trén, sau d6 tinh hé sb C; cho loai
ry
Ci: hé s cay trong C cua cay trong thu i; Li:

hinh trong xen nhu sau: €= (8). Trong do:

Chiéu dai tinh theo sudn ddc clia ciy trong thir i.

Hinh 2. Khodng cdch bé tri trong xen dé xdc dinh
dé che phii doi véi logi hinh trong xen.

Con D 1a hé s6 hiéu chinh do k¥ thuét canh tac
bao gdm cac hoat dong tac dong vao dit voi cac
cong cu khac nhau duoc tong hop & bang 2 (Tran
Minh Chinh, nnk 2020).

Biang 2. H¢ s6 D cho cac hé thong cdy trong khac nhau ap dung cho viing nii phia Bic Viét Nam

STT Hé théng canh tic Hé s6 D
1 Lua nuong can 0,50
1 | 2 vu lta nu6c rudng bac thang” 0,80
2 1 vu ltia nwoc, 1 vu mau rudng bac thang"” 0,80
3 1 vu lta nude rudng bac thang” 0,60
4 1 vu khoai hodc sén hodc lac 0,40
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STT Hé théng canh tic Hé s6 D

5 1 vu ngd hodc dau dd hodc virng hodc cac loai cdy trong hang ndm con lai 0,20

6 Luan canh | trong céc loai ciy (sén, khoai, lac) voi cdy trong hang nim con lai 0,30

7 Luan canh 2 trong cac loai cdy (san, khoai, lac) c6 trong xen voi 1 cdy trong 0.5
hang nam. ’

8 Xen canh 2 trong cac loai cdy (san, khoai, lac) v6i cdy trong hang nam con lai 0,60
Xen canh sin - lac (khoai) 0,60

10 | Xen canh 1 trong céc loai cdy (sén, khoai, lac) véi cdy trong hang nim con lai 0,25

11 | Xen canh 2 loai cAy hang nim/vu (cAy khong lay cit) 0,21

(*): K& thira tir sb liéu cua Karine Vezina va
nnk, 2006.

- Hé 56 dnh heong ciia cdc bién phdp canh téc
dén xéi mon dat (P):

Hé s6 P 1a chi s6 phan anh anh hudng cua céac
bién phap canh tic dwoc ap dung s& lam giam khoi
lwong dét bi x6i mon. Sur dung hé s6 P theo bang
cua cac tac gia David, 1988.

2.2.2. Phwong phdp kiém dinh tinh chinh xdc
ctia moé hinh dé xudt dp dung

Pé kiém dinh két qua du véo theo mé hinh
USLE dé xuit 4p dung va ap dung thong thuong,
nghién ctru nay su dung cac chi s6 danh gia sai
s6 gitta mo hinh du bao va két qua do thyc té 1a
hé sb twong quan (R) va Sai s6 binh phuong
trung binh quan phuong (RMSE - Root Mean
Square Error). Hé s twong quan R duoc xac dinh
theo cong thtrc sau:

R = L (Fi-F(0i-0)

JIL . Fi-F) T (0i-0)

Sai s6 binh phuong trung binh quian phwong

RMSE dugc tinh theo cong thire sau:

©)

(10)

Trong do: Fi va Oi tuong trng 1a gid tri mo6 hinh

f
S O : oy 2
RMSE = 1‘|§El:1(F1— Cl'lj

va gi4 tri quan tric ciia mot bién nao d6 (lwgng dat
mét); i=1,2,..., N; N 1a dung luong mau.

Hé sb twong quan (R) cho phép danh gia mbi
quan hé tuyén tinh giita tap gi4 tri du bao va tap
gi4 tri quan tric. Gia tri cua n6 bién thién trong
khoang -1 dén 1, gi4 tri hoan hao bang 1. Sai s
binh phuong trung binh (RMSE) 12 mot trong
nhiing dai lugng co ban va thuong dugc st dung

phd bién cho viéc danh gia két qua cia md hinh
du bao sé tri. Pac biét RMSE rét nhay véi nhiing
gi tri sai s6 16n (Chai T., et al 2014).

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Pé¢ xuit ap dung md hinh USLE cho
ving niii phia Bic

Do tinh chat “phd dung” nén phuong trinh mat
dat phd dung USLE duoc st dung rong rdi nhiéu
noi trén thé gioi. Tuy nhién, dé ap dung ho mo
hinh USLE va céc ban hi¢u chinh cho cac vung
khéc nhau, can c6 cac thuc nghiém dé hiéu chinh
cac théng s6 cia md hinh (Benavidez R., et al
2018). Nghién ciru nay sir hé sb da duoc hiéu
chinh trong diéu kién & nudc ta nhu hé s6 x6i mon
do mua (R) do Nguyén Trong Ha (1996) hi¢u
chinh. Hé s6 x6i mon do cay trong (C) dugc hidu
chinh dya vao dic thu vé su phan bb lugng mua,
d6 che phu cua tham thyc vat theo mua vy, thoi ky
phat trién cua cdy trong va cac k¥ thuat canh tac
tac dong vao dat (Tran Minh Chinh, nnk 2020).
Ngoai ra, cac hé sb khac duoc ké thira tir cac
nghién ctru khac phi hop cho diéu kién dat dbc va
khi hdu nhiét déi ving nui phia Bic.

3.1.1. Xdc dinh cdc hé sé ciia mé hinh dé xuit

Tir cac s6 lidu do dac va téng hop vé lugng
mua, chiéu dai suon ddc, do doc, do che phi ciia 5
0 quan trac tién hanh tinh toan cac hé s R, LS va
C theo cic cong thirc (2) dén (8). Két qua tinh
toan cho thiy ving nghién ctru co hé sé R va LS
kha cao do dac trung lugng mua nam 16n va dia
hinh c6 @0 ddc 1én. Hé s6 C sau hiéu chinh va hé
s6 C tra tir bang cua Hoi Khoa hoc Pat qudc té
cho thay c6 sy chénh léch 16n, hé s6 C tra tir bang
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cao hon hé s6 C hiéu chinh tinh toan tir cac 6 quan
tric x6i mon tir 1,32 dén 20,0 lan, trung binh 6,07
lan. Sy chénh 1éch 16n nay s& dan dén sai sd so véi
thye té trong dy béo, danh gia x6i mon dit.

3.1.2. Két qua dw bdo lwong dit bi xéi mon

Dua vao két qué xac dinh cac hé¢ s6 O trén tién
hanh dy bao lugng dat x6i mon theo phwong phap
tinh thong thudng (str dung hé s C tra bang theo do
che phu) va phuong phap dé xuét (hiéu chinh hé sb
x6i mon do cdy tréng). Két qua du bao luong dat bi
x61 mon duoc thé hién & bang 3 va hinh 3.

Két qua biéu dién luong dat mat tai do thi hinh
3 cho thdy, so v&i phuong trinh USLE thong
thuong, thi gia tri hi€u chinh hé s6 C cho két qua
sat v6i két qua do thuc té hon. Tai cac dinh két
qué du béo 16n nhat ctia phuwong trinh USLE thong
thuong (canh tdc don canh cay ngd tai Co Noi du
bao 1a 235,02 tan/ha/nim, thuc t& 1a 64,45
tAn/ha/nam; trong xen ngd va lac tai Hoa Son du
béo 1a 232,38 tAn/ha/nam, thuc té 13 20,77), thi md
hinh USLE sir dung hé s6 C hiéu chinh d3 khic
phuc duge sai s6 du bio nay. Diéu nay cho thiy,
phuong phap hi¢u chinh da khic phuc dugc han
ché do chua tinh sy phan bd do che phu cua cay
trong, bd tri co céu cdy trong (don canh, luan
canh, xen canh), lugng mua, k¥ thuét canh tac vao
dat trong qué trinh canh tic so v&i phuong phap
thong thuong.

oo . o oW g
(] [ | a 2

- | "2 sgomg, m® A 8

w L | | S 8 &% 52

12345678 9101112131415161718 192021 222324 25 26 27 28 20 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

=]
20 A |
[T Sk

Hinh 3. 6 thi biéu dién lwong dat mat do tai
cdc 6 thye té va két qua tinh todn leong dat mat
theo mé hinh USLE thong thuwong va hiéu chinh

hé s6 C cua nghién ciru nay

3.2. Kiém dinh mé hinh USLE d¢ xuit so v6i
md hinh thong thudong

Duya vao cac hé s trén voi véi phuong phap du
bao x6i mon dét hiéu chinh va phuong phap théng
thuong (st dung hé sé C tra theo Hoi Khoa hoc
Dét Qudc té, con hé sb R do ddc thu xac dinh theo
cuong d6 lwong mua 16n nhat 30 phut rat kho
khan do cac tram mua khong do thong ) nay nén
nghién ctru nay su dung theo cong thic cua
Nguyén Trong Ha, 1996). Két qua du béo theo hai
phuong phép du bao va gia thuc do duogc trinh bay
o bang 3.

Biang 3. Két qua sir dung phwong trinh USLE dé kiém dinh hé s6 C hiéu chinh
va theo hé s6 C ciia hoi KHDP Qudc té

S Luong dat mat (tAn/ha/nim)
STT Céc gia tri :
Tinh thong thuong Phuong phép hi¢u chinh Thuc do
1 Trung binh 79,44 22,66 18,85
2 Lén nhat 235,02 67,64 64,45
3 Nho nhit 5,24 1,28 0,63
4 R 0,69 0,80
5 RMSE 82,09 11,01

Ghi chu: CT: Cong thire; KHD: Khoa hoc Dt

Két qua nghién curu cua 5 diém quan tric xo0i
mon v&i mia vy, nim canh tac khac nhau véi tong
cong 39 lan thi nghiém (N=39) cho thiy, phuong

phap hiéu chinh hé s6 C c6 két qua du bao sat véi
két qua do thuc t& hon so v6i md hinh thong
thuong. Piéu nay, thé hién qua gia tri hé sé twong
quan R, phuong trinh USLE véi hé s6 C thong
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thudng va hiéu chinh 14 0,69 va 0,8 va Sai sb binh
phuong trung binh quan phuong RMSE ctia mo
hinh thong thuong la 82,09 con cua md hinh su
dung hé sd C hiéu chinh theo nghién cliru nay la
11,01. Nhu vay, st dung mo6 hinh USLE dé xuat
voi hé sb R tinh theo tac gia Nguyén Trong Ha va
hé s6 C hiéu chinh theo phuong phap cua nghién
ctru ndy cho két qua du bao t6t hon so voi két qua
du bao sur dung hé s6 C tra theo bang cua Hoi
Khoa hoc dat Qudc té.

4. KET LUAN

1. Phuong phap dé xuét cho hoat dong san xudt
nong nghiép mién nai phia Bic nudc ta cho két
quéa sat vdi két qua do tai cac 0 thi nghiém x6i
mon dat. Phuong trinh dé xuét d3 khic phuc duogc
han ché do chua tinh sy phan bd do che phu cua
cay trong, bd tri co cdu cay trong (don canh, luan

TAI LIEU THAM KHAO

canh, xen canh), lugng mua, k¥ thuét canh tac vao
dat trong qué trinh canh tic so v&i phuong phap
thong thuong. Diéu nay, thé hién qua gia tri hé sb
twong quan R, két qua du bao véi pphuong phap
thong thudng va dé xuét 1a 0,69 va 0,8 va Sai sb
binh phuong trung binh quan phuong RMSE
tuong ung 1a 82,09 va 11,01.

2. Béi v6i ving ddi nai phia Bic nudc ta st
dung phuong trinh mat dat phd dung USLE dé du
béo x6i mon dat cho thdy muc d6 phu hop cao.
M hinh du bao hiéu chinh hé sb x6i mon do thuc
vat (C) khic phuc duoc han ché do phan bd d6 che
phii do co cdu mua vu va phan bd lwong mua
khong déu trong nam. Tuy nhién, viéc st dung hé¢
s6 x6i mon do cdy trong hiéu chinh yéu cau chi
tiét hon v&i do che phu va luong mua trong timg
thang cua nam.
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Abstract:
STUDY ON APPLYING THE UNIVERSAL SOIL LOSS EQUATION (USLE)
IN FORECAST OF SOIL EROSION BY AGRICULTURAL PRODUCTION ACTIVITIES
IN MOUNTAINOUS NORTH OF VIETNAM

Soil erosion is considered to be the cause of serious land degradation in the mountainous north of
Vietnam. This study has proposed the equation of soil erosion prediction of agricultural production
activities in the Northern mountainous region based on the adjustment of the erosion coefficient due to
crop of The Universal Soil Loss Equation (USLE). The proposed equation has overcome the limitations
due to the lack of coverage distribution of crops, arrangement of crop structure (monoculture, rotation,
intercropping), rainfall, cultivation techniques in comparing with conventional methods. The values of
the correlation coefficient R of the conventional and proposed predictive methods are 0.69 and 0.8,
respectively, and Root mean square error (RMSE) is 82.09 and 11.01, respectively.

Keywords: USLE, Soil erosion, Slope land, Mountainous North of Vietnam.
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