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PHAN ROM DE HAN CHE TiCH LUY KIM LOAI NANG CHI VA CADIMI
TRONG RAU AN LA DO SU DUNG NUGC TUOI O NHIEM
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Tém tat: O nhiém nuéce trén cdc hé thong thiy loi da dnh hwéng dén ndng sudt va chdt lwong néng sdn.
Bai bdo nay dé cdp dén gidi phdp sir dung mét sé vit liéu khodng sét zeolite, than sinh hoc va phéan rom
dé han ché tich lity kim loai ndng Pb va Cd trong rau an lé do sir dung mede twdi 6 nhiém gop phan
ndng cao chat lirong néng san an toan va béao vé sirc khée cong dong. Nghién ciru dd thuc hién cdc thi
nghiém trong nha ludi véi nguon mede twdi gia dinh nong dé é nhiém Pb 0,5ppm va Cd 0,1ppm, doi
twong cdy trong gom rau cdi va mong toi, trong 03 vu lién tiép. Cdc chdt phéi trén vdao dat gom zeolite,
than sinh hoc va phdan rom. Két qud cho thdy bé sung 3% zeolite da lam giam 39,9-46,7% ham lwong
Pb va 57,1-62,5% ham lwong Cd di déng trong dat. Bé sung 5% than sinh hoc va phdan rom lam gidm
19,48-21,47 % ham lwong Pb va 37,61-39,47% ham lwong Cd di dong trong ddt. Ti 1é phoi trén khodng
sét zeolite 2-3% (400-600 kg/ha) da lam giam tich lity cua Pb khoang 60,3-70,5% va Cd khodang 60,3-
70,5% trong ld rau cdi va mong toi. Ti 1é phoi tron phdn rom va than sinh hoc 5% (100 kg/ha) cé thé

giam dwoc 40-45% tich lily Pb va 45-50 % tich liiy Cd trong la rau.
Tir khoa: Chit lugng nudc tudi, kim loai nang, khoang sét, than sinh hoc, phan rom.

1. MO PAU

Theo bao cao cua Téng cuc Thuy loi vé an
ninh ngudn nudc (2019), thi nhiéu hé théng cong
trinh thuy loi cia ca nudc c¢6 ngudn nudc tudi
khong dam bao. SH liéu giam sat, do dac chat
lrong nudc cia Tong cuc Thuy loi trong 10 nim
gan day cho thdy, nhiéu tuyén kénh chinh cua cac
hé théng 16n nhu Bic Hung Hai, Bic Nam Ha,
Bic Dubng... déu bi 6 nhiém. M6t s6 chi tiéu chat
lwong nude ting hon 5-10 lan so véi trude day,
vuot nhidu lan so v&i giGi han cho phép cua
QCVN 08:2015/BTNMT, ndng d6 COD ting tir
10-30 mg/l (ndm 2010) d&én 70-90 mg/l (nim
2020); BOD:s ting tir 5-15 mg/l dén 45-65 mg/l; &
mdt s6 khu vuc, ham lwong. Kim loai ning trong
nudc tudi vuot gidi han cho phép 4,0 -5,5 lan.
Bén canh viéc sit dung phan bon va hoa chét bao
vé thuc vat khong phu hop, nudc tudi 6 nhiém

! Hoc vién Nong nghiép Viét Nam
? Trueong Pai hoc Thuy lgi

trong cac hé thong thiy loi ciing da lam cho san
pham rau xanh ciing nhu mdi truong canh tac bi 6
nhiém doc chit, dic biét 1a cac kim loai nang
(Pham Thi My Phuong, 2017). Céac kim loai doc
hai gAy 6 nhiém méi trudng nhu chi, cadimi, thuy
ngan, asen luén co nguy co cao ddi voi stre khoe
(Carolin et al. 2017). Do dd, vi¢c nghién ctru cac
giai phap giam thiéu tich liiy 6 nhiém kim loai
nang trong rau an 14 1a hét stc can thiét.

Pi c¢6 nhiu nghién ciru trén Thé gidi va Viét
Nam dé cap dén cac giai phap nhim giam thiéu
tich lily 6 nhidm kim loai ning trong dat va nong
san nhu st dung phin phan rom nhdm cung cip
thém chat dinh dudng can thiét cho vi sinh vat hip
phu kim loai nang (Golomeova, 2017), lgi dung
thuc vat 1a loai co hoang dé giam thiéu 6 nhidm
kim loai ning trong dat (Barcelo J. va
Poschenrieder C., 2003). Mot sb tac gia da s
dung zeolite tw nhién di qua so ché dang
aluminosilicate ngdm nudc dé xir Iy kim loai ning
Pb chira trong bun thai v6i hiéu qua cao (Nguyén
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Thi Thuy, 2010). V&i ddc tinh manh, kha nang lan
tmyén nhanh, cac doc chat kim loai nang la nguyén
nhan gdy ra nhiéu vy nhiém doc thuc phim &
nguoi, thim chi tao ra cac bénh ung thu nguy hiém
(Hassaan va cs., 2016). Trudc thyc trang 6 nhiém
nudc trén cac hé théng thiy loi hién nay, viéc tiép
tuc nghién ctu cac vét liéu nhim han ché sy di
chuyén cua chit 6 nhiém vao ciy trong rat can
duoc thyc hién som. Nghién ciru nay duogc thuc
hién nhim g6p phan cai thién 6 nhiém kim loai
nang trong moi truong dat va nude, dam bao chét
lwong ndéng san an toan va sirc khoe cong dong.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Vit liéu nghién ctru

Khodng sét zeolite dugc sur dung trong nghién
ctru dang bot duong kinh hat trung binh <0.0Imm,

c6 ngudn goc tir mé khoang san & Tam Bo, Di
Linh, Lam Pong, do cong ty thwong mai cung
cép. Vat liéu c6 pH 6,86, dung tich trao ddi cation
(CEC) 12 99,02 cmol. kg™

Than sinh hoc: DPugc st dung trong thi
nghiém 1a loai tro trdu dugc hun theo cach tmyén
théng, nhiét d6 hun vao khoang 400— 550 °C. Vit
litu c6 pH kiém yéu (7,62), dung tich trao doi
cation (CEC) thp 11,82 cmol. kg™

Phédn rom st dung dé phdi tron trong thi
nghiém la loai phan s dung cac nguyén li¢u rom
ra, tron ché phém sinh hoc Emuniv va u trong 1
thang. Vat liéu c6 pH kiém yéu (7,18), dung tich
trao ddi cation (CEC) 1a 18,73 cmol. kg™

Thanh phan héa hoc cta vt lidu c6 thanh phan
Si cao (32.43%, 82,9% va 70,6%) (bang 1).

Bing 1. Dic tinh hoa hoc ciia cic miu vit ligu

N CEC/ Thanh phan hoa hoc (%) ctia cic mau vat lidu
X EC/

Mau pH dS m’! cmol, kg_1 -

ALO; | SiO, | Fe,O3 | MgO | CaO | PbO CdoO

Zeolite | 6,86 | 0,04 99,02 36,68 | 32,43 | 12,86 | 5,71 | 3,28 0 0

Than | 7,62 | 0,01 11,82 0 82,9 1,23 1,24 | 3,28 | 1,12 0,05
sinh hoc
Romra | 7,18 | 0,01 18,73 0,02 70,6 2,08 2,36 | 4,14 | 2,18 0,41

(Nguon: PIN Pat, nude, méi truong, Triwong Pai hoc Thity loi, 2020)

Dit nén thi nghiém: Dét phu sa trung tinh dong
bang séng Hong (Eutric Fluvisols), duoc lay & do
sdu 0-20cm tai canh ddng s6 4 thudc khu thi
nghiém dong ruéng ciia Hoc vién Nong nghiép
Viét Nam, xa Trau Quy, huyén Gia Lam, Ha Noi.
Dt dugc lay tir nhiéu vi tri khac nhau ¢ d6 sau 0-
30cm. Dét dugc phoi kho khong khi, loai bo séi da,
ré va la cay. Dt thi nghiém co thanh phan co gidi
thit trung binh, dat it chua (pHkc 6,4), dung tich
trao doi cation CEC 17,8 meq/100g; giau chét hitu
co (OM 2,53%); Ham luong P,Osqs 1a 0,29%; KOy
l1a 1,8%; Ham lugng Ny 1a 0,17%. Ham luong Cd
va Pb tong s trong dat 1a 0,53 va 14,94 mg/kg.

2.2. Phwong phap nghién ciru

2.2.1. Bo tri thi nghigm

Thi nghiém gdém 16 cong thirc, bd tri theo khbi
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ngau nhién hoan toan, tai khu nha ludi c6 mai che
cua khoa Quan Iy d4t dai, Hoc vién Noéng nghiép
Viét Nam. Mdi cong thirc thi nghiém duoc lap lai
3 lan (03 chau), moi chau (hinh lyc giac canh
15cm) chira 4 kg dat va trong 2 cay. Dat nén duoc
tron voi véi cac vat liéu (zeolite, phan rom va than
sinh hoc) theo timg cong thirc cho sdn vao chau
trude khi trong rau 15 ngay (Bradl H B, 2002).

Thi nghiém duoc bd tri tréng lién tuc 3 vu voi
2 loai rau an 14 1a cai xanh va mé)ng toi. Luong
phéan bon cho rau theo ty 1€ 60 kg N + 60 kg P,Os
+ 35 kg K»O (kg/ha).

Nude tuéi thi nghiém: Str dung dung dich Pb nong
d6 0,5ppm va Cd ndng d6 0,1ppm duoc pha bang mrdc
sach v6i mubi Pb(NOs), va CA(NO3),. Dung dich duoc
dung trong thung pha va str dung trong ngay.
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Bang 2. Mo ta cac cong thire thi nghiém

> 1A Ke o A . Con . Con
Ty 1€ phoi tron Loai rau thl'l’f Loai rau thl'l’f
Dt nén khong bd sung vat lidu Rau cai T1 Mong toi T9
Dat nén + zeolite 1% (khoang 200 kg/ha) Rau cai T2 Mong toi T10
Dit nén + zeolite 2% (khoang 400 kg/ha) Rau cai T3 Mong toi TI1
Dat nén + zeolite 3% (khoang 600 kg/ha) Rau cai T4 Mong toi T12
Dit nén + than sinh hoc 2,5% (khoang 100 kg/ha) Rau cdi T5 Mong toi T13
Dit nén + than sinh hoc 5% (khoang 200 kg/ha) Rau cai T6 Mong toi T14
Dat nén + phan rom 2,5% (khoang 100 kg/ha) Rau cai T7 Mong toi TI15
Dat nén + phin rom 5% (khoang 200 kg/ha) Rau cai T8 Mong toi T16
2.2.2. Ldy méu, bio qudn va phan tich méu dung may li tim trong 30 phuat, toc do 180

a. Ldy mdu va xir Iy mau

Mau dat dugc lay ngiu nhién trén toan khoi dat
sau d6 tron déu va phoi kho khong khi. Phuong
phap 1y méu, bao quan va xur Iy mau dat ap dung
theo cac tiéu chuan: TCVN 7538-2:2005 (ISO
10381-2:2002) vé Chit luong dit - Ly mau -
Phan 2: Huéng dan k¥ thudt iy mau. Mau rau
duogc 1y trude khi thu hoach 1 ngdy, lay phan an
duoc cua cac loai rau, dung trong cac tui nilon
mang vé phong thi nghiém. Phuong phéap ldy mau
rau duoc thuc hién theo TCVN 9016:2011. Mau
rau duoc loai bd phﬁn bi hong, rira sach dat sau do
can khéi luong twoi, va sdy khoé ¢ nhiét 6 70°C
trong 48h dén khi khdi lvong khong d6i. Sau d6
duoc nghién nho bang cdi sir, riy qua rdy 1mm,
tron déu va cat trong ti nilon, bao quan lanh dén
khi phan tich.

b. Phan tich mau

Mau dit: pH dugc do bang phuong phap dién
cuc trong dung dich KCI IN (ISO 10390, 2005);
chit hitu co téng s6 (OM) xac dinh bing phuong
phap Walkey - Black (TCVN 8941:2011); Nits,
P>0s, KyOy durgc xac dinh theo TCVN 6498:1999;
TCVN 8940:201; va TCVN 8660:2011. Kim loai
nang duoc xac dinh theo TCVN 6496:2009. Xac
dinh kim loai ning téng s6 trong dich chiét dat (chiét
bang dung dich acid dam dic H,SO, va HCIO, ty 16
1:16 trong bd pha maiu Kendahl) va kim loai ning dé
tiéu trong dich chiét dat (chiét bang dung dich
EDTA 0,01M va (NH4),COs IM véi pH 8,6, su

vong/phat) (Trierweiler va Lindsay, 1969) béng
phuong phép phd hap thu nguyén tir (AAS), thiét bi
Savant sigma, 10 graphit.

Mau rau: Kim loai ning duoc xac dinh theo
TCVN 7766:2007 bang phuong phap phd hp thy
nguyén to (AAS). Qua trinh chiét kim loai nang tu
mau rau duoc thuc hién theo phuong phap cua tac
gid Huang va cong su 2004.

2.2.3. Xir Iy théng ké

St dung chuong trinh ANOVA, tinh d¢ sai
khac ¢ y nghia LSD va d6 bién thién CV. Cac thi
nghi€ém duoc thuc hién ba lan va két qua duoc
trinh bay dudi dang trung binh ctia 03 mau lip.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh hwéng cia khoang sét zeolite, than
sinh hoc va phian rom dén ham lwong Pb va Cd
dé tiéu trong dat

Mirc d6 va kha nang hat thu cta cdy ddi véi kim
loai ning (KLN) trong dit phu thudc nhiéu vao
diéu kién moi truong dat va cac dang ton trong dét
ctia KLN (Takashi, 2016, Phan Qubc Hung,2011).
Dang dé tiéu cua Pb va Cd do khéng ké dén ham
lwong bi hip thu chat trong tinh thé Si (1a dang ma
cdy trong rat khé st dung) dugc nghién ctru sir
dung dé danh gi4 kha nang hit thu va tich lity Pb va
Cd trong rau. Két qua thay ddi tinh linh dong cua
Pb va Cd thé hién qua két qua phan tich Pb va Cd
d& tiéu khi tron vao dat cac vat liéu tu nhién gém
zeolite, than sinh hoc va phan rom qua 03 vu cay
tré)ng dugc thé hién trong bang 3.
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Biang 3. Két qua phén tich Pb va Cd dé tiéu trong dit qua cc cong thirc thi nghiém

Don vi: mg/kg dat kho

. Cong Vul Vu2 Vu 3
Loai rau X
: thire Pbg; Cda Pba: Cda Pbg: Cda
T1 6,52 0,24 8,79 0,38 11,36 0,51
T2 5,12 0,18 7,35 0,26 8,32 0,37
T3 4,18 0,15 6,42 0,21 7,15 0,26
T4 3,48 0,09 5,11 0,15 6,82 0,21
LSDy, 05 0,06 0,03 0,16 0,05 0,09 0,04
CV (%) 0,60 8,60 1,20 8,00 0,50 6,50
Cai xanh T5 5,92 0,22 7,56 0,29 10,42 0,39
T6 5,25 0,19 6,48 0,22 7,15 0,32
LSDy, 05 0,59 0,08 0,87 0,09 2,55 0,03
CV (%) 4,50 7,60 5,10 8,60 8,00 2,90
T7 5,96 0,23 7,36 0,31 9,98 0,39
T8 5,12 0,18 6,52 0,23 8,33 0,33
LSDy, 05 0,43 0,09 0,52 0,09 2,09 0,06
CV (%) 3,20 8,90 3,00 8,50 8,20 6,60
T9 6,56 0,25 8,98 0,38 11,88 0,48
T10 5,43 0,16 7,26 0,26 8,87 0,37
T11 4,46 0,13 6,39 0,21 7,06 0,26
T12 3,42 0,08 5,23 0,11 5,84 0,17
LSDy, 05 0,19 0,04 0,08 0,05 0,18 0,07
CV (%) 1,80 8,40 0,60 7,20 1,10 8,60
A _ T13 5,76 0,21 7,32 0,28 10,67 0,41
Mong to1
T14 5,43 0,17 6,42 0,24 7,26 0,34
LSDy, 05 1,59 0,06 0,71 0,06 0,49 0,06
CV (%) 8,30 7,90 4,20 8,60 2,20 6,60
T15 5,62 0,21 7,44 0,29 10,12 0,36
T16 5,06 0,17 6,43 0,21 8,47 0,35
LSDy, 05 0,69 0,06 0,70 0,11 1,07 0,05
CV(%) 5,10 7,90 4,00 8,00 4,60 5,10

(Nguon: PIN Pat, nude, méi truong, Trwong Pai hoc Thity loi, 2021)

Két qua nghién ctru cho thy zeolite tu nhién
c6 kha nang giam tinh linh dong cia Pb va Cd
trong dat. O cong thirc bd sung 1% zeolite, Pby, va
Cdg: con 5,12 va 0,18 mg/kg, gidm dugc khoang
20%. Khi ting ham luong bd sung zeolite 1én 2%
trong dét, Pby va Cdg giam con 4,18 va 0,15
mg/kg (khoang 30%). Khi tang ham lugng zeolite
1én 3%, Pbg va Cdg con 3,48 va 0,09 mg/kg

(46,7% va 62,5% so v&i cong thie dbi ching
khong st dung zeolite) trong vu thir 1. Két qua
ctia vu thtr 2 va 3, ham luong Pbg va Cdg déu c6
xu hudng gidm khi tdng ham lugng zeolite. Tuy
nhién, hiéu qua han ché tinh linh dong trong dat
giam di khi ham Iugng tich lity trong dat ting 1én.
O vu thir 2, hiéu qua giam tinh linh dong cua Pb
va Cd 1a 41,8% va 60,5% va dén vu thir 3 giam
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xudng 39,9% va 57,1%. Nhu vdy, trong cac cong
thirc bd sung zeolite thi déu han ché dugc mirc d6
linh dong cua Pb va Cd, mac du hi¢u qua giam
dan khi ham luong tich lity trong dét ting 1én.
Luong nudc tudi duoc sit dung trong mdi vu
trung binh 10 Vchdu, nudc twdi c6 nong d6 Pb
0,5ppm va Cd 0,1ppm. O cong thirc dbi chirng, do

dugc tudi lién tuc bang nudc nhidm Pb, Cd va
khong b sung thém vat liéu nén ca ham luong dé
tiéu va tong sb cua Pb va Cd ciing ting 1én & cac
vu thr 2 va 3. DAt trong rau cai co Pby
(19,72mg/kg), Cdys (0,77mg/kg) va dét trong mong
toi co Pby (19,73mg/kg), Cdis (0,78mg/kg) sau vu
thir 3, caohonvu 2 vavu 1.

Biang 4. Két qua phén tich Pb va Cd (cong thirc ddi chirng)

Pon vi: mg/kg dat kho

. Vul Vu?2 Vu3

Loai rau Dang ) :
Pb cd Pb cd Pb Cd
Rau cii D@ tiéu (Pby, Cdy) 6,52 024 | 879 | 038 11,36 0,51
Téng s6 (Pby, Cdyy) 1491 | 0,552 | 17,88 | 0,67 19,72 0,77
.. | Détiéu (Pbg, Cdg) 6,56 025 | 898 | 0,38 11,88 0,48

Mong to1 2 Z

Tdng s6 (Pby, Cdyy) 1494 | 053 | 17,92 | 0,68 19,73 0,78

(Nguon: PIN Pat, nude, méi truong, Trwong Pai hoc Thiy loi, 2021)

Str dung than sinh hoc va phan rom cling co
kha niang han ché tinh linh dong cua Pb va Cd
trong dat, nhung hiéu qua thap hon so véi sir dung
zeolite. St dung than sinh hoc va phan rom & ti 1¢
2,5%, s€ giam duogc dudi 10% va khoang 13,9-
16,3% tinh linh déng ctua Pb va Cd, khi bd sung
tang 1én dén 5% than sinh hoc va phan rom thi
hiéu qua giam tinh linh dong cao hon, dat khoang
19,48-21,47 % dbi véi Pb va 37,6-39,47% ddi voi
Cd trong vu thtr 1 va xu hudng tuong tu cling dat
dugc ¢ cac vu tho 2 va 3. Két qua nay cb xu
huéng twong ty voi két qua ciia mot sb tac gia nhu
Senad Murtic va cong su, 2020 da thtr nghi¢ém bon
zeolite va pyrophylite cho d4t bi 6 nhiém kim loai
ndng trong khu khai thac mo tai Sebia. tac gia Lou
et al. (2008), Xu et al. (2012) va Liu, 2011) da tht
nghi€ém dung montmorillonite, zeolite, kaolinite
va cac loai khoang sét khac dé cai tao dat bi nhidm
kim loai ning Cu®*", Pb*’, Zn*", Cd*', and Cr*",
ciing cho thiy hiéu qua giam tinh linh dong cua
cac KLN nay trong dat. Ngoai ra, két qua ciing
trong ddng v6i mot sb cac nghién ctru trude day,
chi ra hi¢u qua cua zeolite, than sinh hoc va phan
rom trong viéc giam thiéu tich liy kim loai ning
trong dat (Misaelise, 2011; Boros-Lajszner, 2017),
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nghién ctru nay ciing khuyén céo 1a khong nén sir
dung ti I¢ phéi tron cao ddi véi zeolite vi khoang
sét nay c6 thé anh huong dén kha ning linh dong
cia cic hop chat dinh dudng nhu N, P, K anh
hudng dén nang sudt va chit lugng cia cay trong.

3.2. Anh huéng ciia zeolite, than sinh hoc va
phan rom dén tich liily Pb va Cd trong rau in
14 do sir dung nuée twéi 6 nhiém

Nhu két qua da phéan tich ¢ phan trén, zeolite,
than sinh hoc va phan rom da han ché duge tinh
linh dong cua Pb va Cd trong dat do vay da han
ché tich Iily pb va Cd vao trong rau khi sir dung
nude tudi 6 nhidm. Két qua dugc thé hién trong
hinh 1 va bang 5.

Nong d6 Pb va Cd trong rau dugc trong trén
dat khong phdi tron vat liéu (cong thirc ddi
ching) cao hon so voi cac cong thic co tron
thém zeolite, than sinh hoc va phan rom. Ham
lugng Pb va Cd trong rau lan lwot 14 2,17 va 0,68
mg/kg & vu thir 1 va ting dan & vu thir 2 va 3 do
ham luong Pby, va Cdg, trong dat tang lén. Mac
dil ¢6 sy chénh léch nho giita s6 liéu phan tich
ctia cong thirc trong rau cai va mong toi, nhung
két qua xir Iy thdng ké cho thiy khong co sy sai
khéac y nghia gitra 2 loai cay nay.
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Pb (mg/kg rau kho) Cd (mg/kg rau khd)
3.00 0.80
2.50 0.70
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2.00 0.50

1.50 Vul 0.40 A%
1.00 Vu2 0.30 Vi 2
0.50 Vu 3 0.20 Va3
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Ci xanh Mong toi Cai xanh Méng toi

Hinh 1. Ham lvong Pb va Cd trong rau

Bang 5. Két qua phén tich ham lwong kim loai ning trong rau én 14
DPon vi: mg/kg rau kho

Loai rau Cong thire Vul \LE ALE
) Pb Cd Pb Cd Pb Cd
Cai xanh T1 2,17 0,68 2,42 0,72 2,65 0,76
T2 1,68 0,42 1,71 0,56 1,73 0,48
T3 0,86 0,38 0,88 0,38 0,89 0,39
T4 0,64 0,27 0,66 0,29 0,67 0,28
LSDy 05 0,09 0,02 0,09 0,02 0,08 0,04
CV (%) 3,30 2,40 3,00 1,80 2,80 3,60
T5 1,71 0,52 1,89 0,54 1,85 0,55
T6 1,36 0,41 1,38 0,46 1,34 0,42
LSDy, 05 0,06 0,10 0,09 0,11 0,10 0,04
CV (%) 1,60 8,20 2,20 8,70 2,30 3,40
T7 1,92 0,53 1,93 0,52 1,88 0,53
T8 1,36 0,36 1,41 0,37 1,41 0,37
LSDy 05 0,07 0,04 0,10 0,08 0,06 0,06
CV (%) 1,70 3,20 2,20 6,50 1,50 5,10
Mong toi T9 1,93 0,59 2,19 0,64 2,32 0,68
T10 1,62 0,46 1,68 0,51 1,67 0,45
T11 0,74 0,36 0,78 0,35 0,76 0,37
T12 0,61 0,25 0,62 0,26 0,62 0,25
LSDy 05 0,07 0,08 0,08 0,04 0,01 0,10
CV (%) 2,90 7,70 2,90 4,90 2,70 7,00
T13 1,65 0,51 1,77 0,53 1,77 0,52
T14 1,33 0,39 1,28 0,41 1,22 0,39
LSDy 05 0,03 0,02 0,08 0,07 0,08 0,09
CV (%) 0,70 1,80 0,20 5,90 2,00 7,10
T15 1,71 0,51 1,85 0,49 1,83 0,51
T16 1,34 0,35 1,39 0,36 1,38 0,36
LSDy 05 0,10 0,09 0,06 0,08 0,07 0,10
CV(%) 2,50 8,10 1,40 7,50 1,60 8,10

(Nguon: PIN Pat, nude, méi truong, Trwong Pai hoc Thity loi, 2021)
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Viée bo sung zeolite véi ty 18 2% va 3% (tuong
duong 400, 600 kg/ha) 1am giam dang ké Pb va
Cd tich lity trong rau. St dung liéu lugng khoang
sét cang cao thi tac dung cang thé hién rd. Két qua
thi nghiém & ca 3 vu cay trong cho thdy, khi bd
sung 1% zeolite vao dét s& giam duoc 20-30% tich
liiy vao rau so voi ddi ching, str dung zeolite 2-
3% tuong duong vai 400- 600 kg/ha cho hi€u qua
cao hon, giam dugc 60,3-70,5% luong tich liy Pb
va 48,4-60,1 % tich lity Cd trong rau cai va mong
toi. So véi than sinh hoc va phan rom, zeolite c6
hiéu qua cao nhat dé han ché tich liy Pb va Cd
trong rau an la.

St dung than sinh hoc ciing han ché tich liy 6
nhiém Pb va Cd trong rau. Khi str dung ti 1€ 2,5%
phdi tron vao dit lam giam kha nang tich liiy Pb
va Cd trong rau cai va mong toi tir 18-25% so véi
dbi chung. Tich lily Pb va Cd c6 thé giam toi 45-
50% néu tang ti 1€ than sinh hoc 1én 5%. Phan rom
cling c6 kha nang gidm tich Iliiy Pb va Cd vao cay,
giam dugc 20-25 % v6i cong thie bd sung 2,5%,
va ¢ thé han ché dugc khoang 40-45% so voi dbi
chimg néu sir dung ti 1& phan rom 5%. Két qua
nay co su phu hop véi cac nghién ciru trudc day
(Esmaeili va cong sy, 2019, Chalyaraksa va
Tumtong, 2019). Két qua xir Iy thong ké cho thiy
su sai khac giita két qua thi nghiém cta cong thirc
phdi tron than sinh hoc va phan rom khong c6 ¥
nghia thong ké, do vdy c6 thé két luan rang sir
dung phan rom hodc than sinh hoc voi ti 1€ phéi
trén 5% déu duoc khuyén céo ap dung.

Zeolite, than sinh hoc va phin rom c6 thé giam
tinh linh dong cta kim loai nang Pb va Cd trong
dat va han ché duoc tich lity doc t6 trong rau n la
duoc giai thich do ciu triic tinh thé Si cua khoang
sét va cdt Si trong tro trdu va rom ra, ngoai ra con
phu thudc vao co ché cua qua trinh trao ddi ion
trong dat khi bd sung nhitng loai vat liéu nay. Cu
thé 1a zeolite 1a cac khoang chat aluminosilicat
ngam nudc ty nhién dugc dac trung bdi cac tu
dién SiO4 va AlO, lién két véi nhau bang céc
nguyén tir O,. Cu trac tinh thé Aluminosilicat
mang dién tich &m va do do6 hut cac cation duong
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nhu natri (Na"), kali (K"), canxi (Ca*") va magié
(Mg?") dé bu dip sy mat cin bang dién tich. Cac
cation ndy c6 thé trao d6i véi Pb va Cd trong dung
dich dat (Golomeova va Zendelska, 2016,
Gadepalle va cong su, 2007, Brozou va cong su,
2018). Ngoai ra, zeolite dd gop phan nang tinh
dém cho dat, gi4 tri pH tang lam giam tinh di dong
ctia kim loai ning trong dét va ciy trong do kim
loai nang tdn tai & cac pha ¢d dinh nhiéu hon
(Senad Murtic, 2020). Bén canh d6, két qua thi
nghiém tinh cht vat liu cho thiy zeolite c6 dung
tich trao di cation 16n (CEC 99,02 cmolckg™) va
thanh phan tinh thé khoang c6 chira Si (32,43%)
va Al (36,68%), nén c6 kha nang gilt dugc cac
cation kim loai trén bé mit khoang sét
(Golomeova and Zendelska, 2016). Trong khi do,
CEC cua than than sinh hoc chi dat 11,82 va phéan
rom 1a 18,73 cmol.kg™. Ciing theo giai thich cua
tac gia Tran Cong Tau va cong su (1986), axit
silic vo dinh hinh c¢6 kha nang hip phu cation véi
mot lugng kha cao (34meq/100g & pH 7), trong
khi vat li€u zeolite, than sinh hoc va phan rom st
dung trong nghién cuu c6 pH dao dong tur 6,86
dén 7,62. Do vay, Si trong cAu trac tinh thé cua
vat liéu ciing kha ning cao dé giir lai cac KLN
trén bé mit ciu tric, cling 1a nguyén nhan cac
KLN bi han ché tinh linh dong trong dat.

4. KET LUAN

Viéc st dung zeolite, than sinh hoc va phan
rom 1a nhitng giai phap kha thi & han ché tich liiy
kim loai nang trong rau an la. Pay la gidi phap
hiéu qua dé giam thiéu tich liy doc td trong néng
san bao vé€ strc khée ctiia nguoi ti€u dung trudce
thyc trang 6 nhidm ngudn nudc tudi nhu hién nay.
Két qua cua nghién ciru cho thdy st dung zeolite,
than sinh hoc va phan rom c6 thé giam tinh linh
dong cua Pb va Cd trong dat va han ché tich liy
ton du trong rau khi duoc tudi bang nude nhidm
kim loai ning. Ké qua cho thidy bd sung 3%
zeolite da lam giam 39,9-46,7% ham lugng Pb va
57,1-62,5% ham luong Cd di dong trong dat. BS
sung 5% than sinh hoc va phin rom lam gidm
19,48-21,47 % ham luong Pb va 37,61-39,47%
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ham luong Cd di dong trong dat. Ti 1& phdi tron (100 kg/ha) ¢ thé giam dwoc 40-45% tich liy Pb
khoang sét zeolite 2-3% (400-600 kg/ha) da lam  va 45-50 % tich iy Cd trong 14 rau. Tuy nhién,
giam tich lily ciia Pb khoang 60,3-70,5% va Cd  day la két qua thi nghiém trong nha ludi, do vay
khoang 60,3-70,5% trong 14 rau cai va mong toi. cin ¢ cic nghién ciru thir nghiém trén dong rudng
Ti 1 phdi tron pham rom va than sinh hoc 5%  dé ap dung trén dién rong.
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Abstract:
STUDY ON USING NATURAL ZEOLITE, BIOCHAR AND COMPOST
TO REDUCE LEAD AND CADIMIUM ACCUMULATION IN VEGETABLES
DUE TO THE USE OF CONTAMINATED WATER

Water pollution on irrigation systems has been affecting agricultural products. The article proposes
solutions to reduce the accumulation of heavy metals Pb and Cd in leaf vegetables due to the use of
polluted irrigation water using some natural materials zeolite clay minerals, biochar and straw manure.
The study contributes to improving the safe quality of agricultural products and protecting public
health. The study carried out green house experiments with irrigation water of Pb 0.5ppm and Cd
0.1ppm. Spinach and vegetables were planted 3 seasons with amendments including zeolite, biochar
and straw manure. The results showed that the addition of 3% zeolite reduced mobile contents of Pb by
39.9-46.7% and Cd by 57.1-62.5%. Adding 5% biochar and straw manure reduced mobile content of Pb
by 19.48-21.47% and Cd by 37.61-39.47% in soil. Adding 2-3% zeolite clay minerals (400-600 kg/ha)
reduced Pb accumulation about 60.3-70.5 % and Cd about 60.3-70.5 % in vegetable leaves. Adding
straw and biochar 5% (100 kg/ha) can reduce Pb accumulation by 40-45% and Cd accumulation by 45-
50% in leaves.

Keywords: Irigation water quality, heavy metals, clay minerals, biochar, and straw manure.
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