BAI BAO KHOA HOQC

~ PHAN TICH UNG SUAT TRONG CAC LOP CAU TAO CUA GOI
CACH CHAN PAN HOI COT SQI CHIU CHUYEN VI NGANG TUAN HOAN

Ngé Vin Thuyét!

Tém tit: Goi cdch chan dan hoi cot soi la mét loai goi cach chan da 16p méi dang dwoc nghién ciru,
phat trién trén thé gidi theo hai dang: lién két va khong lién két. O Viét Nam, cdc nghién ciru vé goi
cach chén dan héi cot soi tdp trung chu yéu vao viéc khao sat dac tinh co hoc cua géi va hiéu qua cach
chan cia céng trinh sir dung goi chiu déng ddt. Trong nghién ciru nay, phan tich img sudt trong cdc I6p
cdu tao cua goi cach chdn dan hoi cot soi chiu dong thoi tdi trong thang dimg ¢6 gid tri khong doi va
chuyén vi ngang tuan hodan c6 dg lom tang dan dwoc khdo sat bang phén tich mé hinh sé sir dung phan
mém ANSYS. Két qua phan tich cho thdy gid tri dinh cia img sudt nén trong cdc I6p cao su va dinh cia
ing sudt kéo trong cdc 16p soi ciia goi cach chan dan hoi cot soi lién két Ion hon gid tri twong img
trong goi cach chan dan hoi cot soi khong lién két tai cimg mot @6 16m cia chuyén vi ngang.

Tir khéa: Goi cach chin, gdi cach chan dan hoi cdt soi, g xir ngang, bién dang cudn, chuyén vi ngang

tuan hoan.

1. PAT VAN PE

Gbi cach chan day 1a mot bién phap giam chan
thu dong cho cong trinh chiu dong dat. C6 hai loai
gbi cach chan day dang duogc sir dung hién nay 1a
gbi cach chan da 16p va gdi cach chin truot, trong
d6 gbi cach chan da 16p dugc st dung phd bién
hon. Gi cach chan da 16p duoc cAu tao tir cac 16p
cao su mong va cac 16p gia cuong (bang thép hodc
béng soi) xen k& va gén két véi nhau. Mot sd loai
gbi cach chin da 16p dang dugc st dung 1a gdi cao
su tyr nhién (NRB), gbi cao su 16i chi (LRB) va gdi
cao su co d¢ can cao (HDRB).

Gbi cach chan dan hoi cbt soi (fiber reinforced
elastomeric isolator, viét tit 1a gbi FREI) l1a mot
loai gbi cach chin da 16p méi dang dugc nghién
ctru va phat trién trén thé giéi. G6i FREI ¢6 ciu
tao tir cac 10p cao su xen kep va gin két véi cac
16p soi (thuong 1a sgi cacbon). Dua vao diéu kién
lién két gitra gbi cach chdn véi cong trinh, gdi
FREI dugc chia ra thanh hai dang: gi cach chin
dan hoi cbt soi dang lién két (bonded fiber

" Bé mén Két cau céng trinh, Trieong Pai hoc Thiy loi

reinforced elastomeric isolator, viét tit 1a gdi B-
FREI) va gbi cach chin dan hdi cbt soi dang
khong lién két (unbonded fiber
elastomeric isolator, viét tit 1a géi U-FREI).

reinforced

Tuong ty nhu cac gdi cach chin da 16p thong
thuong, gdi B-FREI c6 hai tdm dé thép day ¢ day
va dinh gbi dé lién két v6i phan dai mong va phan
than cong trinh thong qua cac bu 16ng, trong khi
d6, gbi U-FREI dugc dat truc tiép 1én trén bé mit
phan dai mong va dudi phan than coéng trinh ma
khong can bat ky lién két vat Iy nao nén khi gbi U-
FREI lam viéc c¢6 mot phan gbi tach roi (khong
lién két) v6i phan dai méng va phan than cong
trinh. Hién tuong bién dang tich roi nay cua gbi
U-FREI voi cong trinh duogc goi 1a bién dang cudn
(rollover deformation). Cac gbi FREI dugc ky
vong st dung cho cong trinh dan dung trung va
thap tang thiét ké chiu dong dat & nhitng nudc
dang phat trién nhu Viét Nam.

Nhitng nghién ctru vé géi cach chin FREI da
duoc thyuc hién bang ca thi nghiém va phuong phap
md hinh s6 trong 20 nam tré lai day. Nhitng nghién
ctru nay dugce thyc hién voi cac muc dich chu yéu
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1a xac dinh cac thong sb vé dic tinh co hoc cia gdi
FREI nhu d6 ctmg ngang hiéu dung, ty sé can nhot
(Toopchi-Nezhad et al., 2008), (Dezfuli va Alam,
2014), (Thuyet et al., 2017), (Ngd Van Thuyét,
2018) hogc khao sat hidu qua cach chin cia cong
trinh sir dung gdi cach chn day chiu dong dat (Ngod
Vin Thuyét va Nguyén Vin Théing, 2018), (Thuyet
et al., 2018). Mot trong nhitng van dé can dugc lam
16 dé ting thém vén hiéu biét chuyén sau vé gbi
FREI 1a sy phan b mg suat trong cac 16p cao su
va 16p soi khi gdi cach chdn lam viéc. Tuy nhién,
c6 rat it nghién ctru ¢ Vi€t Nam thuc hién phan tich
g suét trong cac 16p cau tao ctia gbi FREI mot
cach chi tiét. Viéc phan tich ing suét trong céac 16p
cau tao cua gdi FREI s& giup cho cac nha nghién
ctru giai thich dwoc mot s6 van dé lién quan dén gbi
FREI nhu kha nang bi pha hoai boi cuong do, su
tach 16p trong géi FREI v.v. Viéc thuc hién do ung
sudt trong cac 1op céu tao cua gdi FREI bang
phuong phép thi nghiém gip nhiéu khé khan boi
chi phi cao, boi giéi han kha ning cua cac thiét bi
do va chi c6 thé do duoc ung sudt tai mot s vi tri
dat thiét bi do. Trong khi d6, phan tich (mg suét
trong cac 16p cdu tao cua gdi FREI bang phwong
phap mé hinh sé st dung cac phan mém tinh toan
két cAu s& c6 chi phi ré hon, kha thi hon va c6 thé
xuét ra két qua (mg suat tai moi vi tri trong gbi cach

chin (phé mau ung suét). Véi vige cac phﬁn mém
tinh toan két cAu ngdy cang phat trién va tich hop
thém nhiéu mé hinh vat lidu phi tuyén thi két qua
phan tich g suit bang phuong phap mo hinh s
cd do tin c@y ngay cang cao.

Nghién ciru nay trinh bay phéan tich ung suat
trong cac 16p ciu tao cua géi cach chan dan hoi
cbt soi & ca hai dang lién két va khong lién két khi
chiu dong thoi tai trong thang dimg co gid tri
khong d6i va chuyén vi ngang tudn hoan c6 d6 16n
tang dan bang phuong phap mé hinh sb. Ung suat
trong 16p cao su va 16p soi ctia cac gbi B-FREI va
U-FREI duoc so sanh véi nhau.

2. MO TA VE CAU TAO GOI FREI

Céc gbi B-FREI va U-FREI dung trong nghién
ctru nay déu c6 cung kich thude, cac 16p cdu tao
va cac thong sb vat lidu. G6i FREI hinh khdi hop
c¢6 kich thude 250x250x100 mm. Mdi gdi duoc
cau tao tir 18 16p cao su tong hop xen kep va gin
két v&i 17 16p soi cacbon hai hudng (0°/90°). M&i
16p cao su va sgi cacbon day 1an luot 13 5 mm va
0,55 mm. Tong chiéu day 16p cao su la £, = 90
mm. Mé-dun cit cua cao su 1a G = 0,90 N/mm?,
mo-dun dan hoi ciia hdn hop cao su - soi la £ =
40000 N/mm?, hé sb poisson cua gbi 1a u = 0,20.
Hinh anh va kich thuéc cua gbi FREI dugc thé
hién trong Hinh 1.

l 250 |

Hinh 1. Hinh anh va kich thuéc goi FREI

3. MO HINH SO SU LAM VIEC CUA
GOI FREI

Céc gbi B-FREI va U-FREI dugc khao sat sy
lam vi€c chiu dé)ng thoi tai trong thfmg ding co
gi4 tri khong ddi va chuyén vi ngang tuan hoan c6
d6 16n tang dan bang phuong phap mé hinh s sir
dung phin mém ANSYS v.14.0. Tir d6, ing suat

trong céac 16p cao su va 1p sgi trong gdi cach chin
duoc phan tich.

3.1. Lua chon loai phin tir

G6i FREI ¢6 bién dang 16n trong qué trinh lam
viéc (bién dang nay chu yéu & cac 16p cao su) nén
cao su dugc mod hinh biang phin tir khdi
SOLID185. So¢i cacbon dwgc md hinh bang phin
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tir khéi SOLID46 (phan tir nay c6 kha ning md
hinh nhiéu 16p mong trong mét tim). Hai tAm dé
thép day (coi nhu tuyét d6i cirng) duoc md hinh &
day va dinh gbi, & mo6 phong cho phan dai moéng
va phan than cong trinh, ciing dugc mo hinh bang
phan tir SOLID185. Béi voi gbi U-FREI, cac phan
tir tiép xtic CONTAI173, TARGE170 duoc sir
dung dé khai bao tiép xuc mat-toi-mat gitta mat
ctia 16p cao su ngoai cung cua gbi cach chin véi
mit cia cac dé thép. Poi voi gbi B-FREI, khong
c6 cac phan tir tiép xic nay.

Hinh anh gdi FREI da chia ludi phan tir duoc
thé hién trong Hinh 2. Anh hudng cua kich thudc
ludi chia phan tor duge danh gia bang 3 md hinh
c6 cung kich thudc ludi chia theo phuong ding
(2,5 mm) nhung kich thuéc ludi chia theo phuong
ngang lan lwot 12 10 mm, 8 mm, 6 mm. Két qua
tinh toan cho thay ludi chia phan tir véi kich thudc
2,5 mm theo phuong ding va 6 mm theo phuong
ngang (Hinh 2) c6 két qua phu hop v6i két qua thi
nghiém va duong biéu dién ng sut trong cac 16p
cao su, lop sgi cacbon cua géi FREI 13 min nhét.
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Hinh 2. Mé hinh goi cach chian FREI
(déi chia hedi phan ti)

3.2. M6 hinh vit liéu

Cao su trong gbi FREI ¢6 tmg xtr phi tuyén khi
gbi 1am viéc nén duoc mo hinh bang mé hinh vat
liu siéu dan hdi va mo hinh vat liéu dan nhét.
Cac nghién ctru (Ogden, 1972), (Holzapfel, 1996)
cho thiy sir dung mo hinh Ogden 3-term va md
hinh émg xir cit dan nhét && mo hinh cho vat liéu
cao su trong géi cach chin la tuong abi phu hop.

Trong nghién cuu nay, cao su trong géi FREI
ciing dugc md hinh bang cac mé hinh vat liéu nay.

3.3. Tai trong

Su lam viéc cua cac gbi B-FREI va U-FREI
chiu dong thoi tai trong tai trong thang dimg va
chuyén vi ngang tudn hoan dwoc khao sat. Tai
trong thing dirng thiét ké cho gdi cach chin c6 gia
tri khéng doi 1a 350 kN (twong Gng véi ap luc
thang ding 1én bé mat gbi 1a p = 5,6 N/mm?).
Chuyén vi ngang dang ham diéu hoa hinh sin ¢6
d6 16n tang dan dén 135 mm (1,50¢,), hai vong lap
cho mdi d6 16n cua chuyén vi ngang (Hinh 3). Cac
tai trong nay dugc gan vao mat dé thép phia trén,
phan chan dé thép phia dudi dugc giit ¢ dinh.

3.4. Kiém chirng két qua phwong phap mé
hinh s6

Két qua vong lap tré thé hién mdi quan hé giita
luc cit ngang va chuyén vi ngang cta gbi khong
lién két U-FREI xéc dinh tir phuong phap mé hinh
s6 duoc so sanh voi két qua tir thi nghiém dé kiém
chirmg mé hinh phan tich. Két qua vong lap tré ciia
g6i U-FREI chju dong thoi tai trong dung thiét ké
(350 kN) va chuyén vi ngang tudn hoan c6 do 16n
tang dan dén 80 mm thuc hién trong Phong thi
nghiém két cau cong trinh cua Hoc vién Cong nghé
Guwahati, An D6 da dugc trinh bay trong nghién
ctru ctia (Thuyet et al., 2017). So sanh két qua vong
lap tré cua gbi U-FREI xac dinh tir phuong phép
md hinh s6 va thi nghiém thé hién trong Hinh 4.
Két qua cho thiy vong lap tré ctia gbi U-FREI xéc
dinh tir phuong phap mo hinh sb sir dung phan
mém ANSYS va thi nghiém 14 twong dbi phu hop.
Nhu vy, c6 thé dung phin mém ANSYS dé phan
tich su lam viéc cua cac géi FREIL
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Hinh 3. Chuyén vi ngang gdn vao goi cach chan
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Luc cit ngang (kN)

——Két qua tir thi nghiém
——-Két qua tir m6 hinh sé

230

Chuyén vi ngang (mm)

Hinh 4. So sanh vong ldp tré ciia goi U-FREI xdc
dinh tir phirong phdp mé hinh sé va tir thi nghiém

4. KET QUA PHAN TiCH UNG SUAT VA
BINH LUAN

Céc gbi cach chan FREI chiu chuyén vi ngang
theo phuong X. Quy udc cac phuong (7, 2, 3) cia
hé quy chiéu dia phuong cta phan tir song song
voi cac phuong (X, Y, Z) cia hé quy chiéu tong
thé. Pinh nghia mot s6 mat cat diung dé xuat két
qua cho cac gbi cach chin FREI duoc thé hién
trong Hinh 5.
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(a) Phwong chuyén vi ngang
@dn vdo goi cach chan

(b) Hinh anh cua mot nira goi
cach chan

[

(c) Lop cao su/soi ¢ giita
chiéu cao goi cach chan

Hinh 5. Dinh nghia cdc mdt cdt ding d@é xudt két qua cho goi FREI

4.1. Ung suit trong cac 16p cao su
Bién dang va phd mau ung suit S;; trong cac
16p cao su cia cac gbi B-FREI va U-FREI tai
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(a) Goi B-FREI

chuyén vi ngang c¢6 do 16n bang 135 mm dugc thé
hién trong Hinh 6. Dé dé dang quan sat, két qua cua
mdt nira gbi cach chan (Hinh 5b) dugc thé hién.

-147E+08
-129E+08
-110E+08
-.914E+07
-728E+07
-541E+07
-.355E+07

- 168E+07
186729
205E+07

(b) Goi U-FREI

\ A \ ’ A 2 ’ ’ ” A ” A ’ A
Hinh 6. Pho mau vng sudt S;; (N/m”) trong cdc lop cao su cia mot nita goi cach chan

tai @6 16m 135 mm ciia chuyén vi ngang (gid tri dwong thé hién chiu kéo)

Tir Hinh 6 thiy rang khi gdi cach chin chiu
chuyén vi ngang, cdc mit cia 16p cao su ngoai
cung cua gdi B-FREI ludn giit tiép xtc voi cac
mit ciia dé thép, trong khi d6, cac mat cua 16p cao
su ngoai cung cuia gdi U-FREI c6 mot phan khong
tiép xtic voi cac mit cia dé thép dé sinh ra bién
dang cudn. Bién dang cudn la dac trung cua géi
U-FREL

Pbi véi gbi B-FREI, ung suit nén nam ¢
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phan 16i, xuyén sudt tir day 1én dinh gbi va nim
trong ving ndi chong giita day va dinh gdi;
momen gdy mét cin bang gdi duoc hinh thanh
boi tng suat kéo nim ngoai ving ndi chong
trén. Trong khi d6, dbi véi gbi U-FREIL, ung
sudt nén cling nam trong vung ndi chong gitra
day va dinh gbi nhung c6 gia tri nhé hon so véi
gbi B-FREI Ung suit kéo trong cac 16p cao su
ciia gbi U-FREI xuat hién trong ving c6 bién
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dang cudn va cling c6 gia tri nho hon so véi gia
tri trong géi B-FREL Nho c¢6 bién dang cudn,
tmg suit kéo trong cac 10p cao su cua gbi U-
FREI khong truyén truc tiép vao phan dai mong
va phan than cong trinh nhu gbi B-FREI.

Phé mau Gng suit S;; trong 16p cao su thir 9
(16p cao su ¢ gitra chiéu cao gbi cach chan nhu
Hinh 5c) cta cac gbéi B-FREI va U-FREI tai

-164E+08
-143E+08
-123E+08
-102E+08
-.808E+07

-.599E+07
-.390E+07
-181E+07
279740

y%o’ Z/x

(a) Goi B-FREI

237E+07

chuyén vi ngang c6 d¢ 16n bang 135 mm duoc
thé hién trong Hinh 7. Tir hinh v& cho thiy phan
16n dién tich cua 16p cao su tha 9 cua gbi U-
FREI 1a chiu nén, trong khi d6, vung chiu nén
cta 16p cao su tha 9 cia gdi B-FREI ¢6 dién
tich nhé hon so vé&i trong gbi U-FREL C6
khoang 40% di¢n tich cua 16p cao su thur 9 cua
gbi B-FREI chiju kéo.

-144E+08
-127E+08
-109E+08
-.917E+07
-.743E+07
-.568E+07
-.393E+07

-.219E+07

-441424
131E+07

(b) Goi U-FREI

Hinh 7. Ph6 mau vmg sudt S;; (N/m’) trong I6p cao su & gitta chiéu cao goi cach chan

tai @6 16m 135 mm ciia chuyén vi ngang (gid tri dwong thé hién chiu kéo)

Hinh 8 thé hién phan bd ung sudt chuan héa
S11/p doc theo doan A-A (nhu Hinh 5c¢) trén 16p
cao su thir 9 (16p cao su & giita chiéu cao gdi cach
chin) cua cac gbi B-FREI va U-FREI tai cic d6
16n khac nhau ciia chuyén vi ngang, trong do, p 1a
ap luc thang dung 1én bé mat gbi cach chan (p =
5,6 N/mm?). Tir hinh v& thdy rang khi do 16n
chuyén vi ngang ting 1én thi gia tri dinh cta tng
suit nén trong 16p cao su thtr 9 cia cac gbi B-
FREI va U-FREI déu ting. Tai cung mot do 16n
cua chuyén vi ngang, gia tri dinh cua ing suit nén
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——U-FREI

-3.5

Ung suat chuén héa, S11/p

Chidu dai doan A-A chudn héa

(a) Tai do I6n chuyén vi ngang 40 mm

trong 16p cao su thr 9 cta gdi B-FREI ludn cao
hon gia tri tuong Gng trong gdi U-FREI, chang
han tai d¢ 16n chuyén vi ngang la 135 mm gia tri
dinh Ung suit nén trong 16p cao su thir 9 cua gdi
B-FREI cao hon 12,3% gia tri trong gdi U-FREL
Ung suét kéo xut hién trong 16p cao su thir 9 cua
gbi B-FREI & cac mép bién va co gi tri dinh mg
sut kéo ting 1én khi d6 16n chuyén vi ngang ting
1én, trong khi d6, tmg sudt kéo gan nhu khong
xuat hién (gia tri rat nho) trong 16p cao su thir 9
cua gbi U-FREL

0.5

0.0
0
-0.5
-1.0
-1.5

-2.0

25
30 -

Ung suét chuan héa, S11/p

——-B-FREI

-3.5

Chiéu dai doan A-A chuén héa

(b) Tai dg I6n chuyén vi ngang 90 mm
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Ung suat chuin héa, S11/p

3.0 +

-3.5

Chiéu dai doan A-A chuén hoa

(c) Tai @b 1om chuyén vi ngang 135 mm

Hinh 8. Phén bé vmg sudt chudn héa S;,/p doc theo doan A-A trén I6p cao su

0 gitta chiéu cao goi cach chan tai cac do lon chuyén vi ngang khdc nhau

4.2. Ung suit trong cac 16p soi cacbon

Phan bd tng suit chuin héa S;/p doc theo
doan B-B (nhu Hinh 5c) trén 16p sgi cacbon thir 9
(16p soi cacbon & giita chiéu cao gbi cach chin)
cia cac gbi B-FREI va U-FREI tai cac do 16n
khac nhau ctia chuyén vi ngang thé hién trén Hinh
9. Tir hinh v& thiy rang khi do 16n chuyén vi
ngang ting 1én thi gia tri dinh cua tng suat kéo
trong 16p soi cacbon thir 9 cia cac géi B-FREI va
U-FREI déu tang. Tai cing mot do 16n cta chuyén
vi ngang, gia tri dinh cta tng suat kéo trong 16p
soi cacbon thir 9 ciia gbi B-FREI ludn cao hon gia
tri trong tng trong gdi U-FREI, chang han tai do
16n chuyén vi ngang 1a 135 mm gia tri dinh tng
suit kéo trong 16p soi cacbon thir 9 cua gbi B-
FREI cao hon 4,7% gia tri trong gdi U-FREL

Tir viéc phan tich tmg suat trong cac 16p cao
su va 16p soi cua cac gbi B-FREI va U-FREI ¢
trén thay rang gia tri dinh ciia ing suat nén trong
cac 10p cao su va dinh cua (g suat kéo trong céac

25

—— U-FREI

20 | ——-B-FREI

15
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Ung suét chuén héa, S11/p

Chiéu dai doan B-B chuén hoa

(a) Tai do I6n chuyén vi ngang 40 mm

16p soi cacbon cua cac gbi FREI déu ting 1én khi
d6 16n chuyén vi ngang ting 1én. Ngoai ra, tai
cing mot do 16n cua chuyén vi ngang, gia tri
dinh cia Gng suét nén trong cic 16p cao su va
dinh cua ung suit kéo trong cac 16p sgi cacbon
trong gbi B-FREI ludn 16n hon gi4 tri twong tng
trong gdi U-FREI sy 16n hon nay cang nhiéu khi
d6 16n cua chuyén vi ngang cang cao. Nhu vay,
c6 thé thay rang gbi B-FREI c6 kha ning bi pha
hoai boi cuong d6 trude gdi U-FREI khi chiu
cling tai trong va kha ning bi tach 16p cua gbi B-
FREI ciing cao hon géi U-FREI ¢ cling mot do
16n chuyén vi ngang. Cac gdi FREI trong nghién
ctru nay chua bi tach 16p khi chiu do 16n chuyén
vi ngang 16n nhat 1a 135 mm (1,50¢). Diéu nay
hoan toan phu hop vai két luan trong nghién ctru
thyc nghiém cua (De Raaf et al., 2011) 1a gdi
FREI tach 16p khi d6 1on chuyén vi ngang lon
hon 2,75¢,.

Ung suat chuin hoa, S11/p

Chiéu dai doan B-B chuin hoa

(b) Tai dg I6n chuyén vi ngang 90 mm
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Ung suét chuén hoa, S11/p

Chiéu dai doan B-B chuan héa

(c) Tai @b 1om chuyén vi ngang 135 mm
Hinh 9. Phén bé vmg sudt chudn héa S;,/p doc theo doan B-B trén I6p soi cacbon

0 giita chiéu cao goi cach chan tgi cac do lon chuyén vi ngang khdc nhau

5. KET LUAN

Nghién ciru nay trinh bay phéan tich ung suat
trong cac 10p cao su va soi cacbon cua gbi cach
chin dan hoi cbt soi dang lién két va khong lién
két khi chiu dong thoi tai trong thiang dung c6 gia
tri khong d6i va chuyén vi ngang tuan hoan c6 do
16n tang dan bang phuong phap moé hinh sb sir
dung phﬁn mém ANSYS. Cac géi cach chin hinh
khéi hop co cac 16p cau tao, kich thude va théng
s6 vat liéu nhu nhau nhung khac nhau vé diéu
kién lién két véi phan dai mong va phan than cong
trinh. Két qua phan tich phd mau ung suat trong

TAI LIEU THAM KHAO

cac 10p cao su va 10p soi cacbon cua cic gbi FREI
cho thay gia tri dinh cia (mg suat nén trong cac
16p cao su va dinh cia Gng suét kéo trong céac 16p
soi cacbon cua cac gbi FREI déu ting 1én khi do
16n chuyén vi ngang ting 1én; tai cing mot do 16n
ctia chuyén vi ngang, gia tri dinh cia ing suat nén
trong cac 16p cao su va dinh cia Gng sudt kéo
trong cac 16p soi cacbon cta gbi B-FREI ludn 16n
hon gié tri twong mg trong gbi U-FREL Piéu nay
gop phﬁn gidi thich dugc mét sb van dé lién quan
dén gbi FREI nhu kha ning bi pha hoai boi cudng
6, su tach 16p trong gbi FREIL
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Abstract:
ANALYSING THE STRUCTURAL LAYERS STRESS OF A FIBER REINFORCED
ELASTOMERIC ISOLATOR UNDER CYCLIC HORIZONTAL DISPLACEMENT

Fiber reinforced elastomeric isolator (FREI) is relatively new laminated rubber seismic isolator which
has been studied and developed in the world with two types: bonded fiber reinforced elastomeric
isolator (B-FREI) and unbonded fiber reinforced elastomeric isolator (U-FREI). In Vietnam, studies
related to the FREI focused on investigating its mechanical properties and performance of a base-
isolated building using FREI under earthquake. In this paper, analysing the structural layers stress of a
FREI under the simultaneous action of a constant vertical load and cyclic horizontal displacement with
increasing amplitudes is investigated by finite element analysis using ANSYS software. Results show
that the peak compressive stress value in rubber layers and peak tensile stress value in fiber layers of B-
FREI are larger than those of U-FREI at a given horizontal displacement amplitude.

Keywords: Base isolator, fiber reinforced elastomeric isolator, horizontal response, rollover
deformation, cyclic horizontal displacement.
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