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NGHIEN CUU SONG TRAN QUA MAT CAT TUONG BIEN
CO KET CAU RONG TRONG MANG SONG MO HINH VAT LY

Phan Pinh Tuin', Tran Pinh Hoa'

Tém tit: Thi nghiém mo hinh vdt ly mang song da dwoc thuc hién mot cach cong phu voi 60 kich ban

séng ngau nhién két hop mdt cdt twong bién c¢é két cau réng (TSD) khdc nhau nham danh gid dnh

huong cia TSD dén heu lwong séng tran qua cong trinh. Kiém nghiém phirong phdp tiong bién hon hop

V6i R/Hy <1,35 cho dwong cong 1y thuyét d@é xdy dung phwong phdp tinh. Dwa vao cdc két qua thi

nghiém, nghién ciru di dé xudt mét phwong phdp tinh todn séng tran qua TSD, cho phép ké dén cdc
tham sé két cau TSD (@ ngdp buong (d), 16 réng bé mdt (¢)).
Tir khéa: Két cau rdng, song tran, ty 16 16 rdng; mo hinh vat 1y.

1.GIOI THIEU

DPdng biang séng Ciru Long dugce xac dinh 1a
vung chiu anh huéng 16n cia bién ddi khi hau
toan cau, tinh trang sat 10 bo bién, mat rung
phong ho xdy ra ngay cang nghiém trong. Cac
cong trinh bao vé nhu dé bién di xay dung
thuong cd dang mai nghiéng hodc mai nghiéng
két hop tuong dinh dé giam séng tran. Tuy nhién,
két cau tuong dinh cao tao ra séng phan xa tir 0,5
+ 0,9 (Thompson et al, 1996), gay ra lyc tac dong
vao tudng va phan mai nghiéng 16n. Trudc thyuc
té do, tac gia da dé xuat mat cit twong bién co két
cau rong tai dinh véi muc tiéu két cau co chirc
ning hap thy ning lugng song va giam song phan
Xa, giam song tran va giam chiéu cao dip dé.
Pay 1a ¥ tuong dé xudt quan trong trong diéu
kién khan hiém dat dip dé, nén dat yéu tai cac
khu virc ddng bang song Ciru Long.

Céu kién c6 két cau rdng (TSD) c6 hinh dang
V4 duong tron va duc 16 bé mit hay con goi 1a d6
rong (16 rong) va ki hiéu 1a_e, & duge xac dinh
béng téng dién tich 16 rong bé mit trén dién tich
mit cong cua két cdu TSD (Hinh 1). Céc céu kién
dugc ché tao thanh cac don nguyén lip ghép véi
nhau thanh céng trinh dang tuyén bao vé bd bién
(Phan Pinh Tuan, 2019).
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Hinh 1. Cdt ngang va chinh dién mdt tiép song

¢6 16 rong két cau TSD

Nghién ctru vé song tran qua tuong dimg da bat
dau tir 1au va dua trén phuong trinh tong quat (1).
Nam 1980 Owen da thi nghiém trong truong hop
khong c6 song vo va xac dinh cac gia tria va b
trong cong thirc tong quat dé trd thanh mot cong
thirc thiét ké déng tin cay

Q=aexp(-b.R) (1)

Trong do6: Q 1a Iuvu lugng tran khong thu
nguyén, R 1a d¢ luu khong khong thir nguyén va
a,b 1 cac hé sé.

Cung hudng phat trién hoan thién tir cong thirc
tong quat (1) Franco va cac cong su (1994) nghién
ctru ddi véi ving nude sau dua ra tham sd a = 0,2
va b = 4,3, trong khi Allsop va cac cong su (1995)
dua ra két qua a= 0,05 vab= 2,78 trong diéu kién
nudc néng. D6i véi ca ba phuong phap trén khi
xay dung chua xét t6i anh huong khdi gia ¢d phia
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trugc to1 soéng tran qua cong trinh ding, day la
mit han ché ciia phuong phép, ciing 1a tién dé cac
nghién ctru sau nay hoan thi¢n phuong phap tinh
song tran qua cong trinh dimg phia trude c6 khoi
gia cd.

Nhim khic phuc cac han ché tir cac nghién ctru
truée khi cac phuong phap chi xét trong cac diéu
kién lam viéc riéng 1€, nhu chi xét toi tuong tac
song véi cong trinh (vo/ khong vo) ciia Owen
(1980), hay diéu kién lam viéc cua ving nudc
(nudc nong/nudc sau)...Vandermer va Bruce
(2014) da danh gia téng hop cac yéu td tac dong
1én tudng bién hdn hop dé xiy dung phuong phap
va cong thire xac dinh nhu sau:

(1) Truong hop tuong dung khong chiu anh
huong caa bai trude, vi du nhu khi d§ sau nudc
tuong dbi 16n. Vi mot do cao luu khong twong
d6i cho trude, didu kién nay s& c6 luong song tran
thip nhat. Dang ham sé cua song tran dwoc mo ta
twong tv nhu cong trinh mai nghiéng, st dung
duong cong Weibull.

(i) Truong hop c6 anh huong cua bai trudc,
nhung song khong v tai mat tuong (chi cd song
tran dang “phi xung kich”). So sanh cac diéu kién
ndy v6i didu kién ¢ trén, 16 rang 1a khi d6 song
tran s€ lon hon. V&1 d cao luu khong nhd hon,
gan nhu khong c¢6 su khac biét xay ra, nhung khi
d6 cao luu khong tang thi sy khac bi¢t sé€ 16n hon.
Song tran trong nhitng truong hop nay dugc mo ta
bang dang ham s mii ty nhién quen thudc (dang
duong théng trén hé toa do logarit).

(iii) Truong hop mot sb con song v tai vi tri
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mat tuong, tao ra song tran “xung kich”. Trong
cac diéu kién nay, song bin toe cd thé cd chidu
cao rat 1on va c6 thé tao ra luong song tran dang
ké toi cac d6 cao lwu khong twong ddi rat cao, thé
hién bang cac dudng gan nhu nim ngang kéo dai.
Cong thic dang s6 mii dugc st dung dé mo ta
song tran trong truong hgp nay, trong do xem xét
ca anh hudng cua do sdu nudc twong ddi va do
dbc song.

C6 anh huwéng chia b3i trwdre khdng ?

co Khong

Céng trinh dang twéng ding hay hén hop? [d/h > 0.67]

€6 (coi nhu twing dirng) ‘ | Khéng (coi nhw dang hén hop)

$6ng vy hay khéng? Song v hay khng?
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714

Hinh 2. So do tinh toan lwu lwong tran qua mat
cat twong bién (Vandermer va Bruce, 2014)

V& nghién ctru séng tran qua cong trinh mat 15
phu thudc vao nhiéu tham sé cong trinh bao gom: do
rong cua mit tiép song, bé rong, chiéu cao cua
budng hip thy va viéc bd tri cac 16 mat tiép song.
Céc anh huong khac s& phét sinh do cac diéu kién
khéc nhu ma sat, roi, cong hudng va diéu kién song
161, dac biét 1a chiéu dai song cuc bd va goc song toi.

Hinh 3. Két cdu mat 16 réng trong nghién ciru Franco, 1999
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Céc nghién ctru song tran c6 két ciu mat tiép
song bd tri 16 & Viét Nam con han ché. Trén thé
gidi, co so dit liéu nghién ciru vé quy md cia cac
anh huong dén cong trinh tuong dimg c6 16 rong
bé mit chua duoc phd bién. Franco (1999) di tién
hanh nghién ctru d6i voi cac dang két cau mit 18
hinh tron hodc hinh chir nhat véi do réng 20%
(Hinh 3). Dbi voi két cdu twong mat 16 dang tron,
dang chit nhat va dang chir nhat voi san hd, cac hé
s6 anh hudng 0,79; 0,72 va 0,58 da duoc xac dinh
mdt cach twrong Gmg. Cac hé sb nay co thé thay do6i
theo cac dang mit 16 khac nhau, nhung it nhét
cling di dua ra mot s6 hudéng dian vé anh hudng
ctia cac két ciu mit 16 dén song tran.

Hién nay, cic nghién ciru vé két ciu rong twong
tw nhu TSD ¢ Viét Nam va trén thé gi6i twong d6i
phong pht. Tuy nhién, cau tao, diéu kién lam viéc
va muc tiéu nghién ctru khac so véi TSD dé xuat.
Thyc té, cac nghién ctru dang tip trung vao cac
cong trinh ¢6 nhiém vu giam soéng xa bo, con ddi
voi dang cong trinh nay van dé nghién ctru dang
tap trung vé kha nang giam song sau cong trinh va
song phan xa trudc cong trinh. Chinh vi vy, van
dé nghién ciru song tran qua mat cat co két ciu
TSD dé xuit 1a huéng di méi trong nghién ctu
song tran qua cOng trinh bién. Phuc vu cho tinh
toan thiét ké mat cat twong bién co két cau TSD
chiing ta can phai danh gia duoc kha ning chiét
giam Iuu lwong séng tran qua mat cit tudng bién co
TSD. bay ciing chinh la mdt trong nhitng muc tiéu
co ban cua nghién ctru hién tai.

2. MUC TIEU VA PHAM VI NGHIEN CUU

Muc tiéu xay dung cong thirc tinh toan luu
lwong tran trung binh qua mit cit dé c6 két cu
TSD bang cac s6 liéu thi nghiém trong méang song
mo hinh vat 1y.

Pham vi nghién ctru séng tran qua mat cit dé
bién co két ciu TSD trong mang song vat Iy véi
cac diu kién bai, théng ) song va myc nudc tai
khu vie ddng bang song Ciru Long.

3. THIi NGHIEM MO HINH VAT LY

Thiét bi thi nghiém

Cac phuong an thi nghiém duoc thuc hién
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trong mang song ¢ chidu dai 37m, rong 2m, siu
1,5m trong phong Thi nghiém trong diém Qudc
gia vé dong luc hoc song bién. May tao séng co
thé tao song ngau nhién va séng don voi chidu cao
tir 3+-18cm; va chu ky T,=1-+5s.

Ty 1€ m6 hinh

Pham vi nghién ctru 1a dé bién viing Pdng bang
song Ctiru Long & Viét Nam, can cu theo tai li¢u
hién trang thi chiéu cao mat cit thi nghi¢m bao
gdém ca bii 1a 4m (cao trinh bai trung binh -0,5,
dinh +3,5m). Trén co s& pham vi khong gian mo
hinh va kha ning tao song cua hé thong may tao
song, ty 1¢ mo hinh dugc chon 1/10, A;=A=10. Ty
1€ bao dam cac truong hop song thi nghiém (H, <
0,4, Tp = 0,5s +5,0s) thudc kha nang tao song cua
thiét bi. Dong thoi voi chibu cao mit cit thi
nghiém 0.4m du b tri mang song va khoang luu
khong so voi dinh méang dé khong tran thanh
méng (h=1,5m); do sau nudc t6i da trudc may tao
song 1.4m (Hinh 4).

Dong chay qua cac 16 nho trén bé mit ciu kién
TSD va su anh hudng cuia do nham bé tong cling
nhu bii trude cong trinh thuong bi danh gia thip
trong mo hinh ty 1€ nho, do cac anh hudng cua do
nhét C khong théa mén tiéu chuan Reynolds. Do
vay, dé han ché cac anh huong khac c6 thé gay ra
do md hinh ty 1€ nho, tac gia da chon thi nghi¢m
v6i bii nhin, khong thim nude va ciu kién duoc
ché tao do nham twong dwong, diéu nay khong
1am anh hudng dén cac muc dich chinh ctia nghién
ctru. Pong thoi, d6 nhét thudng anh huong khi
dong chay trong mat cit thu hep va chiu tac dong
bé mit tiép xuc. Trong khi d6, cau kién TSD trong
mé hinh dugce ché tao tuan theo tiéu chuan Froude
v6i bé day két ciu nhé hon duodng kinh 16 2,5cm,
nén anh huong bé mit tiép xuc khi dong chay qua
cac 16 da duoc giam thiéu.

Mat khac, chiéu cao song thi nghiém dugc lya
chon t6i thiéu 13 0.1m dé c6 thé tao ra s6 Reynolds
da 16n (Re>3x104) nham han ché anh huong cua
luc nhét trong tat ca cac thi nghiém.

Ché tao mé hinh thi nghiém

Mo hinh mit cit tuong bién co két cau TSD va
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cac tham sd thi nghiém dugc lya chon ty 1€ mo
hinh 1/10. M6 hinh ché tao ciu kién va bai dam
bao cac diéu kién ty 1€ theo tiéu chuén Froude.
Dbi véi céu kién tiéu song bang bé tong co dd
nham thyc t& n, = 0,016, ty 16 moé hinh n, =
0,0097, do d6 khi ché tao sir dung kinh hitu co co
d6 nham twong dwong 0,0097 =+ 0,01. Két céu
TSD duogc ché tao cao 23,5cm véi ba ty 1¢ do
rong bé mit khac nhau va d6 doc mai dudi phia
bién 1/3.

Bii bién phia trudc dé c6 chiéu dai bai 190m tir
chan cong trinh ra bién theo d6 déc 0,4% (do déc
trung binh bdi ¢ dong bang séng Ciru Long). Bii
trude dé c6 d6 nham thue té 1,=0,023+0,03, theo
ty 16 moé hinh 1,=0,0139+0,0182 vi vay khi ché
tao bai phia truéc dung vita xi ming cat trat nhan.

B tri thiét bi do

Muc tiéu bd tri thiét bi va thi nghiém dat duwoc bo
s liéu vé luu lwong tran trung binh va thng s6 song
trudc cong trinh. Do Iuu lugng tran, bd tri mang thu
nude tran duge thiét ké thu toan bd nudc tran qua
dinh cong trinh va d6 vao mot thing chira nuée. Tuy
nhién, nudc chi dugc thu sau khi séng da 6n dinh va
dén hét thoi gian thir nghiém. Luu lwong tran trung
binh dugc xac dinh qua tong lwong nudc tran qua
cong trinh va thoi gian ldy mau.

Dé thu va tach song to1, song phan xa, cac dau
do song bd tri theo phwong phap tich séng phan
xa cuia Mansard and Funke (Hinh 4). Khoang cach
cac dau do dugc xac dinh nguyén 1y Mansard and
Funke. VGi L — chiéu dai song nuoc sau; X =

L/10; L/6 < Xy3 < L/3 va X3 # L/5 va X3 #
3L/10, X12 75 l’l.Lp/2, Vé’l 1’121,2...; X13 75 X12, Vé’l
n=1,2...;

Hinh 4. So do bé tri thi nghiém song tran
qua két cau TSD

Kich ban thi nghiém

Chuong trinh thi nghi¢m duogc thuc hién voi su
két hop céc truong hop 16 rdng két cau TSD va cac
tham s6 song va muc nudc dugc tom tit nhu trong
Bang 1. Cac thi nghiém duogc thuc hi€n trinh ty tir
bién d6i tham s6 16 rdng & lan luot tir 10%, 15%, 20%
dé danh gia anh huong 15 rong thuan loi. Bién song
duoc tao ra boi may tao song tudn theo phd
JONSWAP c6 chiéu cao (H) lan luwot 1a: 0,1m;
0,125m; va 0,15m; chu ky dinh pho (T,) lan luot la:
1,3s; 1,7s va 2,1s. Téng cong c6 60 thi nghiém song
ngau nhién, mdi thi nghiém dugc kéo dai it nhét 1000
con song dé tao duoc ddy du mién dao dong tan sd
cta phé mong mudn. Chiéu cao séng ciing duoc lya
chon t6i thiéu 14 0,10 m dé co thé tao ra sb Reynolds
di1 1on (R, >3x104) nhdm han ché anh huéng cua lyc
nhét trong tit ca cac thi nghiém. Séng dén va song
phan xa dugc phan tach theo phuong phap Mansard
va Funke (1980), trong d6 sir dung 3 dau do song
ddng bo dit phia trudc cong trinh (Hinh 4).

Biang 1. Tong hop thong s6 hinh hoc va thiiy lue thi nghiém

A Céc thong s song D¢ cao luu bo

Mit cit thi nghiem | > khong R réng
< ¥ dA e A C
0cC mai Hpo (m) T, (s) Dang pho (cm) £(%)
1

Két tiéu song ron 0,10 L3 8,12 10

g rong 1/3 0,125 1,7 | JONSWAP : 15

(TSD) 0,15 2,1 0.20 20

’ ’ 0,25

4. PANH GIA KHA NANG AP DUNG
CONG THUC TUONG BIEN HON HQP
Phuong phép tinh séng tran qua mit cat tuong
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bién c6 két cdu TSD dén nay chua dugc nghién
ctru, nén huéng nghién ctru ban dau 13 danh gia
cac phuong phap tinh cho két cdu tuong dé)ng hién
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co. Xét vé mit két cau va diéu kién lam viée, TSD
lam viéc nhu mot tudng bién hdn hop do chiéu
cao két cdu 16n, tuong tac truc tiép véi song va
ngin nude bao vé phia sau cong trinh. So dd danh
gi4 song tran qua tuong bién hdn hop véi két cau
TSD 14 twong ty khi bd qua mit cong cé 16 rong
phia tiép song Hinh 5. Nhu vdy, chung ta sir dung
cac sb liéu thi nghiém dé xem xét kha ning ap

H

mQ

C

dung cong thirc tuong bién hdn hop cho bai toan
song tran qua mit cit tudng bién c6 két cdu TSD.

Véi cac két qua thi nghiém déu cho thay song
tuong tac cong trinh bi v&. Cac cong thic co ban
tinh song tran qua tudng bién hdn hop khi song vo
theo Van der Meer, JW, Bruce T. (2014) duogc
nhic lai nhu sau:

a\”’ (R
L:m(—j 0,0014 ( '
g’ h hs, 1, H,,

Truong hop song va, voi R/Hpg < 1,35

mQ

d\" aH, ) R
L:m(—j 0,011 exp(—2,2 j
g’ h hs, i H,,

Trong d6 q la luu lugng song tran trung binh.
Houo 12 chiéu cao song mé men khong, d 1a do
ngdp nudc thém, h 1a d6 sau nudc chan cong
trinh, R. 12 d6 cao luu khéng trén muc nudc tinh

m0

todn, s, ,,=———"0—
0 1,56T?
m—1,0

Van der Meer, JW, Bruce T. (2014) khong ké
dén anh huong 16 rdng bé mit cong va budng
cua két cdu TSD.

1a @6 dbc song. Luu ¥

R - Bbcao lrukhéng

Hrno - Chiéu cao song tai chén cong trinh
h - Db sau nuée tai chan cong trinh

d

i

- D8 ngap nutic thém
- b dbc bai

Hinh 5. Dinh nghia cdc tham s6 két cau va
diéu kién bién trong tinh todn song tran qua
twong bién hon hop

bé théng nhét cac tham sb hinh hoc mit cét
twong bién ¢ két cdu TSD quy dinh nhu & Hinh
5. Trong truong hop c6 két cau TSD hé s6 15 rong
mit cong 1a £. Do ngdp nude trude thém s& chinh
1a d6 ngap nudc trong budng két cau TSD.

KHOA HOC KY THUAT THUY LOT VA MOI TRUONG - SO DAC BIET (12/2021)

Trudng hop song vd, véi Re/Hyg 2 1,35
-3
j (2)

3)

107!

+ L& réng 10%
A L6 rbng 15%
O L6 réng20%

Ti sb tran twong dbi

o/(gHm0*)*5.(w/d)™5, (h/ Hmo)*5 sm-1,0"5
3
3

Tuwémg bién hén hop,
Rc/Hm( < 1,35

Tudmg bién hin hep,
Re/HmO >= 1,35

10°

0 0.5 1 15 2 25
P cao luu khéng tuong ddi Re/Hm0

Hinh 6. Séng tran qua mdt cdt twong bién cé
ket cau TSD theo twong bién hon hop

Hinh 6 cho thiy két qua thi nghiém so sanh vai
tinh toan theo phwong phap cua tuong bién hon
hop. Luu y trong tinh todn nay khong xét téi su
anh huong cia cac do rong bé mit khac nhau va
truong hop d6 ngdp budng d=0. Cac sb liéu thi
nghiém trong nghién ctru nay phu hgp véi phuong
phap tinh tuong bién hdn hop trong trudng hop
Re/Hmo < 1,35. Diéu nay cho thiy c6 thé sir dung
dudng cong song tran trung binh cia tudng bién
hdn hop khi R¢/Hyo < 1,35 1am chuan muc dé xay
dung phuong phap tinh song tran qua mat cit
tudng bién c6 két ciu TSD.

Céc két qua so sanh cho thiy nhiéu diém thi
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nghiém c6 xu hudng 16n hon va khong phu hop
phuong phap tinh tuong bién hdn hop. RO rang la
so v6i tudng dung, mit cong tiép song s& tao da
song leo va tran nhiéu hon trong mot sb truong
hop. Va 16 rdng bé mit tiép song khac nhau s& c¢6
xu thé tran khac nhau. Chinh vi vay, cin phai xét
td1 anh huong cAu tao mat cong c6 16 rong bé mat
trong tinh toan séng tran qua mit cit tuong bién
c6 két cau TSD.

5. XAY DUNG CONG THUC THUC
NGHIEM TINH LUU LUQNG TRAN
TRUNG BINH QUA MAT CAT TUONG
BIEN CO KET CAU TSD

Sau khi xay dung xac dinh cong thtrc tinh todn
song tran qua mat cit tuong bién c6 két ciu TSD
theo duong cong séng tran trung binh cua tuong
bién hdn hop khi Ro/Hpmo < 1,35. Céc tham sb tinh
song tran qua mat cit tuong bién c6 két ciu TSD
dugc dinh nghia nhu Hinh 5. O ddy ngoai cac
tham s6 anh hudng twong tu & tudng bién hdn hop
thi hai tham s6 quan trong ctia két cAu TSD khac
voi tudng bién hdn hop da dwoc dinh nghia 1a do
rong mit tiép song € va do ngap budng d thay cho
d6 ngap thém cua tudng bién.

V61 dinh hudéng trén, luu lugng tran thu
nguyén s€ 1a ham phu thudc vao d6 cao luu khéng
twrong d6i Re/Humo, d0 ngdp twong ddi d/h, do dbc
song tuong d6i Huye/h.Sm1o nhu tudng bién hdn
hop va bd sung thém hé s6 15 rdng bé mit ¢.

Tir két qua danh gia cac tham sé anh huong toi
song tran qua mat ct tuong bién c6 két ciu TSD
da duoc tac gia phén tich va cong bd (Phan Pinh
Tuén, 2021). Bién d6i Iuu luong tran twong ddi so
voi d6 réng 1a ham nghich bién. Tuc 14 16 rdng bé
mit e ting thi lwu lwong tran tuong doi

"=—1__ giam. Day Ia xu thé phit hop cho tit
Q PETN g y phu hop
ca cac truong hop bién doi do ngap, d6 cao luu
khong va do déc song twong ddi. Mit khac, voi
trudng hop mat cong két cau TSD khong duc 15 (e
= 0) s& cO gia tri séng tran 16n nhét, con véi
truong hop duc 16 mit cong hoan toan 100% (s =
1) thi két cdu luc nay s& 1a twong thing diung va
dugc sir dung phuong phap tinh toan tudng bién
hdn hop dé tinh toan. Vi gidi han cac thi nghiém
da thyc hién, hai gi¢i han trén chua thé tong quat
hdéa mot cach chinh xéc, do khong thi nghiém vadi
2 truong hop € = 0 va € = 1. Chinh vi vy, khi xét
tGi tham s ty 16 16 rOng tac gia lya chon chi s (1-
g) dé danh gia twong quan nghich bién giira ty 18
16 réng bé mit (e= 10 %+20%) voi két cdu TSD
va luu lugng tran.

Trén cac két qua phén tich trén ham tong quat
phan tich hdi quy xdy dung cong thirc thuc
nghi€ém xac dinh luu lugng tran trung binh qua
mit cit tudng bién co két cdu TSD nhu sau:

0.5 0.5
R
— 4 _a(-e)b (EJ c L exp| d —= 4)
g.H3 h h'Sm—l,O HmO

m0

Trong do: a, b, ¢, d la cac hé s kinh nghiém
xac dinh theo phuong phap hoi quy véi cac s liéu
thi nghiém. Cac hé¢ sb mil 1a xac dinh theo cong
thirc tong quat song tran qua tuong ding. Két qua
phan tich hdi quy nhiéu bién cho 60 diém sb liéu
thi nghiém cho mat cat twdng bién co két cdu TSD
dugc thé hién Hinh 7.
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Phuong phip gi tri trung binh, cong thiie (5)

0 05 1 15 2 25
D§ cao lwu khing twong ddi Re/HmO

Hinh 7. Song tran qua mat cat twong bién
co két cau TSD
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Dé ap dung phuong phap gia tri trung binh,
phuong trinh (5) dugc xac dinh tir cac sb lidu
do dac va co thé s dung dé du doan va so

0.5
9 —1,172(1-£)1,563 (iJ 0,0092
gH, h

m0

Dbi voi phuong phap thiét ké hodc danh gia,
can thiét phai tang gia tri luu lugng trung binh 1én
mot khoang bang d6 léch chuan. Do vay, phuong
trinh (6) co thé duoc ap dung trong thiét ké va

d 0.5
q :1,33(1—3)1,563&} 0,0092[

gH’

m0

Pé danh gia do tin cy, chinh x4c cua phuong
phap hdi quy. Mot két qua tinh toan va so sanh luu
lugng tran tinh toan va luu lugng tran do dac
trong thi nghiém di duwgc xay dung. Do két qua
hdi quy va tinh toan theo phuong phap gia tri
trung binh, nén chi so sanh két qua thuc do véi
cong thirc (5). Déi v6i cong thire (6), nhu d3 trinh
bay ¢ trén, day la phuong phép tinh thién vé& an
toan nén két qua tinh xu hudng 16n hon thuc do,
diéu nay khong phan an sy chinh xac ctia ham hdi
quy. Két qua d6 twong quan hai gié tri dat két qua
kha quan R’= 0.86 (Hinh 8). Ham twong quan la
ham tuyén tinh y = 0,9639x gan bang ham y=x.

0018 o

x 3
oo0s + lorong 10%

A 1hrdng 15%
0.008 -

16 rong 20%

0.007 [

o
=1
5

0.005

q tinh toin

o
=
&

0.003 [

y=0.9639x, R2=08559

0.002

0.001
E '.:L@Q%O‘A+

0 . . . " . . . . "
0 0001 0002 0003 0004 0005 0006 0007 0008 0009 0.01
q thuc do

Hinh 8. So sanh {cét qua tinh toan cong thuc (5)
va so liéu do thi nghiém
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0.5
H R
m0 exp| —2,162—=
hSmfl,O H,,

0.5
H R
m0 exp| —1,913—=
h Sin-1,0 H,,

sanh voi cac gia tri do duoc. P tin cdy cua
phuong trinh (5) dugc cho boi o(1,172) =
0,158 va 6(2,162) = 0,249.

)

danh gia d¢ an toan voi tinh hi¢u qua va d¢ phan
tan lién quan dén viéc dy doan nay co thé duoc
danh gia theo Hinh 7.

(6)

Hai cong thuc thuc nghiém (5) va (6) dugc
xay dung trén dir li¢u thi nghiém trong mo hinh
vat ly. Chinh vi vay, pham vi ap dung s€ phu
thudc diéu kién thi nghiém nhu sau: ty 18 16 rong
bé mit TSD &=10%+20%, do cao lwu khong
tuong ddi RJ/Hno =0,7+2,57; do ngap nudc
tuong d6i d/h=0+0,45.

6 . KET LUAN

Két qua danh gia kha nang ap dung tuong bién
hon hop (Van der Meer, JW, Bruce T., 2014) 1a
chua that ddy du dé tinh toan song tran qua mit
cit twong bién c6 TSD. Tuy nhién, tir phuong
phdp nay Ung voi truong hop Re/Hye < 1,35,
duong cong 1y thuyét song tran trung binh phu
hop lam chuidn muc dé xay dung phuong phap
tinh song tran qua mat cit twong bién c6 két cau
TSD. Str dung dudng cong 1y thuyét nay va xét téi
cac tham sé anh huéng nhu d6 cao luu khong
twong dbi Re/Hpo, d0 ngap twong déi d/h, do déc
song tuong dbi Hmo/h.smi0 va hé sb 16 rong bé
mat €. Tac gia da xay duong dugc cong thirc thuc
nghiém tinh toan song tran qua mit cét tudng bién
c6 két cdu TSD, cong thire (5) va cong thic (6).

Cong thire dugc xac dinh trén cac sé liéu kich
ban thi nghiém. Chinh vi vdy cac tham sé anh
hudng c6 thé c¢6 nhung chua xét t6i hodc chua
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duogc thi nghiém 1a mat han ché. Tac gid kién nghi  hudng khi két cau khong ngdp va phia trude két
can c6 cac nghién cuu tiep theo xem xét anh cau cd co vdi bé rong xac dinh.

TAI LIEU THAM KHAO

Phan Dinh Tuin (2019) Thiét ldp mé hinh thi nghiém nghién civu séng tran qua d@é bién cé két cau hinh
tru rong tai dinh ¢ dong bang séng Ciru Long. Tap chi khoa hoc va cong nghé Thuy Loi, Vién khoa
hoc Thuy Loi Viét Nam, b 55 ISSN:1859-4255, 08-2019, trang 37-42;

Phan Pinh Tuén (2021) Pdnh gid cdc tham sé anh hudng t6i séng tran qua mdt cdt dé bién cé két cau
hinh tru rc3~ng tai dinh bcing mé hinh vat ly. Tap chi khoa hoc va cong nghé Thuy Loi, Vién khoa hoc
Thuy Loi Viét Nam, s6 64 ISSN:1859-4255, 02-2021, trang 26-32;

Allsop, N.W.H, Besley, P., Madurini, L., (1995) Overtopping performance of vertical and composite
breakwater, seawall and low reflection alternatives, the final MCS proect workshop, Alderney, UK.
Claudio Franco and leopoldo Franco (1999), Overtopping formulas for caisson breakwaters with

nonbreaking 3D waves. J. Waterway, port, Coastal, Ocean Eng 1999.125:98-108

Franco (1994), "Wave overtopping on vertical and composite,” Conf. on Coastal Eng, vol. Proc. 24th
Int, p. 1030-1044.

Mansard (1980), The measurement of incident and veflected spectra using a least
square method, Proceedings of the 17th ICCE, ASCE 1, 154-172.

Owen,M.W (1980), Design of seawalls allowing for wave overtopping, Report No.EX 924, HR
Wallingford, United Kingdom

Thompson, E F, H S Chen and L L Hadley (1996): Validation of numericalmodel for wind waves and
swell in harbours. Journal of Waterway, Port, Coastal and Ocean Engineering, 122,5. 245-257

Van der Meer, JW, Bruce T. (2014) Nhiing hiéu biét vit Iy méi va cong thirc thiét ké vé séng tran tai
cdc cau tric doc va thang dirng. J. Waterway, Port, Coastal and Ocean Eng, ASCE, doi: 10.106
(ASCE) WW.1943-5460.0000221

Abstract:
RESEARCH OF WAVE OVERTOPPING ON HOLLOW
STRUCTURE IN PHYSICAL MODEL

The wave trough physical model experiment has been elaborately performed with 60 random wave
scenarios combining different structural seawall sections (TSD) to evaluate the influence of TSD on the
overflow wave discharge through the structure. Test the mixed seawall method with Re/Hm0 < 1.35, for
the theoretical curve to build the calculation method. Based on the experimental results, the study
proposed a method to calculate the overflow wave through the TSD, allowing to include the TSD
structural parameters (chamber flooding (d), surface voids (€)).

Keywords: Hollow structure, wave dissipation, physical mode.
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