BAI BAO KHOA HOC

MO HINH SO BAI TOAN PHAN TiCH ANH HUONG CUA QUA TRINH
CO KET NEN DO HA CQC PUC SAN BEN SUC CHIU TAI CUA CQC

Hoang Thi Lua'

Tém tit: Thoi gian gan ddy, voi sw phdt trién ciia cong nghé thi cong, coc dic san tré thanh xu
huong duoc sw dung dai tra, do do do chinh xdc trong tinh suc chiu tdi cua coc ciing dwoc dat ra.
Khi ha coc vao nén, thé tich coc chiém ché va day dat ra phia xung quanh khién trang thdi irng sudt
t6ng va bién dang ciia mét pham vi dit xung quanh vo coc bi thay doi. Trong nén dat dinh béo hoa,
ing sudt tang thém thoi diém dau truyén vao mede 16 rong cia dat, dwoc goi la vmg sudt khéng hiéu
qua hay con goi la g sudt trung hoa, img sudt ndy sau do tiéu tan dan theo thoi gian va chuyén
sang ing sudt hiéu qua. Khi tmg sudt dat xung quanh coc bi thay déi thi sirc chiu tdi ciia coc ciing
thay doi theo. Do @6, bai bdo nay nghién ciru vé sw bién doi sirc chiu tdi cia coc dic san ha trong
ddt dinh bio hoa, xem xét dén anh huong ciia qud trinh c6 két nén do viéc ha coc gdy ra, sit dung
mé hinh s6. Két qua nghién ciru cho thdy sire chiu tdi ciia coc tang 1én dang ké sau qud trinh cé két

nén do ha coc.

Tir khoa: Co két nén, kha ning chiu tai cua coc, coc dic san, mo hinh so.

1. GIOI THIEU

Coc dlic sdn da duoc st dung tir lau trong
linh vure xdy dung & nhidu qubc gia trén toan thé
gi61. Vi vy viéc tinh toan strc chiu tai cua coc
duc sin ciing da bat dau dugc nghién ciru tir
nhiéu nim trude. Dé ha coc dic sin vao nén, co
nhiéu phuong phép tiy theo diéu kién dia chat,
thiét bi thi cong, tuy nhién ha coc bang phuong
phap ép va déng 1a hai lya chon phd bién nhat.
Dic biét phai ké toi phuong phap ép coc do ¢cb
nhidu vu diém vuot troi nhu han ché chit thai
thi cong, han ché 6 nhiém moéi truong vé tiéng
on, nang suét cao va coc dat dugc ste chiu tai
tdt. Vi coc dong hodc ép, khi ha coc vao nén,
thé tich coc chiém chd va dy dét ra phia xung
quanh khién trang thai ing sut, bién dang cua
mot pham vi dat xung quanh vo coc bi thay doi.
Trong nén dat dinh bdo hoa, phan mg suét ting
thém ¢ thoi diém dau co ban truyén vao nude 16
rong (dugc goi 14 tmg suat khong hidu qua hay

led'ng Dai hoc Thuy loi

con goi 1a ung sudt trung hoa). Ung suét trung
hoa tang thém nay thoat dau lam giam bét ma
sat quanh than coc, sau d6 tiéu tan dan theo thoi
gian va chuyén thanh ung suit hiéu qua, qua
trinh nay chinh 13 hién tuong cd két nén do viéc
ha coc gay ra. Su thay ddi ung suat hiéu qua dan
theo thoi gian do qua trinh cb két dé cap trén sé
anh hudng dang ké dén sirc chiu tai ciia coc. Khi
thuyc hién thi nghiém thur tai coc dong hoac ép
ngoai hién trudong theo thoi gian, anh hudng cua
hién tuong cd két trén da duoc ghi nhan va bao
c4o béi mt sb nha khoa hoc.

Cooke va cong su (1979) da thuc hién thi
nghiém hién trudng ép ba coc trong nén dat sét
Luan Don dé nghién ctru suc chiu tai cua coc,
cd xét dén cac yéu t6 nhu do sau ha coc, strc
chiu tai cua coc theo thoi gian, anh hudng cia
qua trinh ha coc dén hién tuong lan, ép trdi dat
xung quanh coc va sy phat trién mo-dun chng
cit ciia dat bao quanh coc. Két qua nghién ciru
da chi ra r:;ing, suc chiu tdi cua coc da tang dan
theo thoi gian sau khi ha coc, qué trinh ting
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nhanh trong tam thang dau sau khi ha coc (ting
gan 1.5 1an) va tang tiép tuc kéo dai véi toc do
tang cham lai dan trong su6t hai muoi sau thang
do dac tiép sau d6 (Hinh 1.1).

Kenneth va David (2005) da thuc hién do dac
su phat trién ciia ing suét trong dat xung quanh
v coc ddi v6i coc dong trong ca nén sét va cat
do qua trinh ha coc gay ra. Két qua cho thiy tmg
suét tong theo phuong ban kinh hudng truc coc
da tang 1én so véi trang thai ban dau khi chwa c6
coc va do ting ciing 16n dan theo chiéu sdu ha
coc. Tuong tu, két qua do dac ap luc nudc 16
rong ting thém ciing tang lén va do tang 16n dan
theo chiéu sdu. P9 ting ap luc nuéc 16 rdng
chiém phan 16n trong d6 ting tong tng sudt tai
thoi diém do dac.
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Hinh 1. Sirc khang ma sat cua coc theo thoi
gian (Cooke va cong su 1979)

Trong mdt s6 nghién ciru clia cac tac gia nhu
Bullock va cong su (2005), Konrad va cdng sy
(1987), qua thi nghi€m thir tdi hi¢n truong cua
coc dong trong sét & cac dia diém khac nhau da
cho diém chung 13 stc khdng ma sat thanh bén
clia coc ting 1én dang ké sau mot thoi gian ha
coc. Tir d6 céc nha nghién ctru cling dua ra giai
thich vé sy ting ma sat 1a do qua trinh hoi phuc
clia dat & khu vuc bi x4o tron xung quanh coc
do qua trinh ha coc gy ra véi thudt ngtr “side
shear set-up”.

Maic du hién tuong strc chiu tdi cua coc bién
chuyén theo thoi gian sau khi ha coc da dugc
ghi nhan qua céc thi nghiém, viéc tinh toan stc
chiu tai ctia coc xét dén sy anh hudng cua qua
trinh ¢d két noi trén van con rat han ché. Mot
trong nhirng 1y do can phai ké dén 13, hau hét
cac cong thuc tinh todn gidi tich hién tai str dung
cac chi tiéu co 1y cua dit nén ¢ trang thai ban
dau khi chua ¢6 coc hodc khi vira ha coc, chua
xét dén qué trinh ¢ két nén do ha coc dé danh
gia strc chiu tai ciia coc. Tuy nhién, qua trinh cb
két do ha coc duc sin lai gy ra su thay ddi cac
chi tiéu co 1y & mdt pham vi dat xung quanh coc
s0 v6i ban dau. Vi vay, bai bao ndy nghién ciru
cach tinh toan strc chiu tai cia coc duc san (ha
theo phuong phap dong/ ép) khi co xét dén anh
huéng ciia qua trinh ¢d két nén néi trén. Trong
nghién ciru nay, phwong phap phan tir hiru han
duoc su dung, khai thac phﬁn mém Plaxis 3D —
mot phﬁn mém thuong mai dugc st dung rong
rdi & Viét Nam ciing nhu ¢ nhiéu qubc gia khéc.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 Gi6i thiéu phuwong phap

Dé nghién cru anh huong ciia qué trinh cb
két nén do ha coc, tac gia s dung chwong trinh
phan mém phan tir hitu han Plaxis ¢é mé phong;
1) tdc dong cua qua trinh ha coc 1én dét nén, tirc
md phong sy thay doi img suat, bién dang cua
dat & xung quanh va ¢ miii coc do ha coc gay ra;
ii) qua trinh ¢ két cua dt nén theo thoi gian do
su thay ddi tmg sudt noi trén gay ra; iii) qua
trinh nén tinh tai coc, phan tich két qua va danh
gia su bién ddi stc chiu tai caa coc theo thdi
gian. Chuong trinh Plaxis 3D thugc s¢ hiru cua
tap doan Bentley — MY, phién ban Ultimate
2022 duoc khai thac dé dem lai hiéu qua tbi uu
trong nghién clru nay.

2.2 M hinh dit

Dit sir dung trong nghién ctru 1a mot loai A
sét qua cb két véi ap luc tién cb két 1a 100 kPa.
Bang 1 néu cac tinh chét vat 1y ciia dat nghién
ctru (Hoang Thi Luya, 2021).
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Bang 1. Tinh chit vat Iy ciia dit nghién ciru

Chi tiéu Gia tri

Khdi hrong don vi thé tich hat, p, (Mg/m’) 2.653

Khéi lwgng don vi thé tich bdo hoa, pg (Mg /m”) 1.98

D6 4m gi6i han déo, PL (%) 13.6

D06 am gidi han chay, LL (%) 33.9

Chi s6 déo, PI (%) 20.3

D6 4m tu nhién, w (%) 26.2

Hé $6 rSng, e 0.703

Mo hinh dat: cac mé hinh vét lidu cung cip - D6 cling cta dat phy thudc theo tng suét,

bdi Plaxis c6 kha nang mé phdng tinh ép co cua - Phan biét giira cic giai doan ting tai nén lan
d4t dinh bao g@)mz "Cam-Clay", "Soft Soil", dau, giam tai va tang lai tai,
"Soft Soil Creep (SSC)", "Hardening Soil" va - Xét dén nén thtr cap (bién dang kéo dai theo
"Sekiguchi-Ohta". Tuy nhién, dé mod phong thoi gian),
dugc tmg xtr theo thoi gian cho sét qua cb két - Xét anh hudng cia ap luc tién cb két,
thi SSC la m6 hinh phu hgp nén dugc chon - Ung xir bén tuan theo tiéu chudn Mohr-
trong nghién ctru nay. Chi tiét vé mé hinh SSC Coulomb.
duoc trinh bay trong huéng dan sit dung mo Céc thong s6 cho md hinh SSC ciing nhu

hinh vat liéu cua Plaxis (PLAXIS 3D 2018, nguén géc cac thong s6 duoc liét ké & bang 2
Material Models Manual). Mot s§ dic trung co  (Hoang Thi Lua, 2021).
ban cua mo hinh:

Bang 2. Cac thong s6 diu vao cho mé hinh dat SSC

Théng s6 dat Gia tri
Chi s6 nén, C, (tir TN oedometer) 0.291
Chi s nd, Cs (tir TN oedometer) 0.055
Chi s6 nén thr cip, Cy (tir TN oedometer) 0.00125
Luyc dinh hi€u qua, ¢' (du doan tr mo phong TN CU) 0.005 N/mm?
Go6c ma sat trong, ¢’ (trt TN CU) 34.8°
Heé sb Poisson, v, (gia thiét) 0.17
Ap luc tién cd két, POP 0.1 N/mm®
Heé s6 rong ban dau, e 0.703
Hé s6 tham, k& (TN oedometer) 0.00038 mm/min
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Thong s dat Gia tri
Chi s6 tham, ¢, (TN oedometer) 0.425
Trong luong don vi thé tich tu nhién, Junsat 0.000019 N/mm’
Trong luong don vi thé tich bio hoa, Yeat 0.0000197 N/mm’
Trong luong don vi thé tich ctia nude, y, 0.00001 N/mm’

Céc thong s6 dat trong bang 2 da duoc kiém
nghi¢m thong qua md phdng thi nghiém nén 3
truc cd két khong thoat nuéc CU va thi nghiém
nén cb két Oedometer va cho két qua phu hop
(Hoang Thi Lua, 2021).

2.3 M0 hinh cgc va luwéi PTHH

Pé md phong coc, md hinh "hybrid model"
(Hinh 2) (Kimura and Zhang, 2000) dugc st
dung. Coc gém mdt dAm duoc bao quanh 1a cac
phan tir thé tich véi kich thudc bang véi kich
thude coc. DEé mo phong Gmg xtr ciia coc, md hinh
vat lifu dan hoi tuyén tinh (linear elastic material
model) duoc gan cho cac phan tir thé tich coc.

Pile Hybrid element

C O 2

Solid element
(EDsoia (EA)soiia

Beam element
L (EDpea (EA)veam

C O

EI#EI)soljd"-(EI)beam
EA:(EA)sulid+(EA)b=ﬂm

Hinh 2. M6 hinh coc két hop phan tir thé tich
va phan tir dam "hybrid model”

Céc thong s6 tinh chat vat liéu coc léy
theo coc thi nghiém (Hoang and Matsumoto,
2020) v6i dudong kinh 10 mm, chiéu dai 150
mm, trong luong riéng 11.69x10° N/mm’
mo-dun dan hdi 2920 N/mm’ va hé sb
Poisson 0.406. Khi m6é phong véi mdé hinh
coc Hybrid, dam s& chiém phan 16n do cung
va trong lugng cua toan coc (trong nghién
ctu nay, dim mang 90%) va phan tr bao
quanh chiém phéan con lai (10% trong lugng
don vi va md-dun bién dang) cua coc thi
nghiém, hé sb Poisson chi ap dung cho phan
tir thé tich bao quanh coc. Can luu y rang, tuy
chi chiém 10% mod-dun bién dang cua coc
nhung d6 cing ciia cac phan tir thé tich bao
quanh coc ndy van 16n hon nhiéu so voi do
cling ctia dat bao xung quanh coc. Bang 3 thé
hién cac thong sb cho mé hinh coc.

M6 hinh cta toan bd hé coc — nén s& duge
liy bang kich thudc ciia md hinh thi nghiém vat
Iy (Hoang Thi Lua, 2021). Tuy nhién, chi mot
phan tu mé hinh vat 1y duoc xdy dung trén ludi
phﬁn t hitu han, lgi dung tinh chat ddi xurng
ciia md hinh dé giam bét thoi gian tinh toan.
Hinh 3 thé hién mé hinh phan tir hitu han cho
bai toan.

Bang 3. Cac thong s6 diu viao cho mé hinh coc

M6 1 Dam Phan tir thé ti;ch bao
quanh dam
M0 hinh vit liéu linear elastic
Trong luong don vi thé tich, y (N/mm’) 10.52x10° 1.169x10°
Mo-dun bién dang, E (N/mm?®) 2628 292
Hé sb poisson's, v - 0.406

KHOA HOC KY THUAT THUY LOT VA MOI TRUONG - SO 80 (9/2022) 59



Hinh 3. M6 hinh phan tir hitu han ciia bai todn

2.4 M6 phéng hi¢u trng ha coc

Nhu da trinh bay ¢ phan giéi thiéu, khi ép
coc vao nén, thé tich coc chiém chd khién mot
ving dit xung quanh coc s& bi nén ép va thay
d6i trang thai tmg suét, bién dang (Hinh 4). Viéc
md phong hiéu tmg ha coc dong vai trod rat quan
trong trong viéc xét anh hudng ciia qué trinh b
két do ha coc gy ra. Pé moé phong anh hudng
cua qua trinh ép coc lén dét xung quanh coc,
phuong phap st dung trong nghién ctu nay la
phuong phap cudng birc md rong hé dat coc
(cavity expansion). Phuong phap nay duogc gioi
thi€u boi Broere va van Tol (2006) khi nghién
ctru coc ¢ép trong cat kho, va sau do6 ciing dugc
mdt s nha khoa hoc st dung dé tinh toan coc
duc san — str dung ham tinh gidi tich.

Trong nghién ctru nay, phuong phap dugc
thuc hién bang cach ap dung bién dang nd thé
tich (volumetric strains) cho cac phan tir thé tich
coc. Khi cac phan tir thé tich coc nd ra s& giy

mg suit nén 1én cac phin tir dit xung quanh
coc. Ung suét nén nay tiép tuc lan truyén t6i cac
phan tir dat khac tiép xtc voi nd. Nhu vy mot
viing dat xung quanh coc s& bj "nén" & giai doan
nay — giai doan trude khi tang tai nén tinh l€n
dau coc, tao hién tuong tuong tu nhu hién tugng
dat bi nén ép ra xung quanh coc khi ép coc vao
nén. O phia mili coc, mot chuyén vi nho twong
duong 0.1D (D: duong kinh coc) theo phuong
dung hudng xubng ciing duoc gan dé mo phong
ap luc nén cua miii coc 1én d4t khi ha coc. Bién
dang n¢ &, g, dugc gan dang hudng cho toan bd
phan tir thé tich cia coc (Hinh 5). Cac gi tri &,
= g, tang dan dugc gia st khi tinh toan dé tim ra
gia tri phit hop véi loai dat nghién ciru.

(a) (b)

Hinh 4. Vang anh huong boi qua trinh ha coc
(Park and Lee).

= @2 Soll_1_Soil_Clay_K50550_Soil_PileShaft_1

[#- Material: PileMat

;- Apply strength reduction:

- @)[¥] Preconsolidation_1_1

Er @_j VolumeStrain_1_VolumeStrain_5_VolumeStrain_7_1
é---Applv:
€, 2,500 %
gt 2,500 %
€21 0,000 %
i APSE 5.000 %

Hinh 5. Gan bién dang no thé tich cho
mé phéng hiéu irng ép coc bang Plaxis
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3. KET QUA TINH TOAN

3.1 Trang thai wng suit, bién dang cia
dit ngay sau qua trinh ha coc

3.1.1. Két qua lwa chon bién dang né phi
hop dé mé phong anh hwong ciia qud trinh ha
coc vio nén

Hinh 6 thé hién quan hé giira gia tri bién
dang nd gan cho phan tir thé tich coc va sirc
chiu tai twong tmg cua coc. Két qua thi nghiém
nén tinh tai ciing duoc trinh bay trong hinh. Két
qua tinh todn va do dac ¢ trang thai nén di on
dinh c6 két.

Suc khang coc, Fv (N)
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Hinh 6. Bién doi sitc khdang coc theo
bién dang no

Két qua tinh toan cho thdy rang, khi khong
mo phong hiéu tmg ha coc (bién dang &, = &, =
0%), strc chiu tai cua coc theo tinh toan nhé hon
rat nhiéu so véi két qua theo thi nghiém, mac du
md hinh dt SSC da mo phong rét tét thi nghiém
Oedometer va thi nghiém ba truc nén cd két
khong thoat nuéec CU. Khi bién dang nd dugc
ap dung, chi can mot gid tri nhd (&x = & =
2.5%), strc chiu tai cua coc da tang mdt cach
dang ké tir 70N 1én 135N. Vi gia tri e, = &, =
7.5%, két qua tinh toan cho gia tri twong dwong
v6i két qué thi nghiém. Vi vy, gid tri &, = g, =
7.5% két hop chuyén vi miii coc 0.1D duogc lua

chon dé mé phong hiéu img ha coc cho cac phan
tinh toan tiép theo.

3.1.2. Trang thdi irng sudt bién dang ciia
dit xung quanh coc sau qud trinh ha coc

a. Trang thai bién dang ctia d4t quanh coc

Hinh 7 thé hién trang thai chuyén vi cua dét
xung quanh coc sau khi moé phéng qua trinh ha
coc vao nén. Co thé théy réng, sau khi ha coc,
dat & mot pham vi xung quanh coc chuyén vi ra
phia ngoai (pham vi ~10D), dang cac duong
dang chuyén vi c6 dang tuong dong véi mo ta
chuyén vi di dugc trinh bay trong mot s6 bao
cdo khoa hoc trudce day.
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0.07
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Total displacements |u| (scaled up 0.0100 times) (Time 1.389*10 2 min)

Maximum value = 1.068 mm

Hinh 7. Trang thdi bién dang cua dat
xung quanh coc

b. Trang thai Gng sudt cua dit xung
quanh coc

Hinh 8 thé hién trang thai ung suit theo
phuong ban kinh hudéng truc coc oy, cua dat
xung quanh coc. Két qua md phong thé hién
rang Gng sudt & mot ving dit xung quanh coc
da gia tang so vdi trang thai ban dau, dic biét
tang cao trong pham vi 4D, va anh huong dang
ké 1én dén pham vi khoang 10D.
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Hinh 8. Trang thdi vmg sudt cdt cia dat
xung quanh coc

Hinh 9a thé hién Gng suét ting thém (ing
sudt du) trong nude 16 rong (rng sudt trung hoa)
sau khi m6 phong qué trinh ha coc. Trong pham
vi khoang 4D xung quanh coc, ng suit trung
hoa ting 1én 13 rét, ngay vang tiép giap vo coc,
g suat tang thém khoang ~26 kPa. Ung suit
trung hoa ting thém giam dan theo khoang cach
tir vo coc. Ung sudt ndy tiéu tan dan theo thoi
gian (qua trinh ¢ két) va chuyén sang Gng suét
hiéu qua. Su thay d6i ung sudt theo thoi gian
niy 1a nguyén nhan giy ra su thay ddi sic chiu
tai ctia coc. Néu hiéu ung ha coc khong dugc
md phong, s& khong co su thay doi trang thai
(g suét ting thém ctia dat xung quanh coc, stic
chiu tai cia coc diic san ha theo phuong phap
dong/ép s& gibng nhu sirc chiu tai cua coc ché
tao tai cho.

3.1.2. Sw thay doi sikc chiu tdi ciia coc theo
thoi gian

Hinh 9 thé hién su thay d6i tmg suét trung
hoa theo thoi gian tai mot sé mbc thoi gian tinh
tur sau khi mé phdng qua trinh ha coc. Thang do
mg sudt dugc dit cung ti 1& dé tién trong so
sanh. Hinh 10 thé hién sy thay ddi ste chiu tai

cua coc theo thoi gian tai cac mdc thoi gian
tuong ung trong Hinh 9.
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d. t = 1440mins
Hinh 9. Sy phdt trién ciia vmg sudt trung hoa

c. t = 120mins
theo thoi gian sau ha coc

Két qua tinh toan cho thiy stic chiu tai cia
coc tang lén rd rét sau qua trinh cd két, tur
120N 1én 160N (ting lén téi 33%). C6 thé ly
giai rang, hién tuong ting sirc chiu tai theo thoi
gian nay 12 do phan ung suét trung hoa ting
thém tiéu tan va chuyén hoa sang tng suat hiéu
qua. Khi tng suit hiéu qua ting 1én thi cuong
d6 khang cét cua dat ciing ting 1én. Giita tng
suat hiéu qua, suc khang cit cua dit va stc
chiu tai cta coc ¢6 mbi lién hé chit ché, nhiéu
cong thirc tinh todn suc ma sat thanh bén cua
coc thong qua tmg suit hiéu qua hoic lyc dinh
cua dit hodc ca hai d3 duoc dua ra va st dung
rong rai & nhidu qudc gia.
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Suc khang coc, Fv (N)
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Hinh 10. S phdt trién ciia dp e meée 16 rong
du theo thoi gian sau ha coc

Hinh 10 ciing thé hién rang, stc chiu tai cia
coc ting manh trong giai doan dau va cham dan
& giai doan cudi ciia qua trinh ¢d két nén. Két
quéa nén tinh tai ¢ thoi diém cd két sau 30 phut
da tang tir 120N 1én 135N, va sau 1440 phut da
tang 1én 160N. Tir 1440 phat dén 7200 phut, strc
chiu tai ting 1én khong dang ké do giai doan nay
ap lyc nude 16 réng du di tiéu tan gan hét va
qué trinh ¢6 két phin da da hoan thanh. Do tang
suc chiu tdi cua coc tuong dbi ti 1é véi tde do
tiéu tan ap luc nude 16 r5ng du, nhu thé hién
trong hinh 9, diéu nay ciing minh chimng thém
viéc anh huéng cia qua trinh ¢d két dén stc
chiu tai cua coc.

4. KET LUAN

Trong bai bdo nay, stic chiu tai cua coc duc
san da dugc nghién ctru, xem xét dén anh hudng

TAI LIEU THAM KHAO

cua qua trinh cd két nén do chinh viéc ha coc
gdy ra, sit dung phin mém Plaxis 3D, phién ban
Ultimate 2022. Mot sb két luan rat ra tir nghién
ctru nhu sau:

Dé phan tich anh hudng ctia qua trinh ¢b két
dén stc chiu tai cua coc, viée danh gia tac dong
clia qua trinh ha coc dén dat xung quanh coc 1a
rat quan trong. Trong nghién ctru ndy, tic dong
clia qua trinh ha coc dugc md phong bang cach
ap dung bién dang n¢ theo phwong ngang ngang
truc coc cho cac phﬁn ttr thé tich than coc, phia
dudi miii st dung chuyén vi nho theo phuong
doc truc coc.

Qua trinh cd két nén do chinh viéc ha coc
gy ra c6 anh huong dang ké dén sirc chiu tai
cua coc. Trong nghién ctru nay, sttrc chiu tai cia
coc da tang 1én 33% sau qua trinh ¢ két, vi vay,
trong tinh todn thiét ké, nén xem xét st dung
strc chiu tai co xét dén mot phan anh huong cua
qua trinh ¢ két do ha coc.

Téc do tang stc chiu tai cia coc trong qua
trinh c¢b két ti 16 twong dbi véi téc do tiéu tan ap
lyc nuwdce 16 rong quanh vo coc. Trong khoang
thoi gian ngin sau khi ha coc, stc chiu tai da
tang tuong d6i nhiéu.

Can thyc hién nhirng nghién ciru tiép theo voi
nhidu loai dat va kich thudc coc khéc nhau dé
danh gia anh huong cia qua trinh ¢ két dén stc
chiu tai cta coc trong cac diéu kién khéac nhau.
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Abstract:
NUMERICAL MODELLING OF THE EFFECT OF GROUND CONSOLIDATION CAUSED BY
THE INSTALLATION OF DISPLACEMENT PILES ON PILE BEARING CAPACITY

Recently, with the development of piling technologies, displacement piles have become a popular
selection, therefore, the need to increasing the accuracy in the calculation of pile bearing capacity
is required. When a pile is installed into ground, the pile volume takes place and the soil is pushed
outward from the pile shaft, which cause changes in the total stress and deformation state of the
surrounding soil. In the saturated cohesive soil ground, large part of the increments of the total
stresses is firstly transferred to pore water pressure (PWP) (which is also called ineffective stress
or neutral stress), the PWP then dissipates with time and transfers into effective stresses. When the
effective stresses of the soil surrounding the pile change, the pile bearing capacity also changes.
This paper, therefore, investigates the effect of ground consolidation phenomenon caused by pile
installation process on the pile bearing capacity, using a numerical method. The result show that
the pile bearing capacity increases significantly after the ground consolidation process.

Keywords: Pile bearing capacity, displacement piles, ground consolidation, numerical model.
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