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T6m tit: Hé thong thong tin dia Iy (GIS) da va dang dwoc wng dung rong réi trong quan ly méi truong,
quan ly chét thai ran sinh hoat trén thé gigi cling nhu ¢ Viét Nam. Day 1a cong cu déc luc hd tro cac
hoat dong thu gom, van chuyén chat thai rin sinh hoat; gitp ti vu hoa 16 trinh thu gom va van chuyén
hiéu qua va tiét kiém; gitp lua chon vi tri xay dung bai chdn 1ap, nha may xu ly rac thai dé giam thiéu
cac tac dong tiéu cuc dén moi truong. Bai béo gisi thiéu nhitng kinh nghiém thuc té va kha niang tng
dung GIS trong quan ly chét thai ran sinh hoat, tir d6 dé xuét céc giai phap phi hop.

Tir khoa: tng dung GIS, chat thai ran sinh hoat, quan ly chét thai ran sinh hoat.

GIS IN DOMESTIC SOLID WASTE MANAGEMENT:
APPLICABILITY AND PRACTICE EXPERIENCE

Abstract: Geographical information system (GIS) has been widely applied in environmental
management of domestic solid waste management in the world as well as in Vietnam. This is an
effective tool to support activities of collecting and transporting domestic solid waste; help optimize
the route of collection and transportation efficiently and economically; help choose the location for
construction of landfills and solid waste treatment plants to minimize negative impacts on the
environment. The article introduces practical experiences and applicability of GIS in domestic solid
waste management and proposes appropriate solutions.

Keywords: applying GIS, domestic solid waste, domestic solid waste management.

1. Pat van dé
Chat thai ran sinh hoat (CTRSH) dang la

Viéc ung dung cac ky thuat méi nhu vién
tham va hé thdng thong tin dia ly (GIS), quan ly

thach thirc 16n trén toan cau ciing nhu tai Viét
Nam. Trong khi do, quan ly CTRSH dang bi
gian doan do thiéu ngudn dix liéu phan tich. Cac
nghién ctru dién hinh c6 quy mé nhé chi cung
cap cac thong tin diém, thiéu cac thong tin tong
hop cé4c van dé lién quan dén cac hoat dong thu
gom, van chuyén, tap két, bai xir Iy rac... nén
khdng thé cung cip cac két qua mang tinh toan
dién va dang tin cdy cho quan ly tong hop.

CTRSH da tré nén dé dang hon va dang ¢ xu
hudng phat trién. GIS la cong cu co thé cung cap
nhitng théng tin khdng gian va phi khéng gian
cho cong tac quy hoach va quan Iy CTRSH, hd
trg xur ly, truyén tai thong tin nhanh chong va
khoa hoc.

GIS voi tinh nang Xy dung ban d6, danh gia
moi trudng va tao lién két vsi md hinh mo
phong, gitp nha quan ly tiét kiém thoi gian va
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chi phi khi tng dung vao quan ly cac hoat dong
thu gom chit thai.

Dé c6 céi nhin téng quan vé (ng dung cua
GIS trong cong tac quan ly CTRSH, trén co so
phat huy cac tinh nang vbn cé cua cdng cu dé toi
wu hoa quan ly dit lidu, bai viét tap trung phan
tich kinh nghiém str dung G1S ¢ mot sé quéc gia,
tir d6 rat ra mot s6 bai hoc kinh nghiém va dinh
hudng su dung cho Viét Nam.

2. Co s¢ dir liu va phwong phap nghién
cuu

Co so dir lieu: bai bdo tham khao cac cong
trinh nghién cau cia quéc té va Viét Nam lién
quan dén van dé img dung cong nghé GIS trong
quan ly CTRSH.

Phuwong phdp nghién ciru: bai béo st dung
phuong phap thu thap, tong hop thdng tin cé lién
quan dén GIS, (ng dung GIS trong thu gom va
van chuyén CTRSH. K¢é thira va sir dung cac tai
lieu thir cap vé kha niang tng dung GIS trong
quan Iy CTRSH da duoc céc tai liéu nhan dinh.

3. Két qua nghién ciru va thao luan

3.1. Tinh nang hiéu qud trong qudn tri di¢
ligu cia GIS

Hé thong thong tin dia ly (GIS - Geographic
Information System) 1a mot hé théng tao ra,
quan ly, phan tich va thanh lap ban d tir céc
ngudn dit liéu khac nhau. GIS két ndi dit liéu voi
ban d6, tich hop dit liéu vi tri véi tat ca cac loai
thdng tin mé ta. Bidu nay cung cp nén tang cho
viéc 1ap ban do va phan tich dir liéu duoc su
dung trong khoa hoc va hau hét cac nganh. GIS
gitip ngudi dung hiéu cac su vat, hién tuong
trong cac méi quan hé va bbi canh dia ly caa no.
GIS con gilp cung cap thong tin can thiét cho
qua trinh quan ly va ra quyét dinh.

GIS gdm céc thanh phan chinh: phan cing
(9om hé théng may tinh va céc thiét bi); phan
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mém dé hé hoat dong (nhu MaplInfo, ArcInfo,
SPANS, WINGIS...), thuc hién cac chirc nang
nhap di liéu, luu tri dit liéu, xur ly va phén tich
dit lieu, xuét dix liéu.

Dit liéu la thanh phan quan trong, quyét dinh
cho viéc thuc hién cong viéc cua mdi hé théng
GIS. Dit liéu trong GIS (bao gom dit liéu thudc
tinh va dir liéu khdng gian) duoc lién két véi
nhau va cé format riéng tdy theo phan mém cu
thé. Dit liéu GIS gom: dit liéu nén (bao gom céc
dir liéu dung chung dé dinh huéng: théng tin vé
toa d9, thuy hé, dia hinh, dia gidi, giao thdéng,
dan cu...) va dir liéu chuyén dé.

3.2. Ung dung GIS trong qudn 1y tai nguyén
va moi truwong

Cung vai sy phét trién nhanh chong cua khoa
hoc, cdng nghé kém theo nhitng uu diém ndi bat
vé viéc quan ly dir liéu khdng gian va thugc tinh,
GIS da mo ra mot thoi ky phat trién vuot bac voi
viéc ting dung rong rdi va co hiéu qua cao trong
nhiéu linh vuc khac nhau, nhu: quy hoach dé thi
(phan bé giao thong, thiét ké cac hé thong cap
thoat nudec...); quan ly tai nguyén thién nhién
(hién trang tai nguyén, dong luc 1am bién doi tai
nguyén, theo ddi sy bién dong do qua trinh st
dung, khai théc tai nguyén ring...); quan Iy dat
dai (1ap ban do, quy hoach sir dung dat, ho so di
liéu dét dai...); nghién ctu tai bién (hién trang va
tiém ning xay ra tai bién...); phan tich céc tac
dong moi trudng (xac dinh ving 6 nhiém, viing
nguy hiém...).

Trong danh gia truot 6 dat: GIS thu nhan
thdng tin vé cac yéu té anh huong dén qué trinh
truot 16 dat (gom: mua, d6 doc, thdé nhudng,
tham thyc vat...). Ung dung GIS clng véi k§
thuat danh gia da chi tiéu (MCA) dugc sir dung
dé tién hanh tinh toan, phan khoang va xay dung
cac ban d6 vé tiém nang truot 1o dat [4].
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Hinh 1. Quy trinh xay dwng ban dd tiém niing trwot 16 dat [4]

Trong danh gia tac dong méi truong: GIS ¢
thé phan tich cac tac dong cua cac du &n san
xuat, dinh vi viing 6 nhiém, ving nguy hiém;
danh gia rui ro méi trudng bién (nhu sy ¢b tran
dau, sy cd hoa chat...); quy hoach, phan viing
moi truong...

3.3. Ung dung GIS trong qudn ly CTRSH

Quan ly CTRSH la mét trong nhiing wu tién
cta cong tac bao vé méi truong, gop phan kiém
sodt 6 nhiém, cai thién moi truong. Quan ly
CTRSH bao gém cé4c hoat dong phan loai, thu
gom, luu giit, van chuyén, tai st dung, tai ché va
xir ly chat thai nham ngan ngira, giam thiéu
nhitng tac dong c6 hai dbi véi méi truong va sic
khoe con nguoi.

Luat Bao vé mdi truong nam 2020 quy dinh
can thic day viéc phan loai CTRSH tai nguon,
dinh hudng céach thac thu gom, xi ly CTRSH
trong thoi gian toi. Hién nay, ty Ié chon lap rac

thai ¢ Viét Nam con cao, mot trong nhiing
nguyén nhan la do réac thai chua dugc phan loai
dan dén kho khan trong xir Iy. Vi vay, can ¢ co
ché gop phan thuc day phan loai tai ngudn, tao
tién dé phat trién tai ché, giam thiéu luong rac
phai chén lap, xir Iy.

Trong quan ly CTRSH, dit liéu chuyén dé
GIS c6 thé bao gom: thong tin cac tram trung
chuyén rac, cac diém tap két rac, théng tin vé co
Cau to chirc nhan sy trong hé théng quan Iy, s6
luong nhan cdng thu gom, thong tin vé loai xe
trung chuyén, vi tri dat thang réc, khéi luong rac
thu dugc ¢ tung khu vuc...

Hé théng dinh vi toan cau (GPS) cho phép
theo ddi cac tuyén dudng thu gom dé lay dugc tat
cd cac dir liéu va thong tin lién quan nhu: vi tri
diém xudt phat, thoi gian bét dau; sé luong nhan
cong; hanh trinh va toa dg cac diém thu gom; tinh

hinh chét thai tai diém thu gom; tinh trang cua
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thung chtra; doc dong hd do quing dudng trude
khi khéi hanh va sau khi thu gom; thoi gian dén
cac tram trung chuyén, luong chét thai duoc thu
gom va lugng nang luong tiéu thu [16].

Ung dung chic ning chong xép cua GIS
vao cong tac quan Iy CTRSH can thuc hién
chong xép cac 16p ban d6 nén (gébm dudng
giao thong, hanh chinh...) 1én 16p diém hen
(diém thu gom) trén ban do. Nhitng diém nay
1a diém bat budc xe chuyén dung phai di qua
theo quy trinh thu gom dé tir d6 dua ra quy
trinh thu gom t6i wu. Pong thoi, tién hanh
chong xép hai 16p dir liéu nay 1én 16p diém doc
tuyén thé hién trén ban dd 13 co thé danh gia
khdi lugng thu gom tai cac diém va toan tuyén.

Mot vi du khac cho tng dung GIS trong cong
tac quan ly CTRSH la xac dinh vi tri ciia mot bai
chon 1ap thong qua chdng xép cac 16p ban d6
nén (nhu hanh chinh, dan cu...) kém theo céc
thong tin chuyén dé (khoang cach an toan véi
cac diém dan cu, nguén nudc, dia hinh khu vuc
bai chon lap...).

Trong ArcGis NA, cac tuyén duong cé thé
duogc tinh toan theo ti€u chi khoang cach va thoi
gian (trong d6, tong thoi gian di chuyén bang
thoi gian hoat dong cua phuong tién cong voi
thoi gian bc dd chat thai). Tir d6 ngudi sir dung
c6 thé thiét 1ap hodc sira ddi tat ca cac yéu td can
thiét dé tao ra mot kich ban ban dau. Cubi cung,
giai phap duoc xac dinh boi mot ham dé cap dén
cac thong s6 khac nhau, chang han nhu khoang
cach ngin nhat, mang ludi duong va cac tac
dong xa hoi va moi truong [13].

Churc nang mang cua GIS dugc ng dung
trong quan ly CTRSH nhim dwa ra quy trinh,

t6i wu vé thoi gian, tdi wu hoa vé doan dudng
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trén ban d6 vach tuyén thu gom - van chuyén
(trén co s& tinh todn két hop véi chic ning
mang cua Arcview). Ung dung GIS c6 thé
danh gia hién trang, sap xép lai hé thong thu
gom, van chuyén; c6 thé két hop cong nghé
GIS véi cac phuong phap khac dé giai quyét
day du cac mbi quan hé giira hé théng thu gom
va cac yéu té lién quan, dic biét khi can nhanh
chéng va chinh xac; khic phuc dugc nhiing
nhuoc diém cua cac phuong phap thanh 1ap
ban do thu gom rac truyén thdng.

Mot hé théng quan Iy CTRSH tmg dung GIS
¢6 thé gilp nha quan 1y c6 cai nhin toan dién,
cung cap cac dit liéu cho qua trinh ra quyét dinh
thanh 13p tuyén thu gom, diém trung chuyén mot
cach hop 1y va tiét kiém nhat. Khi ing dung GIS
thi chi mat mot 1an nhap co so dit liéu vao may
tinh, tir d6 co thé quan 1y dugc dit lidu ca vé
thudc tinh 1dn khong gian. Khi can cap nhat, thay
d6i thong tin chi can diéu chinh lai rat thuan tién,
nhu vay s€ giam dugc thoi gian va cong suc.

3.4. Kinh nghiém #ng dung GIS trong qudn
Iy CTRSH

3.4.1. Quan Iy thu gom va vin chuyén

An Do di ung dung GIS trong quan ly
CTRSH cho thanh phé Bangalore. Dy an gidp
cho viéc quan ly, sip xép céc vi tri dat thang rac
theo cac tuyén duong; vi tri bd tri cac diém trung
chuyén. Tur d6 t6i uu hoa sé lwong diém thu
gom, 16 trinh thu gom, chuyén ché rac dén bai
chén I4p [16].

Thanh phé Star (Tay Virginia, Hoa Ky) sir
dung cng nghé 3D két hop vai GIS dé tao ra md
hinh thanh phé k§ thuat s6. M@ hinh cho phép céc
nha quan ly phat trién cac sang kién quy hoach
bén vitng, quy hoach cac co sé tai ché, bai chdn
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lap; thanh 1ap cé&c ban dd va 1ap cac tuyén duong
van chuyén chét thai hiéu qua [18].

O Viét Nam, phan mém dugc phat minh
nham hd trg cho quan ly CTR dua trén cong
nghé GIS dugc thuc hién nhu phan mém
WASTE (phién ban 1.0, 2.0 va 3.0) caa TSKH.
Bui T4 Long. WASTE bao gdm mét sé cac
thanh phan: cac cong cu luu trit, danh gia va khai
thac dir liéu; cac tién ich gilp tra ciru cac tai liéu
can thiét cho cong tac quan Iy CTR; cong cu trg
gitp 1am bao céo tu dong (hd tro cho ngudi st
dung l1am béo céo da trén cac s6 liéu quan trac
tur co so dir lidu luu trlr) [7].

Nam 2005, Quan 4 va Quan 10 (thanh phé
Ho Chi Minh) tng dung GIS trong viéc quan ly
CTRSH (bang phan mém TISWAM 1.0). Muc
dich nham tim kiém di liéu vi tri cac diém tap
két, cac diém trung chuyén va quan sat qué trinh
van chuyén chat thai trén ban do.

Thanh phé Can Tho da tng dung GIS va thiét
bi dinh vi toan cau GPS dé danh gia hién trang
va hiéu qua hoat dong caa hé thong thu gom va
trung chuyén [6].

Thanh phé Bong Héi (tinh Quang Binh) da
g dung cdng nghé GIS va phan mém WASTE
trong quan ly CTRSH. D4 sé hoé toan b co so
dir liéu theo céc gié tri va thoi gian khac nhau
(minh hoa bang biéu do, ban d6 cung véi hé
thdng thu gom duoc hién thi rd rang). Cac nha
quan ly c6 thé so sanh va du bao duoc sy
tang/giam khdi luong va thanh phan CTRSH dé
c6 ké hoach quan ly phu hop [11].

Thanh phd Hué da xay dung mot co so dir
lieu GIS vé& hé thong thu gom CTRSH, gilp
danh gia chi tiét hé théng thu gom va tha nghiém
sap xép lai & mot sé khu vuc, chi ramdi quan hé

gitra hé thdng thu gom va céc yéu té tac dong.
Day la cin ctr quan trong dé thanh phé tién hanh
diéu chinh quy hoach mang lugi thu gom [5].

Quan Cam L¢é (thanh phé Pa Ning) da xay
dung duogc co so dit liéu ban db cho hé thdng thu
gom, van chuyén CTRSH bang céng nghé GIS
(quan ly thong tin bang phan mém Maplnfo). Pa
xay dung duoc céc 16p thong tin co so dir lidu,
ban d6 hién trang hé théng quan ly thu gom véi
cac 16p dir lieu: 16p dir lieu nén (gom co ranh
gigi phuong, tén phuong, khu vyc dan cu, dién
tich, dan sb, khéi lugng rac phat sinh, duong
giao thong, thay van); 16p di liéu chuyén dé
(bao gdm diém nang rac, tram trung chuyén, vi
tri dat thung va 16 trinh thu gom) [12].

3.4.2. Quy hoach tuyén vin chuyén

Quan Cité El Habib (thanh phd Sfax, Tunisia)
da str dung cong cu ArcGIS NA (m¢6 rong cua
phan mém ArcGIS) nham nang cao hiéu qua thu
gom va van chuyén CTRSH. Ba kich ban da
dugc xdy dung va phén tich dé xac dinh cac
tuyén duong toi wu: S1 - tuyén dudng duoc tbi
vu héa bang cach s dung céc thiét bi giéng
nhau (chi thay d6i trinh tu cac diém dimng); S2 -
tuyén duong dugc t6i vu hoa véi su thay doi cua
cac phuong tién; S3 - tuyén dudng duoc t6i uu
hoéa véi viée thay doi phuong thirc thu gom (thay
d6i thiét bi van chuyén va phan b lai cac thing
chta). Khi so sanh véi hé thong hién tai, kich
ban S3 da tiét kiém 40% sb nhan cong, 57% thoi
gian 1am viéc, 40,5% quéng dudng di chuyén va
48% nang lugng ti€u thy; ngoai ra con cé cac loi
ich khac lién quan nhu lugng khi thai COz2, hao
mon/bao dudng phuong tién... [13].

Phuong Binh Tho (Quan Thu Pirc, thanh phd
Ho Chi Minh) d trién khai nghién ctru g dung
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GIS dé quan 1y va dé xuét giai phap tbi vu gop
phan giam thiéu 6 nhiém méi trudng. Nghién
ctru xay dung 4 loai ban d6, bao gdm ban dod
diém, ving, giao thong, diém thu gom réc.
Ngoai ra, nghién ctru ciing dé xut cac vi tri dit
thung rac cong cong maoi va xay dung 16 trinh
thu gom phu hgp hon [8].

Thanh phd Théai Nguyén xdy dung co so dit
liéu dia ly cho hé théng thu gom, van chuyén
CTRSH tai cac phuong trung tam. H¢ dur li€u
nay bao gdm cac 16p thong tin: khdi luwong
CTRSH phat sinh mdi ngay; khéi luong rac tai
cac diém tap két; mat do dan sé va sy phan bd
cac diém tap két; hién trang mang ludi thu gom
tai cac phuong trung tam. St dung coéng cu hd
trg truy van dir liéu khong gian (trong phan mém
Arcview 3.2) dé tim ra 10 trinh thu gom, van
chuyén phu hop. Pong thoi tmg dung cong cu
Ruler (cua ArcGis) h trg do khoang cach b tri
vi tri dat cac thung rac cong cong [2].

Nghién ctu tng dung GIS trong cbng tac
quéan 1y thu gom, van chuyén CTRSH tai thanh
phé Bién Hoa di sir dung cong cu hd tro truy
van dit liéu khong gian nham tim ra nhiing doan
duong phu hop cho xe chuyén dung véan chuyén
CTRSH (d tim ra 3 tuyén thu gom) [10].

3.4.3. Vi tri xdy duwng cdc bdi chén lap, xir Iy

Tai Anh, cic quy dinh va phép luat yéu cau
cac nha dau tu xay dung nhing bai chon 1ip 16n
v6i chi phi thip, han ché cac tic dong moi
truong. Bai chon 14p va cac hoat dong chon lap
trong thuc té co thé dugc cai tién voi kha nang
diéu khién chinh xac bang viéc ing dung GIS.
Trén co s phan tich thanh phan, ty trong, su
thay di thé tich cua rac thai trong qué trinh chén
l4p nham dam bao hiéu qua cuia phuong phap
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duoc lua chon mét cach tdi wu nhat. Ngoai ra,
GIS ciing c6 thé dong vai trd quan trong trong
quan tric mdi trudng cac bai chon lap dd dong
ctra [14].

Tai My, S& do dac Dia chit bang Georgia
(GGS) da st dung GIS dé quan 1y co so dit liéu
ctia 118 bai chén 14p. Cac thong tin trong co s&
dir liéu bao gom tén bai chon 1ap, vi tri (kinh do,
vi d9), duong vao bai chon lép, dung tich bai,
ving chau thé song chinh, ma don vi thily vin
cua khu vue [17].

Tai Viét Nam, Bui Van Ga va cong sy (nam
2003) da dua ra phan mém hd trg quy hoach bai
chén 14p CTRSH cho thanh phé Pa Néng. Pén
ndm 2006, phan mém LANDFILL ra doi dé hd
trg cong tac quy hoach cac bii chén lap rac.
Theo d6, da xay dung dugc mot tram trung
chuyén rac & Hoa Quy (Nam Pa Ning) va mot
nha mdy san xuét phan vi sinh. Riéng vi tri bai
chén 1ap rac, nghién ctru da xac dinh 3 vi tri méi
cho thanh phd Pa Ning [3].

Tran Qudc Binh (nim 2010) da sir dung
GIS két hop véi phuong phap phén tich da chi
tiéu dé lya chon dia diém bai chon 1ap CTRSH
(phuc vu quy hoach sir dung dt huyén Pong
Anh, Ha N¢i). Phuong phap nay chu trong ba
nhém chi tiéu gdm: méi truong (khoang cach
dén khu dan cu do thi, nong thon; khu cong
nghiép; khoang cach dén khu di tich; khoang
cach t&i ngudn nudc mit; khoang cach toi cac
cong trinh nudce ngﬁm; thd nhudng, dia chét);
kinh té (diém thu gom, hi¢n trang st dung dat;
khoang cach téi duong giao thong chinh;
khoang cach t6i dudng sat; tram dién) va xa
hoi (su chdp thuin cua chinh quyén dia

phuong va sy dong thuin cua cong dong dan



Lé Thu Quynh, Nguyén Xudn Héa, Pang Thanh Trung - GIS trong quan 1y ...

cu). Két qua di tim ra dugc 4 khu vuc thich
hop x4y dung bii chon lap (Bic Hong, Nam
Hong, Thuy Lam va Viét Hung) [1].

Nguyén Ping Phuong Thao (nam 2011) da
tmg dung GIS két hop v6i phuong phap phéan
tich da chi tiéu dé xac dinh béi chon 14p CTRSH
cho quan Thu Puc (thanh phd H6 Chi Minh).
Bing viéc x4c dinh 3 nhom chi tiéu chinh (kinh
té, x4 hoi va méi truong), nghién ciru da danh
gi4 ting chi tiéu dong thoi x4c dinh cac trong sd
va tim ra dugc 3 khu vuc thich hop: Tam Binh
1, Tam Pha 1 va Tam Phu 2 [9].

4. Két luan

GIS hd tro t6i wu hoa cong tac quan ly
CTRSH, cung cip nhiing thong tin can thiét dé
thu thap, phan tich va trinh bay dir li¢u. GIS
duoc tng dung trong 3 linh vuc chinh cia hé
thong quan Iy CTRSH:

- Viéc quan ly thu gom, van chuyén, vi tri dat
cac diém trung chuyén: GIS cung cap cong cu
luu trlr, danh gia va khai thac dir liéu vi tri cac
diém tap két, cac diém trung chuyén va quan sat
qué trinh van chuyén chat thai trén ban do.

- T6i wu hoéa quing duong van chuyén: co

mot sO ung dung dugc su dung dé toi uu hoa

tuyén dudng va thiét ké lai cac khu vure thu gom.
Muc dich la giam khoang cach thu gom va thoi
gian lam viéc cua doi xe thu gom, c6 tac dong
tich cuc dén viéc tiét kiém chi phi (giam nhién
liéu tiéu thuy, chi phi bao tri) cling nhu giam cac
tac dong dén moi trudng.

- Lua chon vi tri cac bai chon lép, xu ly chét
thai: cac ung dung nay sir dung chirc ning chong
xép 16p va cac mo hinh phan bd khong gian. Pau
ra cudi cuing 1a mot ban d6 voi nhimng 16p thong
tin téng hop hd tro cho viée quyét dinh dja diém
chén lap/co so xir 1y cht thai phu hop.

Mac du ung dung GIS trong quan Iy CTRSH
12 mét linh vuc khoa hoc tién tién nhung chua
pho bién. Nguyén nhéan chinh 14 thiéu co s¢ dit
liéu, chi phi dé thu thap cac dit liéu khong gian
cao, thiéu nhan lyc c6 trinh d6 vé cong nghé dé
¢6 thé van hanh hé thong.

Trén co s& ké thira céac nghién clru tai Vigt
Nam va trén thé gidi, trong giai doan t6i can
thiét phai trién khai cac nhiém vu trong tim dé
xdy dung co s dir liéu qubc gia chuyén nganh,
nghién ctru ing dung GIS trén dién rong tai
Trung vong va dia phuong trong cong tac quy
hoach va quan ly CTRSH.

Bai bao la san pham cla dé tai khoa hoc cap co’ s& “Ung dung hé théng théng tin dia ly (GIS) thiét Idp

mang lwéi thu gom rdc thdi sinh hoat: Nghién ctru thuc té & thi xd Ttr Son tinh Bdc Ninh” do Vién Dja li

nhén van cha tri, ThS. L& Thu Quynh lam chd nhiém.
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