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M4 hinh toan vé dong phu sa lo litng
do hoat dong cua chan vit tau bién

Tém tat: Théng thudng, téc dé béi ldng ctiia luéng
tau duogc xdc dinh théng qua cdc mé hinh tinh todn vé
trudng dong chdy, trudng séng va chuyén déng bun
cdt dé du bdo lugng béi ldng luéng tau do séng bién,
dong phii sa tir cdc séng dé ra. Tuy nhién, lugng pha
sa lo liing do hoat déng cua tau thi chua duoc xem
xét tir géc dé nghién ciu trén mé hinh todn. Két qua
nghién ciu trén mé hinh todn vé dong phu sa lo lilng
do hoat déng cua chén vit tau cho thdy khéi luong
béi Idng do tau chay trén luéng rat ddng ké va sé liéu
nay cdn duoc xem xét khi du bdo, theo déi va Idp ké
hoach duy tu nao vét luéng hang nam.

Abstract: Normally the sedimentation of ship
channel is determined based on math models
on current field, wavy field and silt movement to
forecast the channel sedimentation caused by sea
wave, alluvia currents from rivers. However, the
hanged alluvial volume created by ship operation
has not been considered in research aspect of math
model. As the result of math model research on
hanged alluvial current caused by ship propellers
exposes that the volume of sedimentation created by
ships in channel is remarkable and this figure must
be considered when the forecast, observation and
planning for annual maintenance dredging is made.

1.Patvan dé

Hién nay, Viét Nam c6 rat nhiéu cac dé tai nghién
clu, du bao vé béi lang luéng tau nhung van chua cé
dugc két luan xac dang, phu hgp véi diéu kién cu thé
clia tung vung. Théng thudng, cudng dé béi lang cla
luéng tau dugc xac dinh théng qua cac mé hinh tinh
toan vé trudng dong chady, trudng séng va chuyén
déng bun cat dé€ du bao lugng béi l1dng luéng tau do
séng bién, dong phu sa tir cac séng dé ra va lugng bun
cat sat sut tur hai b& luéng do tau chay.

Tuy nhién, c6 mét nguyén nhan gay nén hién
tugng boi lang luéng tau va dac biét la hién tugng sa
béi cuc bd van chua dugc xem xét dé dua vao mé hinh
tinh toan. Do la tac dong xdi bun gy sa béi ctia chan
vit tau khi tau chay trén luéng. Tac déng nay cang I6n
trong trudng hagp lubng néng va mat do giao théng
clia tau trong tai Ién cao nhu luéng tau cang Hai
Phong. Bai bao nay sé lam ré phan nao tac dong gay
sa boi clia chan vit tau déng thai gidi thiéu mot s6é mo
hinh tinh toan lugng sa béi do chan vit tau gay ra hién

PGS. TSKH. NGUYEN NGQC HUE
Tong cong ty Hang hdi Viét Nam
ThS. NCS. NGUYEN ANH TUAN
Cuc Hang hdi Viét Nam

dang dugc ap dung trén thé gidi.

Hién tuong I6p phu sa day bi khudy dong va cudn
theo luéng nuéc do tac dong clia chan vit tau da va
dang dugc cac nha xay dung céng trinh cdng quan tam
nghién ctu. Van dé nay c6 thé 1a nguyén nhan tai boi
lang luéng tau va dong thai lam anh hudng tiéu cuc
dén chat lugng nguén nuéc. Cac nghién ctu khoa hoc
da chira rang lugng sa béi do tac dong clia chan vit tau
thay la kha 16n. Ap luc x6i gay ra bai chan vit tau va lan
tau thudng vugt quad ap luc xéi téi han clia phu sa day
va cudn phu sa theo cot nuéc. Ap luc x4i téi han trong
truong hop nay dugc tinh bang gia tri ap luc x6i can
thiét dé truyén déng nang cho cac hat phu sa tinh tai
bé mat phan cach gidta nudc va tang phu sa. Do phan
[6n lugng bun x6i do tac ddng cla chan vit tau thay sé
boi Idng lai trong vong vai mét tinh tir diém xo6i nén cé
thé coi hoat ddng clia cac tau thuong mai, tau lai dat va
cactau phu trg strdung trong cac du an xay dung cong
trinh hang hai, bao gébm ca nao vét c6 thé la nguyén
nhan chinh gay nén hién tugng sa boi cuc bo.

2, Gigi thiéu mo hinh toan va ap dung tinh toan
cho luéng tau Hai Phong

Mot s6 nha nghién ciu da xay dung dugc mot sé
md hinh tinh todn van t6c day va ap suat xoi c6 thé
dugc dp dung dé xac dinh lugng sa boi do chan vit
cla nhiéu loai tau thy gay ra. D6 la cac mo hinh cla
Verehey 1983, Hamill 1999 va Maynord 2000.

Mé hinh clia Verhey la mé hinh dau tién dugc xay
dung dé tinh toan luong sa béi do tac déng clia chan
vit tau. Tuy nhién, mo hinh nay chi dugc dp dung cho
cac khéi bun 16n ¢o kich ¢ tir 0,1 — 0,3m. M6 hinh cla
Hamill tinh toan dugc lugng sa béi cuc dai va chira vi
tri sa béi o lién quan téi chan vit tau. Tuy nhién, mé
hinh nay chi dugc ap dung dé tinh toan trong trudng
hgp dé sau tir mén nudc cuc dai t6i I6p phu sa bang
50% - 250% dudng kinh clia chan vit va véi gia thiét
phu sa khong dinh va c6 tinh d6ng nhat theo d6 sau.

Mé hinh ctia Maynord (2000) c6 thé dugc coila md
hinh tinh toan hiéu qua nhat. M6 hinh nay tinh dén cac
théng s6 ky thuat quan trong cla tau thay bao gom
chiéu dai, chiéu rong, mén nudc, kich thuéc va dé sau
clia chan vit, khodng cach gilta cac chan vit ctia dong
co kép; van téc va ma luc clia tau va dé sau clia ludng.
Maynord dua ra hai mé hinh tinh toan nhu sau:

Mé hinh Zone 1: Ap dung déi véi viing X_ < 10
D, tinh ti chan vit vé phia sau
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va

X, - Khodng cach phia sau chan vit, m

Dp- budng kinh chan vit, m

W, - Khoang cach gilia cac chan vit, m

L., - Khodng cach tur dudi tau t6i chan vit, m

H_ - Khoang cach tir tam truc chan vit t6i déy kénh, m

Y, - Khoang cach tur tam tau téi mat bén tau, m

G - Khoang cach t,heo phuong théng dung tu truc
chan vit téi vi tri van toc cuc dai trong ludng, m

6p - D6 sau clia chan vit, m

g - Gia téc trong trudng, m/s?

C, -Hé s6 chan vit,( khéng thi nguyén)

T - Luc ddy tién, N

p,, - Ty trong clia nudc, kg/m?

Ap luc x6i tadc dong 1én bé mat phu sa do van téc
tau gay ra dugc tinh theo céng thic sau:

t=0.5p,C 3V prop (13)
Trong dé:
D
Cy= 0.01{—}’} (14
HP
va:

C,, - Hé s6 ma séat ddy cla luc suc bun do chan vit,
khéng c6 don vi

7 - Ap luc x6i day, N/m?

Vo~ Van téc day do luc suc bun, m/s

P - Ty trong cla nudc, kg/m?

M&i lién hé gilia toc dé xoi bun va ap luc xoi dugc
biéu dién bang phuang trinh sau:

=0 <
g fort <t (15)
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Trong do:

&-T6c d6 luu lugng bun suc, m/giay

7. - Ap luc x6i t6i han, Pa

a - Hé s6 hoi quy, m/giay/Pa

n - Hé s6 héi quy, (khong thi nguyén).

Cac théng s6 héi quy a va n la cac dac trung clia
phu sa dugc nghién ctu va ldy két qua tur thuc nghiém.
Gia tri cla cac théng s nay thudng thay déi theo do
sau do phu sa thay déi dac tinh.

Céac nha khoa hoc da dua ra mot vai phuong phap
dé xac dinh mai lién hé gilra tdc do x6i bun va ap suat
x6i, tuy nhién phuong phap kiém tra SEDFLUME dugc
coi la phuong phap phé bién nhat. Phuong phap thuc
nghiém nay dugc tién hanh nhu sau: cho mét 16i bun
chiu tac déng clia cac trudng ap suat xo6i gay ra bai
dong chdy dé xac dinh t6c dé xoi. Két qua cia phuong
phap nay dugc st dung dé xac dinh hé s6 héi quy avan.

Cé thé thay hoat dong clia chan vit tau sé gay ra
ap suat xdi cao va chinh ap luc nay sé gay ra hién tugng
sa boi. Nghién citu ctia Maynord cho thdy can dac biét
luu y khi hién tugng sa boi nay xay ra tai lubng nudc
nong.

S dung mé hinh tinh toan clia Maynord c6 thé
xac dinh dugc dién tich diém bi sa béi cuc bd do tac
dong clia chan vit tau, déng thai uéc tinh dugc téc do
luéng bun x6i do hoat déng cla cac loai tau thay khac
nhau. Can tié€n hanh nghién ctu thuc nghiém cu thé
hon dé danh gia dugc day du lugng sa béi va vi tri diém
sa boi cuc bod do tac dong clia chan vit tau thay gay ra
tai luéng tau vao cang.

Qua nghién ctu mot sé mod hinh tinh toan tac
dong cda chan vit tau déi véi viéc suc, x6i 16p phu sa
day ludng tau lién hé vaéi diéu kién cu thé luéng Hai
Phong, c6 thé di dén mét s6 danh gia ban dau nhu sau:

- VGi dac diém luéng hep, ché do thay hai van
phuc tap bién déng theo cac mua trong nam viéc xac
dinh téng luong sa béi hang nam trén ludng la bai toan
kha phtc tap, can c6 cac s6 liéu thong ké chi tiét & ting
doan dé kiém ching con sé du bao.

- Dia chat day lubng Hai Phong la phu sa bun dat
[dng, dang hat min, dudi tac dong chan vit cac tau I6n,
cac tau lai dat trong qua trinh hoat déng vdi tan suat
rat I6n vao cac cang khu vuc Hai Phong la yéu t6 tac
déng dang ké cong vai ché do sa béi tu nhién theo
mua lG, dac biét la tac dong nay rat I6n khi cac tau chay
tan dung thay triéu véi do sau du trir dudi séng tau rat
nho tham chi phai chay trén I6p bun 1éng.

- Ludng va cang Lach Huyén sé dugc dua vao
s dung trong thai gian t6i (khoang 2016 - 2017) véi
trong tai tau khai thac rat I6n lén dén 100.000 DWT,
lubng dao dén -14 mCD so vai d6 sau tu nhién trung
binh hién tai ti -3mCD dén -10 m CD, dia chat day va
mai doc yéu nén yéu té tadc dong clhia chan vit, tau lai
c& 16n d8i vé6i 6n dinh va su suc bun day luéng tau dan
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dén sa boi cuc bd & mot sé vi tri la rat c6 kha nang xay
ra. Dac biét tai viing quay tau vao 02 bén khai déng
dugc bo tri gan dau ha luu kénh Ha Nam.

- Can c6 nghién cdu sau hon két hgp véi cac s6
liéu quan trac thuc té tai ting doan lubng dé danh gia
dugc anh hudng cuia tau d6i véi 6n dinh, sa boi luéng
tau dé co6 cac phuong an nao vét duy tu hiéu qua déng
thoi dua ra cac khuyén nghi trong qua trinh khai thac.

3. Két luan

Dé xac dinh dugc khéi lugng duy tu nao vét can
xac dinh dugc muc dé boi lang clia ludng tau va cac
diém sa boi cuc. Da c6 nhiéu dé tai nghién ctiu, du bao
vé béi lang lubng tau nhung van chua c6 dugc danh
gia phu hgp véi diéu kién cu thé cta tiing viing. Théng
thudng, téc do boi lang clia luéng tau dugc xac dinh
théng qua cac mé hinh tinh toan vé trusng dong chay,
trudng song va chuyén déng bun cat dé du bao luong
boi 1dng luéng tau do séng bién, dong phu sa tir cac
séng dé ra. Tuy nhién, lugng phu sa lo Iing do hoat
ddng cula tau thi chua dugc xem xét tU géc dé nghién
cdu trén mo hinh todn.

Hién nay, Cuc Hang hai Viét Nam dang tién hanh
trién khai xay dung mét s6 du an 16n vé luéng hang hai
nhu: Lu6ng tau trong tai I6n vao céc cang trén séng
Hau va luéng tau vao cang clra ngd Qudc té Hai Phong
Ngoa| ra, Cuc Hang hai Viét Nam con quan ly tat ca cac

i MOT SO NGUYEN NHAN...

“Xudng cap” la hu héng bao gém: Bién dang, ntit,
mdt mdt vdt liéu mdt duong, ltn nut cao su.

4. Két ludn

- Tai trong ndng, trung phuc, dong xe c6 téc do
icham la ba nhan té lam hu hong mat dudng bé téng
inhua hang dau, dé tranh nhiing hu héng trén, rét can
-nhUng bién phap cap bach nham khac phuc nhUng
-nguyen nhan xuat phat tur cong tac quan ly GTVT cla
'nudc ta va cla cac dia phuong.
: - Bé tong nhua la vat liéu c6 tinh nhay cdm vai
-nhlet d, tinh chat nay la do su tén tai ctia bitum trong
-hon hdp Ban chat vat liéu clia bé téng nhua phu thudc
'vao nhiét do, vat Ileu ¢6 tinh chat dan héi & nhiét do
'thap va déo - chay G nhiét do cao. Vi vay, rat can su
.nghlen cliu cda cac nha chuyén mén quan tam dac
-blet dén van dé 6n dinh nhiét cho hén hop bé tong
:nhua khi thiét ké va ché tao no.
5. Kién nghi

- Hién nay, B6 GTVT dang quyét tam giadi quyét
:van dé xe vuot tai. Day [a viéc lam dugc du luan quan
-tam va dong tinh vi van dé vuot tai khéng nhing lam
-hu héng cau dudng ma con la van dé ATGT nham kéo
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luéng tau quan trong nhu luéng tau Hai Phong, lubng
Vao cac cang trén séng Sai Gon, Soai Rap... Do vay,
nghién ctiu 4p dung md hinh tinh todn dong phu sa lo
[iing do hoat déng ctia chan vit tau la hét stc can thiét
cho viéc du bao dé kiém tra giam sat, theo déi va lap ké
hoach duy tu nao vét lubng hang nam ]
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gidm tai nan trén duong bo. Tuy nhién, viéc lam nay-
phai [am thu’dng xuyén véi quyét tam cao, khong de-
tinh trang vugt tai lap lai. -
- Can nghién clu sau sac vé anh hudng cua nhlet'
do, dé bén khai thac ciia mat dudng bé téng nhua phu.
thudc vao céac yéu t6 nhu: Nhiét d6, khong khi, nUdc-
ban chat c6t liéu, thanh phan hén hdp bitum - cot I|eu
d6 chat khi dam nén mat dudng, tai trong va thoi glan'
tac dung cla tai trong. Trong do, nhiét do dong vai tro.
quan trong va chi phoi rat 16n. .
- Bé tdng nhua hién nay chu yeu sirdung nhua d’acI
ban cling 60/70, véi loai nhua nay, nhiét do hoa mem'
thap han 56°C. Nhu vay, véi diéu kién khi hau & Nam.
b6, nhiét d6 mat duong lén dén 65°C, thi viéc nghlen.
ctru 8n dinh nhiét cho mat dudng la can thiét. -
Bai toan khac phuc nhu’ng han ché clia bé tong'
nhua dudi tac ddng ctia méi truong cé diéu kién nhiét!
do cao, tai trong xe 16n, 8 Nam bd ndi riéng va Viét Nam;
noi chung can dugc gidi quyét, nham nang cao tudii
tho va tranh su ¢6 céng trinh xay ra []
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