
1. Ñaët vaán ñeà
Hai chaát oâ nhieãm ñöôïc quan taâm nhieàu nhaát trong

khí thaûi ñoäng cô diesel laø NOX vaø PM. Trong ñoù, vieäc
giaûm möùc phaùt thaûi NOX ngay taïi nguoàn phaùt sinh (trong
buoàng chaùy ñoäng cô) vaø xöû lyù chuùng (baèng caùc boä xöû
lyù khí thaûi) treân ñöôøng thaûi gaëp phaûi nhieàu khoù khaên.
Hieän nay, caùc bieän phaùp chính ñeå giaûm möùc phaùt thaûi
NOX ngay taïi nguoàn phaùt sinh bao goàm [1, 2, 3, 6]:

+ Giaûm goùc phun sôùm (GPS) nhieân lieäu: Vieäc giaûm
GPS vaø giaûm toác ñoä phun nhieân lieäu coù theå laøm giaûm
möùc phaùt thaûi NOX nhöng seõ laøm giaûm hieäu suaát nhieät
cuûa chu trình.

+ Tuaàn hoaøn khí thaûi - EGR (Exhaust gas Recircu-
lation): Söû duïng moät löôïng nhaát ñònh khí xaû (coù theå
ñöôïc laøm maùt) tuaàn hoaøn ngöôïc trôû laïi ñöôøng naïp ñeå
hoøa troän vôùi khí naïp môùi (khoâng giaûm löôïng moâi chaát
nhöng giaûm haøm löôïng oâ xy cuûa khoái khí naïp môùi vaøo
xi lanh), qua ñoù laøm giaûm nhieät ñoä cöïc ñaïi cuûa quaù
trình chaùy vaø daãn ñeán giaûm möùc phaùt thaûi NOX.

EGR ñang ñöôïc söû duïng roäng raõi treân ñoäng cô
diesel (nhaát laø caùc ñoäng cô diesel phun nhieân lieäu ñieàu
khieån ñieän töû) do hieäu quaû giaûm möùc phaùt thaûi NOX
(40-60%). Tuy nhieân, khi tính toaùn xaùc ñònh tyû leä EGR
phuø hôïp, caàn xeùt ñeán caùc yeáu toá sau [1, 3, 6, 7]:

+ Caàn ñaûm baûo ñoä ñoàng nhaát hoãn hôïp naïp;
+ EGR coù theå laøm taêng ma saùt vaø maøi moøn ñoái vôùi

ñoäng cô;
+ Ñeå ñaûm baûo söï laøm vieäc oån ñònh cuûa ñoäng cô ôû

caùc cheá ñoä khôûi ñoäng, khoâng taûi vaø toaøn taûi thì möùc
EGR = 0;

+ Vieäc taêng % EGR seõ giaûm ñöôïc möùc phaùt thaûi
NOx nhöng seõ laøm giaûm coâng suaát coù ích Ne, giaûm moâ
men xoaén coù ích Me; laøm taêng suaát tieâu hao nhieân lieäu
coù ích ge cuûa ñoäng cô;

+ EGR giaûm ñöôïc möùc phaùt thaûi NOX nhöng seõ
laøm taêng haøm löôïng CO, HC vaø ñaëc bieät laø PM trong
khí thaûi.

Baøi baùo trình baøy keát quaû ñaùnh giaù aûnh höôûng cuûa

% EGR ñeán caùc chæ tieâu kinh teá (ge), naêng löôïng (Ne,
Me), moâi tröôøng (NOX vaø PM) cuûa ñoäng cô diesel theo
ñaëc tính ngoaøi; thoâng qua moâ hình moâ phoûng chu trình
coâng taùc ñöôïc xaây döïng trong phaàn meàm AVL-Boost. 

2. Xaây döïng moâ hình ñaùnh giaù aûnh höôûng cuûa %
EGr ñeán caùc chæ tieâu kinh teá, naêng löôïng, moâi
tröôøng cuûa ñoäng cô trong AVL - Boost

2.1. Ñoái töôïng nghieân cöùu
Ñoái töôïng nghieân cöùu ñöôïc löïa choïn laø ñoäng cô

diesel 1 xi lanh, phun tröïc tieáp, duøng heä thoáng phun
nhieân lieäu cô khí truyeàn thoáng (Bosch), laøm maùt baèng
nöôùc vôùi caùc thoâng soá kyõ thuaät chính ñöôïc trình baøy
trong Baûng 1 [4].

Baûng 1. Moät soá thoâng soá kyõ thuaät  cuûa ñoái töôïng
nghieân cöùu

2.2. Moâ hình moâ phoûng chu trình coâng taùc
Moâ hình moâ phoûng chu trình coâng taùc cuûa ñoái

töôïng nghieân cöùu xaây döïng trong AVL-Boost [4] ñöôïc
trình baøy treân Hình 1.

C-xi lanh; PL-bình oån aùp; SB-phaàn töû bieân; 
MP-ñieåm ño; CO-bình laøm maùt;

R-van EGR; J: phaân nhaùnh.
Hình 1: Moâ hình ñaùnh giaù aûnh höôûng cuûa %

EGR ñeán caùc thoâng soá coâng taùc cuûa ñoäng cô
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Ñaùnh giaù aûnh höôûng cuûa vieäc tuaàn hoaøn
khí thaûi (EGR) ñeán caùc chæ tieâu kinh teá,
naêng löôïng, moâi tröôøng cuûa ñoäng cô diesel
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Toùm taét: Baøi baùo trình baøy keát quaû ñaùnh giaù aûnh
höôûng cuûa tyû leä EGR ñeán caùc chæ tieâu kinh teá, naêng
löôïng, moâi tröôøng cuûa ñoäng cô diesel thoâng qua moâ
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Abtract: This paper presents the results to evaluate
the effects of EGR rate on performance and emission
characteristics of diesel engine by specialized 
software AVL - Boost.



Treân Hình 1, vieäc söû duïng EGR (coù laøm maùt) ñöôïc
theå hieän baèng caùc phaàn töû reõ nhaùnh J1, J2; caùc ñoaïn
oáng 14, 15, 16; khí EGR ñöôïc laøm maùt baèng phaàn töû
laøm maùt khí (CO1) vaø % EGR ñöôïc ñieàu chænh baèng
caùch thay ñoåi ñoä môû cuûa phaàn töû tieát löu R4 (thay cho
van EGR). 

Moâ hình ñöôïc xaây döïng ñaõ xeùt ñeán caùc yeáu toá cuûa
quaù trình taïo hoãn hôïp vaø chaùy; caùc thoâng soá keát caáu,
vaän haønh cuûa ñoäng cô; quy luaät cung caáp nhieân lieäu,
thuoäc tính cuûa nhieân lieäu...  

3. Keát quaû ñaùnh giaù aûnh höôûng cuûa % EGr ñeán
chæ tieâu kinh teá, naêng löôïng, moâi tröôøng cuûa ñoäng cô

3.1. Ñaëc tính ngoaøi cuûa ñoäng cô khi chöa söû duïng
EGR

Keát quaû xaây döïng ñaëc tính ngoaøi (öùng vôùi löôïng
nhieân lieäu cung caáp cho 1 chu trình gct = 0,04 g/chu
trình) cuûa ñoái töôïng nghieân cöùu, khi chöa söû duïng
EGR (% EGR = 0) ñöôïc trình baøy treân Hình 2.

Hình 2: Ñaëc tính ngoaøi vôùi % EGR = 0
3.2. Xaùc ñònh % EGR lôùn nhaát cuûa ñoäng cô
Tyû leä EGR (% EGR) ñöôïc xaùc ñònh döïa vaøo caùc

keát quaû ño ôû caùc phaàn töû MP2, MP3 vaø MP11 (Hình 1)
vaø ñöôïc tính theo coâng thöùc:

[%] (1)

Trong ñoù: mMP11 - Khoái löôïng khí xaû quay trôû laïi
ñöôøng oáng naïp ñöôïc ño bôûi phaàn töû MP11, [g/chu
trình]; mMP3 - Toång khoái löôïng hoãn hôïp naïp vaøo xi lanh,
[g/chu trình]. 

Tyû leä EGR phuï thuoäc vaøo nhieàu yeáu toá: Kích thöôùc
hình hoïc cuûa ñöôøng oáng tuaàn hoaøn khí thaûi, nhieät ñoä
khí thaûi, ñoä cheânh aùp suaát giöõa khí tuaàn hoaøn vaø ñöôøng
naïp… Vôùi moâ hình ñaõ xaây döïng (Hình 1), ñeå thay ñoåi %
EGR caàn thay ñoåi ñoä môû cuûa phaàn töû R4 (moâ phoûng
van EGR). Giaù trò caàn nhaäp cho phaân töû R4 thay ñoåi töø
0 (van ñoùng hoaøn toaøn) ñeán 1 (van môû hoaøn toaøn).

Keát quaû tính toaùn % EGR lôùn nhaát cuûa ñoäng cô
ñöôïc trình baøy treân Hình 3. Ta thaáy, % EGR lôùn nhaát
giaûm khi taêng soá voøng quay (vôùi n=1800 vg/ph thì tyû leä
EGR lôùn nhaát laø 32,35% nhöng khi n=2600 vg/ph thì
tyû leä naøy chæ coøn 28,07%). Ñieàu naøy coù theå giaûi thích
laø do khi taêng toác ñoä truïc khuyûu, nhieät ñoä khí thaûi vaø
löu löôïng khoái löôïng cuûa doøng khí naïp taêng daãn ñeán
% EGR giaûm.

Hình 3: Söï thay ñoåi
% EGR lôùn nhaát
theo toác ñoä truïc
khuyûu ñoäng cô

Keát quaû tính toaùn % EGR theo caùc ñoä môû khaùc
nhau cuûa van EGR, taïi n=2400 vaø 2600 vg/ph (laø toác
ñoâ ñònh möùc cuûa truïc khuyûu vaø laân caän giaù trò naøy),
ñöôïc trình baøy trong Baûng 2.

Baûng 2. Söï thay ñoåi % EGR theo ñoä môû cuûa van
EGR taïi n=2400 vaø 2600 vg/ph

3.3. AÛnh höôûng cuûa % EGR ñeán caùc chæ tieâu kinh
teá, naêng löôïng cuûa ñoäng cô

Keát quaû khaûo saùt aûnh höôûng cuûa % EGR ñeán Ne

[kW] vaø ge [g/kW.h] taïi n=2400 vaø 2600 vg/ph ñöôïc
thoáng keâ trong Baûng 3 vaø trình baøy treân Hình 4.

Baûng 3. AÛnh höôûng cuûa % EGR ñeán Ne vaø ge taïi
n=2400 vaø 2600 vg/ph

Hình 4: Taùc ñoäng cuûa % EGR ñeán Ne vaø ge taïi
n=2400 vaø 2600 vg/ph

Ta thaáy, EGR coù taùc ñoäng maïnh ñeán Ne vaø ge; möùc
ñoä aûnh höôûng taêng leân khi taêng % EGR. Taïi n =2600
vg/ph, vôùi tyû leä EGR laø 28,07% thì Ne coù theå giaûm »
38%, coøn ge taêng » 62%. Vì vaäy, vôùi ñoäng cô nghieân
cöùu naøy, tyû leä EGR phuø hôïp neân ôû möùc döôùi 10% (khi
ñoù Ne giaûm khoaûng 12%, ge taêng khoaûng 14%).

3.4. AÛnh höôûng cuûa % EGR ñeán möùc phaùt thaûi
NOX vaø PM cuûa ñoäng cô

Keát quaû khaûo saùt aûnh höôûng cuûa % EGR ñeán möùc
phaùt thaûi NOx [g/kW.h] vaø PM [g/kW.h], taïi n=2400 vaø
2600 vg/ph ñöôïc thoáng keâ trong Baûng 4 vaø trình baøy
treân Hình 5.

Khi taêng % EGR möùc phaùt thaûi NOX giaûm nhöng
möùc phaùt thaûi PM taêng maïnh; möùc ñoä aûnh höôûng taêng
leân khi taêng % EGR. Taïi n=2400 vg/ph, vôùi tyû leä EGR
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= 26,12%, coù theå giaûm möùc phaùt thaûi NOx 96,72%
nhöng seõ laøm taêng raát lôùn möùc phaùt thaûi PM, leân ñeán
805,86%. Vì vaäy, vôùi ñoäng cô nghieân cöùu, tyû leä EGR
hôïp lyù coù theå choïn khoaûng 10% (khi ñoù möùc phaùt thaûi
NOx giaûm ñöôïc khoaûng 50%; möùc phaùt thaûi PM seõ
taêng khoaûng 250%).

Baûng 4. AÛnh höôûng cuûa % EGR ñeán möùc phaùt
thaûi NOx vaø PM taïi n=2400 vaø 2600 vg/ph

Hình 5: Taùc ñoäng cuûa % EGR ñeán möùc phaùt thaûi
NOx vaø PM taïi n=2400 vaø 2600 vg/ph

4. Keát luaän vaø kieán nghò
Vôùi moâ hình ñaõ xaây döïng trong AVL-Boost cho

pheùp khaûo saùt, ñaùnh giaù chi tieát aûnh höôûng cuûa %
EGR ñeán caùc chæ tieâu kinh teá, naêng löôïng, moâi tröôøng

cuûa ñoäng cô diesel. Keát quaû naøy cuõng laø tieàn ñeà cho
caùc nghieân cöùu tieáp theo (xaùc ñònh % EGR phuø hôïp
cho ñoäng cô diesel khi chuyeån sang söû duïng nhieân
lieäu diesel sinh hoïc [7]; ñieàu khieån chuû ñoäng tyû leä EGR
theo taûi vaø toác ñoä thoâng qua ECU…).

EGR coù taùc duïng giaûm möùc phaùt thaûi NOX nhöng
cuõng seõ laøm taêng maïnh möùc phaùt thaûi PM. Vì vaäy,
caàn keát hôïp vieäc tuaàn hoaøn khí thaûi vôùi vieäc söû duïng
boä loïc PM q
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phaùt sinh trong thöïc tieãn hoaït
ñoäng cuûa ngaønh Haøng haûi, caùc
yeâu caàu kyõ thuaät cuûa Coâng öôùc
ñaõ ñöôïc boå sung vaø söûa ñoåi lieân
tuïc. Cho ñeán nay, caáu truùc cuûa
Coâng öôùc SOLAS 74 ñaõ ñöôïc
taêng leân 14 chöông.

Veà toång quaùt caùc chöông cuûa
Coâng öôùc SOLAS ñöa ra caùc tieâu
chuaån ñoái vôùi vieäc thieát keá vaø tính
oån ñònh vöõng chaéc cuûa taøu khaùch
vaø taøu chôû haøng, laép ñaët maùy
moùc vaø ñieän, phoøng choáng chaùy
noå, phöông tieän cöùu sinh, thoâng
tin lieân laïc, an toaøn haønh haûi, vaän
chuyeån haøng hoaù nguy hieåm, keát

caáu vaø khai thaùc taøu... ñeå baûo veä
an toaøn sinh maïng cho taát caû moïi
ngöôøi treân taøu bieån, bao goàm caû
haønh khaùch.

Naêm 1988, caùc nöôùc thaønh
vieân cuûa Toå chöùc Haøng haûi quoác
teá (IMO), trong ñoù coù Vieät Nam laø
moät thaønh vieân, ñaõ thoâng qua moät
heä thoáng thoâng tin ñöôïc söûa ñoåi
vaø boå sung Coâng öôùc SOLAS 74,
ñöôïc goïi laø SOLAS 74/88. Theo
ñoù, Heä thoáng Caáp cöùu vaø An toaøn
Haøng haûi toaøn caàu coù hieäu löïc
ñaày ñuû vaøo 01/02/1999.

Vôùi tö caùch laø moät thaønh vieân,
Vieät Nam ñaõ trieån khai xaây döïng
vaø naâng caáp Heä thoáng Ñaøi thoâng
tin duyeân haûi töø naêm 1998 ñeå
cung caáp caùc dòch vuï thoâng tin
ñaùp öùng theo Coâng öôùc naøy.

Ngay töø nhöõng ngaøy ñaàu ñöa vaøo
khai thaùc söû duïng, Heä thoáng ñaõ
phaùt huy hieäu quaû kinh teá - xaõ hoäi
vaø laø cô sôû haï taàng thoâng tin cho
caùc hoaït ñoäng kinh teá bieån, ñaûm
baûo an toaøn cho caùc taøu thuyeàn
vaø phöông tieän hoaït ñoäng treân caùc
vuøng bieån Vieät Nam vaø quoác teá.

Vôùi moät yù nghóa vaø vai troø heát
söùc to lôùn cuûa coâng öôùc quoác teá
veà an toaøn sinh maïng treân bieån,
caùc quoác gia, caùc chuû taøu cuõng
nhö ngöôøi ñi bieån ñaõ, ñang vaø seõ
cuøng nhau haønh ñoäng ñeå phoøng
ngöøa, giaûm thieáu ruûi ro cho caùc
hoaït ñoäng treân bieån. Do ñoù, ñaõ
goùp phaàn to lôùn trong vieäc haïn
cheá bôùt nhöõng thieät haïi veà ngöôøi
vaø cuûa, goùp phaàn baûo veä moâi
tröôøng bieån q

TOÅNG QUAN COÂNG ÖÔÙC...
(Tieáp theo trang 60) 




