
1. Ñaët vaán ñeà
Trong caùc toå hôïp taûi troïng taùc ñoäng leân coâng trình

caûng thì aùp löïc ñaát - ñaëc bieät trong tröôøng hôïp ñoäng
ñaát - laø moät trong nhöõng taûi troïng ngoaøi ñoùng vai troø
quan troïng ñeå quyeát ñònh sô ñoà keát caáu cuûa coâng trình
caûng. Tính toaùn chính xaùc aùp löïc ñaát seõ giuùp cho
ngöôøi kyõ sö coâng trình caûng xaùc ñònh ñuùng noäi löïc sinh
ra trong caùc caáu kieän keát caáu coâng trình caûng ñeå tính
toaùn thieát keá caùc caáu kieän ñaûm baûo khaû naêng chòu löïc
cuûa coâng trình vaø traùnh ñöôïc nhöõng toån thaát do caùc
caáu kieän bò phaù hoaïi hoaëc maát oån ñònh chung.

Do vaäy, tính toaùn aùp löïc ñaát taùc duïng leân coâng
trình caûng moät caùch chính xaùc laø nhieäm vuï voâ cuøng
quan troïng cuûa ngöôøi kyõ sö thieát keá. 

Phöông phaùp tính toaùn aùp löïc ñaát leân töôøng chaén
noùi chung vaø leân coâng trình caûng noùi rieâng trong ñieàu
kieän ñoäng ñaát ñaõ ñöôïc ñeà caäp ôû nhieàu quy phaïm cuûa
caùc nöôùc treân theá giôùi. Tuy nhieân, caùc tieâu chuaån naøy
chæ môùi ñeà caäp ñeán vieäc tính toaùn aùp löïc ñaát trong ñieàu
kieän ñaát ñaép sau töôøng chaén laø ñaát rôøi. Baøi toaùn xaùc
ñònh aùp löïc ñaát dính trong ñieàu kieän ñoäng ñaát ñaõ ñöôïc
giaûi quyeát moät caùch toång quaùt döïa treân phöông phaùp
toaùn chính xaùc trong coâng trình [1], [2], [3]. Döïa treân caùc
coâng thöùc  trong [1], [2], [3] ngöôøi kyõ sö thieát keá coù theå
tính toaùn aùp löïc ñaát moät caùch chính xaùc vaø toång quaùt. 

Baøi baùo naøy giôùi thieäu toùm taét noäi dung phöông
phaùp tính toaùn vaø phaàn meàm tính toaùn aùp löïc ñaát leân

töôøng chaén theo lyù thuyeát maët tröôït phaúng trong ñieàu
kieän ñoäng ñaát ñoái vôùi ñaát dính.

2. Phöông phaùp tính aùp löïc ñaát trong ñieàu kieän
ñoäng ñaát

2.1. Xaùc ñònh aùp löïc ñaát chuû ñoäng vaø bò ñoäng
Xeùt baøi toaùn aùp löïc ñaát leân töôøng chaén nhö Hình 1,

ñaát laáp sau töôøng coù caùc chæ tieâu cô lyù g, c, j.

a) Sô ñoà töôøng chaén
b) Bieåu ñoà thaønh phaàn naèm ngang aùp löïc chuû ñoäng

Hình 1: Sô ñoà tính aùp löïc chuû ñoäng
Theo [1], [2], [3] aùp löïc ñaát chuû ñoäng leân töôøng chaén

trong ñieàu kieän ñoäng ñaát ñöôïc xaùc ñònh bôûi coâng thöùc:

Trong ñoù:
a - Goùc nghieâng cuûa maët töôøng so vôùi phöông

thaúng ñöùng
b - Goùc nghieâng cuûa maët ñaát so vôùi phöông naèm

ngang
j - Goùc ma saùt trong cuûa ñaát
d - Goùc ma saùt giöõa ñaát vaø töôøng
h - Chieàu cao töôøng
w - Goùc nghieâng cuûa hôïp löïc khoái löôïng rieâng g

cuûa ñaát (goùc nghieâng so vôùi ñöôøng thaúng ñöùng cuûa
löïc ñoäng ñaát coù höôùng baát kyø trong khoâng gian), w
ñöôïc xaùc ñònh nhö sau:

Tröôøng hôïp löïc ñoäng ñaát coù höôùng naèm ngang: 

(6)

Khi khoâng coù löïc ñoäng ñaát, AK1 = 0.
K1 - Heä soá xeùt ñeán söï hö hoûng cho pheùp cuûa coâng

trình, tra theo Baûng 2 cuûa [4]
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Toùm taét: Phöông phaùp tính toaùn aùp löïc ñaát leân
coâng trình caûng theo lyù thuyeát maët tröôït phaúng trong
ñieàu kieän ñaëc bieät ñaõ ñöôïc caùc nhaø khoa hoïc giaûi
quyeát vaø ñaõ ñöôïc aùp duïng roäng raõi trong thieát keá
coâng trình caûng. Tuy nhieân, coâng thöùc toång quaùt xaùc
ñònh aùp löïc ñaát dính leân töôøng nghieâng, maët ñaát ñaép
naèm nghieâng trong ñieàu kieän ñoäng ñaát coù xeùt ñeán
höôùng cuûa löïc ma saùt tieáp xuùc… thì chöa coù nghieân
cöùu naøo ñeà caäp ñeán. Coâng trình naøy giôùi thieäu caùc
coâng thöùc xaùc ñònh aùp löïc ñaát trong tröôøng hôïp toång
quaùt vaø phaàn meàm tính toaùn xaùc ñònh heä soá aùp löïc
chuû ñoäng, bò ñoäng. Ñoàng thôøi, baøi baùo giôùi thieäu keát
quaû tính toaùn qua moät soá baûng tra heä soá aùp löïc chuû
ñoäng vaø bò ñoäng coù tính öùng duïng cao.

Abstract: The method of calculation on soil lateral
pressure exerted on port structures in accordance with
flat sliding methodology has been widely applied in port
design works. However, the general formula determines
soil pressure on titled walls, soil slopes under earth
quake conditions with consideration of contact fric-
tions… has not been mentioned. This article introduces
the formulas on determination of soil pressure in gen-
eral case and calculation software determining the ac-
tive and passive pressure ratio. Additionally, the report
introduces the calculation results through the tables on
highly applicable active and passive pressure ratio.
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A - Heä soá laáy theo caáp ñoäng ñaát tính toaùn (caáp 7:
A = 0,1; caáp 8: A = 0,2; caáp 9: A = 0,4) [3]

gc - Troïng löôïng rieâng cuûa ñaát trong caùc ñieàu kieän
ñoäng ñaát, xaùc ñònh theo coâng thöùc:

(3)

qc - Taûi troïng beà maët trong ñieàu kieän ñoäng ñaát, xaùc
ñònh theo coâng thöùc:

(4)

J - Goùc hôïp bôûi giöõa höôùng cuûa löïc ñoäng ñaát vaø
phöông thaúng ñöùng;

m - Goùc ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc:

Caùc cöôøng ñoä thaønh phaàn naèm ngang cuûa aùp löïc
ñöôïc ñöa leân hình chieáu ñöùng (Hình 1.b):

(7)

Trong ñoù:
Khi j - w + m - b > 0:

Khi j - w + m - b < 0: 

(9)

Vaø: 

(10)

(11)

Töông töï, aùp löïc ñaát bò ñoäng ñöôïc xaùc ñònh nhö sau:

Trong ñoù: 
a, b, j, w, d, m - Caùc ñaïi löôïng töông töï coâng thöùc

(1). Rieâng m ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc sau:

(13)

Cöôøng ñoä thaønh phaàn naèm ngang cuûa aùp löïc, ñöôïc
ñöa leân hình chieáu ñöùng (Hình 2.b):

(14)

a) Sô ñoà töôøng chaén
b) Bieåu ñoà thaønh phaàn naèm ngang aùp löïc bò ñoäng

Hình 2: Sô ñoà tính aùp löïc bò ñoäng
2.2. Nhaän xeùt
· Caùc coâng thöùc (5), (8) ÷ (11), (13), (15) vaø (16)

cho thaáy caùc heä soá aùp löïc chuû ñoäng vaø bò ñoäng phuï
thuoäc vaøo goùc m hay chính xaùc hôn laø phuï thuoäc vaøo

caùc tyû soá , caùc goùc w vaø d. Caùc heä soá naøy

ñöôïc tính tröïc tieáp theo caùc coâng thöùc treân hoaëc tra
baûng tính saün.

· Caùc bieåu thöùc (1), (7), (12) vaø (14) mang tính toång
quaùt, giaûi quyeát ñöôïc baøi toaùn toång quaùt veà höôùng baát
kyø cuûa ñoäng ñaát ñoái vôùi ñaát dính. Coâng thöùc xaùc ñònh
qc vaø q*

c trong [3] laø tröôøng hôïp ñaëc bieät khi c = 0 hay
m = 0.

· Caùc bieåu thöùc (1), (7), (12) vaø (14) ñöôïc xaùc laäp
vôùi aùp löïc ñaát khi löïc ma saùt döông, coù theå ñöôïc söû
duïng trong taát caû caùc tröôøng hôïp khaùc coù xeùt ñeán
nhöõng löu yù sau ñaây:

- Khi tính aùp löïc chuû ñoäng vôùi löïc ma saùt aâm, phaûi
ñöa goùc d vôùi daáu “tröø” vaøo caùc coâng thöùc ñaõ ñöôïc
chæ ra.

- Khi tính aùp löïc bò ñoäng vôùi löïc ma saùt döông, phaûi
ñöa caùc goùc j, d, w vôùi daáu “tröø’’ vaøo caùc coâng thöùc
ñaõ ñöôïc chæ ra vaø trong caùc coâng thöùc (8) tröôùc daáu
caên baäc hai phaûi ñaët daáu “-” thay cho daáu “+”. 

- Khi tính aùp löïc bò ñoäng vôùi löïc ma saùt aâm, phaûi
ñöa caùc goùc j, w vôùi daáu “-” vaøo caùc coâng thöùc ñaõ
ñöôïc chæ ra vaø trong caùc coâng thöùc (8)... tröôùc caên phaûi
ñaët daáu “-” thay cho daáu “+”.

3. Phaàn meàm tính toaùn aùp löïc ñaát leân coâng trình
caûng trong ñieàu kieän ñoäng ñaát

3.1. Löïa choïn ngoân ngöõ laäp trình vaø thieát laäp sô
ñoà khoái

a. Löïa choïn ngoân ngöõ laäp trình
Ngoân ngöõ ñöôïc löïa choïn ñeå vieát laäp trình cho phaàn

meàm laø Visual Basic 6.0 vôùi caùc lyù do sau: 
- Giao dieän thaân thieän, thuaän tieän khi söû duïng
- Laø moät saûn phaåm cuûa haõng Microsoft neân deã

daøng trao ñoåi, töông thích vôùi caùc phaàn meàm hieän
ñang phoå bieán (MS Windows, MS Office, Web...).

Phaàn meàm tính aùp löïc ñaát coù giao dieän haøi hoøa vaø
raát deã cho ngöôøi söû duïng coù theå hoäi thoaïi vôùi chöông
trình. Keát quaû tính toaùn ñöôïc xuaát ra döôùi daïng baûng
vaø ñoà hoïa, thuaän tieän cho ngöôøi kyõ sö thieát keá. 

(5)

(8)

(12)

(15)

(16)



b. Sô ñoà khoái

3.2. ÖÙng duïng thöïc teá
Ñeå thuaän tieän söû duïng khi thieát keá, ngöôøi kyõ sö coù

theå söû duïng caùc baûng in saün. Trong khuoân khoå baøi baùo
naøy taùc giaû giôùi thieäu moät soá baûng töø coâng trình [5]:

a. Baûng tra heä soá aùp löïc chuû ñoäng (Baûng 1).
b. Baûng tra heä soá aùp löïc bò ñoäng (Baûng 2).
4. keát luaän
Phöông phaùp tính toaùn aùp löïc ñaát leân coâng trình

caûng theo lyù thuyeát maët tröôït phaúng trong ñieàu kieän
ñaëc bieät ñaõ ñöôïc caùc nhaø khoa hoïc giaûi quyeát vaø ñaõ
ñöôïc aùp duïng roäng raõi trong thieát keá coâng trình caûng.
Tuy nhieân, coâng thöùc toång quaùt xaùc ñònh aùp löïc ñaát

dính leân töôøng nghieâng, maët ñaát ñaép naèm nghieâng
trong ñieàu kieän ñoäng ñaát coù xeùt ñeán höôùng cuûa löïc ma
saùt tieáp xuùc… thì chöa coù nghieân cöùu naøo ñeà caäp ñeán.
Trong baøi baùo naøy, taùc giaû ñaõ giôùi thieäu caùc coâng thöùc
xaùc ñònh aùp löïc ñaát trong tröôøng hôïp toång quaùt vaø
phaàn meàm tính toaùn xaùc ñònh heä soá aùp löïc chuû ñoäng,
bò ñoäng. Ñoàng thôøi baøi baùo giôùi thieäu keát quaû tính toaùn
qua moät soá baûng tra heä soá aùp löïc chuû ñoäng vaø bò ñoäng
coù tính öùng duïng cao q
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Baûng 1. Baûng tra heä soá aùp löïc chuû ñoäng (Tröôøng hôïp ñoäng ñaát caáp 7)
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Baûng 2. Baûng tra heä soá aùp löïc bò ñoäng (Tröôøng hôïp ñoäng ñaát caáp 7)

laø Panama vaø Liberia vaø do ñoù hoï
ñoùng goùp nhieàu nhaát cho ngaân
saùch cuûa IMO.

12. IMO thöôøng ñöôïc meänh
danh laø “Caâu laïc boä cuûa nhöõng
ngöôøi giaøu”, ñieàu ñoù ñaõ thay 
ñoåi chöa?

Khi IMO baét ñaàu hoaït ñoäng vaøo
naêm 1959, vaän taûi bieån khi ñoù chuû
yeáu bò chi phoái bôûi moät soá töông
ñoái ít caùc quoác gia, haàu heát trong
soá caùc nöôùc ñoù naèm ôû Baéc baùn
caàu. IMO coù khuynh höôùng phaûn
aùnh ñieàu ñoù, nhöng khi söï caân
baèng quyeàn löïc trong ngaønh coâng
nghieäp haøng haûi baét ñaàu thay ñoåi
thì IMO cuõng thay ñoåi theo. UÛy ban
An toaøn Haøng haûi, cô quan kyõ
thuaät laâu naêm ñaõ môû cöûa cho taát
caû caùc quoác gia thaønh vieân (tröôùc
ñaây noù chæ bao goàm coù 16 quoác
gia löïa choïn bôûi Ñaïi hoäi ñoàng).
Hoäi ñoàng cuûa IMO, hoaït ñoäng nhö
cô quan ñieàu haønh trong nhieäm kyø
2 naêm giöõa caùc phieân hoïp cuûa Ñaïi
hoäi ñoàng ñaõ taêng soá löôïng töø 18
leân 24 quoác gia thaønh vieân, roài 32
vaø töø naêm 2002 ñaõ taêng leân tôùi 40.
Ñieàu naøy ñöôïc thöïc hieän moät phaàn

vì tính ñeán söï gia taêng caùc thaønh
vieân cuûa IMO, nhöng ñoàng thôøi
cuõng ñaûm baûo quan ñieåm cuûa caùc
nöôùc ñang phaùt trieån coù ñaïi dieän
tham gia moät caùch phuø hôïp. Söï
gia taêng lôùn nhaát thaønh vieân cuûa
Hoäi ñoàng laø ñeå tính tôùi söï löïa choïn
caùc quoác gia ñaïi dieän cho caùc
vuøng laõnh thoå. Naêm 1969, IMO trôû
thaønh cô quan chuyeân moân ñaàu
tieân cuûa Lieân hieäp quoác ñaõ thieát
laäp UÛy ban Hôïp taùc Kyõ thuaät thaønh
moät toå chöùc thöôøng xuyeân - moät
söï theå hieän taàm quan troïng cuûa Toå
chöùc lieân quan tôùi chuû ñeà naøy. 

13. IMO coù neân coù moät soá
chöùc naêng cuûa caûnh saùt?

Ñoâi khi ngöôøi ta cho raèng IMO
neân coù moät soá chöùc naêng cuûa cô
quan thöïc thi caùc quy ñònh cuûa Toå
chöùc. Ñieàu naøy gioáng nhö laäp ra
moät ñoäi thanh tra vaø moät ñoäi taøu
tuaàn tieãu treân ñoù coù caùc thanh tra
coù quyeàn neân baát cöù moät taøu naøo
maø hoï nghi coù söï vi phaïm caùc quy
ñònh cuûa IMO. Trong thöïc tieãn,
vieäc thaønh laäp moät löïc löôïng nhö
vaäy ñoøi hoûi moät nguoàn taøi chính raát
lôùn - noù coù nghóa seõ phaûi tuyeån
haøng traêm, thaäm chí haøng nghìn
ngöôøi - vaø laø moät ñieàu khoâng theå
veà maët chính trò: Haàu heát caùc quoác
gia seõ khoâng bao giôø ñoàng yù cho

pheùp taøu treo côø cuûa hoï bò kieåm
tra treân taøu trong vuøng bieån quoác
teá vaø baát kyø moät coá gaéng naøo ñeå
ñöa ra moät heä thoáng hình phaït seõ
khoâng bao giôø ñöôïc chaáp nhaän.

Löïc löôïng caûnh saùt “IMO” seõ
truøng laëp vôùi nhöõng coâng vieäc
ñang ñöôïc caùc quoác gia thaønh
vieân thöïc hieän vaø cuõng khoâng coù
baát kyø moät ñaûm baûo naøo raèng
ñieàu ñoù seõ taïo ra moät taùc ñoäng
tích cöïc ñoái vôùi an toaøn, oâ nhieãm,
ñaëc bieät laø coù lieân quan tôùi vaán ñeà
chi phí. Tuy nhieân, IMO cuõng ñaõ
ñöôïc trao quyeàn xem xeùt laïi veà
quy trình ñaøo taïo, thi vaø caáp
chöùng chæ cuûa caùc quoác gia thaønh
vieân cuûa Coâng öôùc Ñaøo taïo, huaán
luyeän, caáp chöùng chæ vaø tröïc ca
cuûa thuyeàn vieân (Coâng öôùc STCW
1978). Ñaây laø moät trong nhöõng
thay ñoåi quan troïng nhaát cuûa söûa
ñoåi naêm 1995 ñoái vôùi Coâng öôùc
STCW 1978, coù hieäu löïc töø
01/02/1997. Caùc chính phuû phaûi
cung caáp caùc thoâng tin phuø hôïp
cho UÛy ban An toaøn Haøng haûi cuûa
IMO ñeå UÛy ban ñaùnh giaù xem lieäu
quoác gia lieân quan coù ñaùp öùng
ñaày ñuû caùc yeâu caàu cuûa Coâng
öôùc. Keát quaû cuûa vieäc naøy laø taïo
ra moät baûn danh saùch caùc quoác
gia tuaân thuû Coâng öôùc q

NHÖÕNG CAÂU HOÛI...
(Tieáp theo trang 61) 




