
1. Giôùi thieäu 
Coâng trình caàu chieám moät vò trí quan troïng trong

cô sôû haï taàng xaõ hoäi. Theo Tieâu chuaån thieát keá caàu
22TCN 272-05, yeâu caàu tuoåi thoï cuûa caàu laø 100 naêm.
ÔÛ caùc nöôùc phaùt trieån nhö Hoa Kyø, Nhaät Baûn…, beân
caïnh vieäc ñaàu tö raát lôùn cho xaây döïng cô sôû haï taàng,
caùc coâng ngheä tieân tieán cuõng ñöôïc naâng cao. Tuy
nhieân, ñeán nay, sau moät thôøi gian daøi khai thaùc, söï
gia taêng cuûa chi phí baûo trì cho cô sôû haï taàng ñoù ñaõ
trôû thaønh moät vaán ñeà cuûa caùc nöôùc phaùt trieån. Do ñoù,
vaán ñeà ñaët ra laø ñoái vôùi moät coâng trình xaây döïng
khoâng chæ phaûi giaûm chi phí xaây döïng maø coøn phaûi
giaûm toång chi phí voøng ñôøi cho coâng trình ñoù (LCC),
bao goàm chi phí qui hoaïch, thieát keá, xaây döïng vaø duy
tu baûo döôõng. Trong coâng trình caàu theùp, ñeå giaûm
ñöôïc LCC, vieäc nghieân cöùu vaät lieäu coù theå duy trì tính
naêng trong voøng tuoåi thoï 100 naêm vôùi chi phí duy tu
baûo döôõng ít (chi phí cho sôn phuû) ñang trôû thaønh moái
quan taâm lôùn.

Theùp chòu thôøi tieát laø moät loaïi theùp ñöôïc taïo ra baèng
caùch theâm moät löôïng nhoû Cu, Ni, Cr nhö ôû Baûng 1.

Söï phaùt trieån cuûa aên moøn seõ bò ngaên chaën do taùc ñoäng
cuûa caùc yeáu toá hôïp kim naøy, lôùp gæ saét taïo ra coù khaû
naêng dính chaët daøy ñaëc treân beà maët cuûa vaät lieäu theùp
vaø baûo veä beà maët cuûa theùp, goïi laø “gæ baûo veä”. Tuy
nhieân, khoâng phaûi trong moâi tröôøng naøo lôùp gæ baûo veä
cuõng ñöôïc sinh ra. Do ñoù, khi söû duïng theùp chòu thôøi
tieát, caàn phaûi löu yù ñeán moâi tröôøng xung quanh ñeå xeùt
ñeán söï phuø hôïp khi aùp duïng noù. Nhoùm nghieân cöùu
cuûa Boä moân Coâng trình giao thoâng thaønh phoá, Tröôøng
Ñaïi hoïc GTVT vaø Taäp ñoaøn theùp Nippon Steel & Sum-
itomo Metal ñaõ, ñang vaø seõ tieán haønh nghieân cöùu vaø
thöû nghieäm caùc maãu ñaët ngoaøi trôøi ñeå kieåm tra khaû
naêng aùp duïng, ñaëc bieät ñeå xaùc ñònh ñöôïc öùng xöû cuûa
theùp chòu thôøi tieát trong moâi tröôøng cuûa Vieät Nam.

Baûng 1. Thaønh phaàn hoùa hoïc cuûa theùp chòu
thôøi tieát

Caàu ñaàu tieân söû duïng theùp chòu thôøi tieát ôû Vieät Nam
laø caàu Chôï Thöôïng ôû tænh Haø Tónh. Hình 1 laø hình aûnh
caàu ñöôïc chuïp sau 13 naêm ñöa vaøo khai thaùc hoaøn
toaøn khoâng caàn sôn phuû. Treân hình maøu cuõng coù theå
nhaän ra ñöôïc maøu cuûa lôùp “gæ baûo veä”.

Caàu Chôï Thöôïng laø ví duï ñieån hình cuûa vieäc aùp
duïng theùp chòu thôøi tieát khoâng caàn sôn phuû ôû Vieät
Nam, traûi qua 13 naêm khai thaùc an toaøn, do ñoù nhoùm
nghieân cöùu cuûa Boä moân Coâng trình giao thoâng thaønh
phoá - Tröôøng Ñaïi hoïc GTVT vaø Taäp ñoaøn theùp Nippon
Steel & Sumitomo Metal ñaõ tieán haønh ñieàu tra khaûo
saùt tình traïng aên moøn vaät lieäu theùp chòu thôøi tieát cuûa
caàu naøy. Baøi baùo baùo caùo toùm taét keát quaû ñieàu tra tình
traïng aên moøn cuûa theùp chòu thôøi tieát cuûa caàu Chôï
Thöôïng, ñoàng thôøi qua ñoù ñaùnh giaù khaû naêng aùp duïng
cuûa loaïi theùp naøy ôû Vieät Nam.

2. khaùi quaùt coâng taùc ñieàu tra theùp chòu thôøi tieát
ôû caàu Chôï Thöôïng

2.1. Giôùi thieäu caàu Chôï Thöôïng
Caàu Chôï Thöôïng ôû tænh Haø Tónh, Vieät Nam naèm

treân tuyeán ñöôøng saét Thoáng nhaát Baéc - Nam, caùch Haø
Noäi khoaûng 338km, caùch bôø bieån khoaûng 25km. Caàu
ñöôïc xaây döïng xong vaøo naêm 1999 baèng voán hoã trôï
phaùt trieån chính thöùc cuûa Nhaät Baûn (ODA). Caàu söû
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chòu thôøi tieát aùp duïng ôû caàu Chôï Thöôïng
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Toùm taét: Caàu Chôï Thöôïng ñöôïc xaây döïng vaøo
naêm 1999 ôû tænh Haø Tónh, Vieät Nam, söû duïng vaät lieäu
theùp chòu ñöôïc thôøi tieát döïa treân Tieâu chuaån JIS cuûa
Nhaät Baûn. Ñeå ñaùnh giaù tình traïng gæ cuûa loaïi theùp
chòu thôøi tieát naøy sau 13 naêm khai thaùc, nhoùm nghieân
cöùu cuûa Tröôøng Ñaïi hoïc Giao thoâng vaän taûi (Vieät
Nam) vaø Taäp ñoaøn theùp Nippon Steel & Sumitomo
Metal (Nhaät Baûn) ñaõ cuøng nhau tieán haønh nghieân cöùu
ñieàu tra tình traïng aên moøn cuûa caàu töø naêm 2005 ñeán
nay. Baøi baùo trình baøy toùm taét keát quaû ñieàu tra, ñaùnh
giaù tình traïng aên moøn cuûa theùp chòu thôøi tieát ôû caàu
Chôï Thöôïng. Qua ñoù coù theå ñaùnh giaù raèng theùp chòu
thôøi tieát hoaøn toaøn coù theå aùp duïng ñöôïc ôû Vieät Nam.

Töø khoùa: Theùp chòu thôøi tieát, choáng aên moøn, gæ
baûo veä.

Abstract: Cho Thuong Bridge was constructed in
1999 in Ha Tinh province of Vietnam, using weathering
steel materials based on the Japanese standard JIS.
To assess the status of the weathering steel after 13
years of service, the research group from the University
of Transport and Communications of Vietnam and
Nippon Steel & Sumitomo Metal Corporation of
Japan have together process study and investigating
of corrosion status of the bridge from 2005 to present.
This article presents a summary of the investigation
esults, assessment of corrosion status of weathering
steel in Cho Thuong Bridge. Thereby can appreciate
that, fully weathering steel can be applied in Vietnam.



duïng vaät lieäu theùp tieân tieán - theùp chòu thôøi tieát (theùp
SMA-W do Taäp ñoaøn Nippon Steel cheá taïo theo Tieâu
chuaån JIS cuûa Nhaät Baûn). Caàu daøi 258,4m baéc qua
soâng Lam goàm 4 keát caáu nhòp giaøn giaûn ñôn daøi
61,3m. Toaøn boä phaàn caàu tính töø ray trôû leân khoâng caàn
sôn phuû, phaàn caàu tính töø ray trôû xuoáng ñöôïc sôn phuû
do xeùt ñeán aûnh höôûng cuûa nöôùc thaûi treân caàu.

Hình 1: AÛnh chuïp caàu Chôï Thöôïng naêm 2012

Hình 2: Vò trí caàu Chôï Thöôïng
2.2. Phöông phaùp ñieàu tra
Vò trí cuûa caàu naèm ôû khu vöïc coù khí haäu nhieät ñôùi,

khi phaân loaïi theo TOW (Time of Wetness - thôøi gian
bò öôùt), caàu naøy thuoäc loaïi T5. Coù theå noùi ñieàu kieän
moâi tröôøng naøy töông ñoái khaéc nghieät ñoái vôùi hieän
töôïng aên moøn cuûa theùp. Tuy nhieân, vò trí caàu caùch bôø
bieån khoaûng 25km neân ít bò aûnh höôûng bôûi ñoä maën -
nhaân toá aûnh höôûng lôùn nhaát ñoái vôùi tình traïng gæ saét
cuûa theùp chòu thôøi tieát.

Ñaùnh giaù chöùc naêng choáng aên moøn cuûa theùp chòu
thôøi tieát ñöôïc thöïc hieän baèng caùch ñaùnh giaù tình traïng
cuûa lôùp gæ saét hình thaønh treân beà maët cuûa vaät lieäu theùp,
lôùp gæ saét naøy ñöôïc coi laø lôùp gæ baûo veä coù theå phaùt
huy chöùc naêng choáng aên moøn.

Caùc haïng muïc ñieàu tra theå hieän ôû Baûng 2. Coâng
ngheä ñieàu tra laø moät trong nhöõng phöông phaùp ñaùnh
giaù tình traïng gæ saét cuûa theùp chòu thôøi tieát ñaõ ñöôïc
coâng nhaän ôû Nhaät Baûn.

Baûng 2. Caùc haïng muïc ñieàu tra

Vieäc ñieàu tra traïng thaùi gæ saét cuûa caàu naøy ñöôïc
tieán haønh ba laàn: Laàn 1 vaøo thaùng 2/2008, laàn 2 vaøo
thaùng 11/2010 vaø laàn 3 vaøo thaùng 11/2011. 

2.3. Vò trí ñieàu tra
Vò trí ñieàu tra nhö theå hieän ôû Hình 3. Theo nghieân

cöùu taïi Nhaät Baûn, do hình daïng cuûa maët caét cuûa töøng
thaønh phaàn keát caáu khaùc nhau maø ñieàu kieän aûnh
höôûng cuûa möa rôi, aùnh saùng maët trôøi, gioù… cuõng khaùc
nhau. Do ñoù, tình traïng gæ cuûa theùp chòu thôøi tieát cuõng
khaùc nhau tuøy theo vò trí cuûa maët caét keát caáu.

Hình 3: Vò trí ñieàu tra aên moøn ôû caàu Chôï Thöôïng
Trong quaù trình ñieàu tra gæ saét cuûa caàu Chôï

Thöôïng, taäp trung vaøo 4 thanh cheùo cuûa giaøn coù maët
caét khaùc nhau laø maët caét chöõ H vaø maët caét hình hoäp.
Ñeå xaùc ñònh ñöôïc aûnh höôûng do ñieàu kieän moäi tröôøng
cuïc boä taïi caùc thanh laø khaùc nhau, quan saùt vaø ño ñaïc
tình traïng gæ saét cuûa moãi maët xung quanh maët caét caùc
thanh ñoù. Khi xaùc ñònh möùc ñoä gæ saét, tieán haønh ñieàu
tra ñôn giaûn baèng maét thöôøng tröôùc, sau ñoù xaùc ñònh
tình traïng gæ saét cuûa caùc thanh tieâu bieåu cho toaøn caàu.

3. keát quaû ñieàu tra tình traïng aên moøn theùp chòu
thôøi tieát ôû caàu Chôï Thöôïng

3.1. Döï ñoaùn löôïng maát maùt aên moøn laâu daøi

Hình 4: Bieåu ñoà maát maùt aên moøn thoáng keâ töø 
soá lieäu thí nghieäm

Döïa treân keát quaû nghieân cöùu taïi Nhaät Baûn, löôïng
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maát maùt aên moøn trong 100 naêm ñöôïc öôùc tính ra nhö
ôû Hình 4 trong caùc moâi tröôøng aên moøn khaéc nghieät
nhaát, do ñoù maát maùt do aên moøn cho pheùp trong 100
naêm ôû Nhaät Baûn ñöôïc laáy laø 0,5mm. Khi löôïng aên moøn
nhoû hôn giaù trò naøy, chöùc naêng choáng aên moøn cuûa keát
caáu theùp ñöôïc ñaùnh giaù laø ñaày ñuû.

3.2. Kieåm tra gæ saét baèng maét thöôøng
Hình 5a laø tình traïng beà maët theùp taïi vò trí thanh

cheùo cuûa caàu.

Hình 5: Quan saùt vaø ño gæ saét ôû maët ngoaøi thanh
cheùo maët caét hình hoäp

Phöông phaùp ñaùnh giaù gæ saét baèng maét thöôøng
ñöôïc ñeà xuaát nhö ôû Baûng 3. Phöông phaùp naøy ñöôïc
söû duïng ñeå ñaùnh giaù baèng maét tình traïng gæ saét cuûa
theùp chòu thôøi tieát. Phaân loaïi möùc ñoä gæ saét ñöôïc thöïc
hieän döïa treân caáu truùc cuûa caùc haït gæ saét (kích thöôùc,
ñoä daøy...). Khi beà maët gæ thoâ saàn, noù ñöôïc cho raèng
khoâng coù khaû naêng baûo veä, khoâng theå kieàm cheá quaù
trình gæ saét tieáp theo. Möùc ñoä gæ saét “5”, “4”, “3” laø
nhöõng traïng thaùi coù tính naêng choáng aên moøn. Ngoaøi
ra, möùc ñoä gæ saét “2” coù tính naêng ñaåy nhanh aên moøn
hôn döï kieán, do ñoù ñaây laø traïng thaùi caàn chuù yù tieán
haønh quan saùt lieân tuïc. Möùc ñoä gæ saét “1” coù tính naêng
ñaåy nhanh aên moøn nhanh choùng, caàn ñöa ra bieän
phaùp xöû lyù beà maët.

Baûng 3. Phöông phaùp ñaùnh giaù gæ saét baèng maét thöôøng

Baûng 4 laø keát quaû ñaùnh giaù möùc ñoä gæ saét cuûa moãi
loaïi maët caét ngang taïi caàu Chôï Thöôïng. Khi kieåm tra
baèng maét thöôøng, toaøn boä caùc thanh kieåm tra ñeàu
ñöôïc ñaùnh giaù laø gæ saét ôû möùc ñoä khaù toát, ñoù laø möùc
ñoä “3” vaø “4”. Theo kinh nghieäm cuûa Nhaät Baûn, ñeå coù
theå hình thaønh lôùp gæ baûo veä cuûa theùp chòu thôøi tieát,
caàn phaûi coù söï thay ñoåi laëp ñi laëp laïi hieän töôïng khoâ,
aåm moät caùch thích hôïp. Taïi caùc vò trí maø möa khoâng
röûa troâi ñöôïc, böùc xaï cuûa maët trôøi cuõng khoâng laøm khoâ

ñöôïc thì deã coù xu höôùng bò gæ thoâ saàn. Phía maët döôùi
cuûa caùc thanh xieân, trong khoaûng töø naêm 2009 - 2012
möùc ñoä gæ saét thay ñoåi töø “4” sang “3” do vò trí cuûa caùc
thanh xieân naøy nhö noùi ôû treân laø möa khoâng tôùi ñöôïc,
böùc xaï cuûa maët trôøi cuõng khoâng ñeán ñöôïc, neân aên
moøn cuïc boä deã tieán trieån.

Xu höôùng cuûa caùc vò trí thanh xieân coù moâi tröôøng
aên moøn nhö treân cuõng gioáng nhö nhöõng hieän töôïng
ñöôïc thaáy ôû Nhaät Baûn, tuy nhieân ra möùc ñoä aên moøn
“3” cuõng ñöôïc ñaùnh giaù laø coù ñuû chöùc naêng choáng aên
moøn. Do ñoù, chöùc naêng choáng aên moøn cuûa caàu Chôï
Thöôïng ñöôïc ñaùnh giaù laø toát vaø hoaøn toaøn khoâng coù
vaán ñeà gì.

Baûng 4. Keát quaû ñaùnh giaù möùc ñoä gæ saét quan saùt
baèng maét thöôøng ôû caàu Chôï Thöôïng

(Vò trí aên moøn xem Hình 3)

3.3. Ño chieàu daøy gæ saét
Caùc soá lieäu veà chieàu daøy gæ saét töø naêm 2009 - 2013

ñaõ ñöôïc nhoùm nghieân cöùu ño ñaïc vaø ghi cheùp laïi. Sau
ñoù xaây döïng bieåu ñoà theå hieän chieàu daøy gæ saét thay
ñoåi qua caùc naêm nhö Hình 6.

Töông öùng vôùi qui ñònh möùc ñoä gæ ôû Baûng 3, Hình
6 cho thaáy chieàu daøy lôùp gæ qua caùc naêm haàu nhö
khoâng thay ñoåi vaø duy trì ôû moät giaù trò nhaát ñònh. Keå
caû coù xeùt ñeán khaû naêng maát maùt cuûa gæ saét treân beà
maët theùp, coù nghóa laø hình thaønh lôùp gæ môùi, thì hieän
töôïng chieàu daøy gæ saét khoâng thay ñoåi cho thaáy raèng
caàu Chôï Thöôïng coù lôùp gæ baûo veä bao phuû laøm cho söï
phaùt trieån gæ ôû traïng thaùi bò kìm haõm laïi.

Hình 6: Keát quaû chieàu daøy gæ ño ñöôïc qua caùc naêm
ôû caàu Chôï Thöôïng

(Vò trí thanh ño aên moøn xem Hình 3)
3.4. Ño ñoä khaùng thaám ion cuûa beà maët gæ saét
Söû duïng phöông phaùp chaån ñoaùn RST “Rust State
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Test” ñeå chaån ñoaùn mang tính ñònh löôïng tình traïng gæ
saét theo möùc ñoä gæ saét “I” ñöôïc phaân loaïi töø “giaù trò
thaám ion cuûa beà maët gæ saét” ño baèng thieát bò khaùng
thaám ion vaø “giaù trò chieàu daøy gæ saét” ño baèng maùy ño
maøng daøy (Hình 7). 

Möùc ñoä “I” laø moät chæ soá ñeå ñaùnh giaù ñoä khaùng
thaám ion taïi vò trí cuûa caùc khu vöïc nhö Hình 7, truïc
hoaønh theå hieän giaù trò ñoä daøy gæ saét, truïc tung theå hieän
giaù trò ñoä khaùng thaám ion, töông öùng vôùi möùc ñoä ñaùnh
giaù baèng tröïc quan nhö theå hieän trong Baûng 3. Caùc soá
lieäu veà khaùng thaám ion vaø ñoä daøy gæ saét ñaõ ñöôïc nhoùm
nghieân cöùu ño ñaïc vaø ghi cheùp laïi töø naêm 2009 ñeán
2013, sau ñoù xaây döïng bieåu ñoà quan heä giöõa “khaùng
thaám ion” vaø “chieàu daøy gæ saét” nhö ôû Hình 7.

Hình 7 cho thaáy, ôû giai ñoaïn ñaàu caùc ñieåm ño naèm
trong khu vöïc I-5, nhöng sau 9 naêm coù theå thaáy raèng
khaùng thaám ion taêng trong khu vöïc I-4. Theo caùc
nghieân cöùu taïi Nhaät Baûn, khi lôùp gæ baûo veä ñöôïc hình
thaønh, ñoä khaùng thaám ion seõ taêng leân vaø noù seõ oån ñònh
taïi moät giaù trò naøo ñoù. Cuõng ôû Hình 7, khi thu thaäp vaø
theå hieän caùc döõ lieäu thöû nghieäm hieän taïi, coù theå ñaùnh
giaù raèng, thôøi kyø ñaàu (töø 1 - 4 naêm) lôùp gæ saét baûo veä
chöa ñaày ñuû, do ñoù chæ ra giaù trò khaùng thaám ion thaáp
hôn, sau khi traûi qua treân döôùi 10 naêm, caùc traïng thaùi
haàu nhö khoâng thay ñoåi qua caùc naêm vaø noù höôùng tôùi
hình thaønh lôùp gæ baûo veä.

Hình 7: Keát quaû ño ñoä khaùng thaám ion qua caùc
naêm ôû caàu Chôï Thöôïng
(Vò trí aên moøn xem Hình 3)

4. keát luaän
Vôùi muïc ñích nghieân cöùu khaû naêng aùp duïng theùp chòu

thôøi tieát - moät loaïi vaät lieäu coù hieäu quaû trong vieäc giaûm
chi phí voøng ñôøi cho coâng trình caàu ôû Vieät Nam, nhoùm
nghieân cöùu cuûa Boä moân Coâng trình giao thoâng thaønh phoá
- Tröôøng Ñaïi hoïc GTVT vaø cuûa Taäp ñoaøn theùp Nippon
Steel & Sumitomo Metal ñaõ tieán haønh ñieàu tra ñaùnh giaù
tình traïng gæ saét cuûa coâng trình caàu Chôï Thöôïng, laø keát
caáu caàu giaøn naèm treân tuyeán ñöôøng saét Baéc Nam laàn
ñaàu tieân aùp duïng loaïi theùp tieân tieán naøy. Keát quaû cuûa moät
loaït caùc nghieân cöùu trong 4 naêm cho thaáy, qua 13 naêm
söû duïng, tình traïng theùp chòu thôøi tieát trong caàu Chôï
Thöôïng vaãn raát toát. Ñieàu naøy khaúng ñònh khaû naêng aùp
duïng theùp chòu thôøi tieát naøy ôû Vieät Nam. Tuy nhieân, ñeå
coù theå aùp duïng moät caùch ñuùng ñaén vaø hieäu quaû theùp chòu
thôøi tieát ôû Vieät Nam, caàn phaûi coù keát quaû töø caùc thí
nghieäm phôi maãu theùp chòu thôøi tieát trong thôøi gian daøi.
Do ñoù, nhoùm nghieân cöùu seõ tieáp tuïc tieán haønh thí nghieäm
phôi maãu vaø ñieàu tra öùng xöû cuûa theùp chòu thôøi tieát moät
caùch lieân tuïc. Trong töông lai, nhoùm nghieân cöùu seõ tieáp
tuïc theo doõi vaø ghi laïi söï tieán trieån cuûa aên moøn ñoàng thôøi
phaân tích keát quaû thí nghieäm ñeå coù nhieàu taøi lieäu nghieân
cöùu hôn veà theùp chòu thôøi tieát theùp taïi Vieät Nam q
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Thaùng 5 Haø Noäi
Baèng laêng hoa nôû tím trôøi
Nhaët caùnh hoa rôi
Ñoâi maét long lanh
Em hoûi?
Maøu tím, maøu chung thuûy phaûi khoâng Anh?

Thaùng 5 Haø Noäi
Baèng laêng hoa tím vaãn buoâng rôi
Laëng leõ moät mình
Nhôù laém Em ôi!

Nhôù ai ngöôøi
Ñoâi maét long lanh

Nhôù caâu em hoûi
Maøu tím, maøu chung thuûy phaûi khoâng Anh?

Thaùng 5 Haø Noäi
Baèng laêng hoa tím vaãn buoâng rôi
Hoa tím vaãn giöõ lôøi chung thuûy
Duø naêm, thaùng nheï nhaøng troâi.
Nhöng…
- Em ôi!
Caùnh hoa khoâng ngöôøi nhaët hoûi maøu hoa.

ÑAØO HANH

Maøu tím Thaùng 5




