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K&t qua diéu tra tinh trang cda thép
chiu thdi ti€t 4p dung & cau Ch¢ Thugng

Tém tat: CAu Chg Thugng dugc xdy dung vao
nam 1999 & tinh Ha Tinh, Viét Nam, st dung vét liéu
thép chiu dugc thoi tiét dua trén Tiéu chuan JIS cua
Nhat Ban. D& danh gia tinh trang gi cda loai thép
chiu thgi tiét nay sau 13 nam khai thac, nhém nghién
cuu cta Truéng Pai hoc Giao théng van tai (Viét
Nam) va Tap doan thép Nippon Steel & Sumitomo
Metal (Nhat Ban) da cung nhau tién hanh nghién cuu
diéu tra tinh trang 4n mon cua cdu ta nam 2005 dén
nay. Bai bao trinh bay tom tat két qua diéu tra, danh
gia tinh trang 4n mon cua thép chiu thoi tiét & cau
Cho Thugng. Qua dé c6 thé danh gia rang thép chiu
thoi tiét hoan toan co thé ap dung dugc & Viét Nam.

TU khéa: Thép chiu thoi ti€t, chéng an mon, gi
béo vé.

Abstract: Cho Thuong Bridge was constructed in
1999 in Ha Tinh province of Vietnam, using weathering
steel materials based on the Japanese standard JIS.
To assess the status of the weathering steel after 13
years of service, the research group from the University
of Transport and Communications of Vietnam and
Nippon Steel & Sumitomo Metal Corporation of
Japan have together process study and investigating
of corrosion status of the bridge from 2005 to present.
This article presents a summary of the investigation
esults, assessment of corrosion status of weathering
steel in Cho Thuong Bridge. Thereby can appreciate
that, fully weathering steel can be applied in Vietnam.

1. Gidi thiéu

Coéng trinh cau chi€m mot vi tri quan trong trong
cd s8 ha tang xa hoi. Theo Tiéu chuén thiét k& cau
22TCN 272-05, yéu cau tudi tho clia cau la 100 nam.
& cac nudce phat trién nhu Hoa Ky, Nhat Ban.., bén
canh viéc dau tu rdt I6n cho xay dung cd sé ha tang,
cac cong nghé tién tién cling dudc nang cao. Tuy
nhién, dén nay, sau mot théi gian dai khai thac, su
gia tang cla chi phi bao tri cho ¢G s3 ha tang doé da
trd thanh mot van dé cla céc nudc phat trién. Do do,
van dé dat ra la déi véi mot cong trinh xay dung
khong chi phdi gidm chi phi xay dung ma con phai
giam téng chi phi vong ddi cho céng trinh dé (LCC),
bao gém chi phi qui hoach, thiét k&, xay dung va duy
tu bado dudng. Trong céng trinh cau thép, dé giam
dugc LCC, viéc nghién ciu vat lieu c6 thé duy tri tinh
n&ng trong vong tudi tho 100 nam véi chi phi duy tu
bao dudng it (chi phi cho son phl) dang tré thanh mai
quan tam Ién.

Thép chiu thdi tiét la mdt loai thép dugc tao ra bang
cach thém mot lugng nhd Cu, Ni, Cr nhu & Bdng 1.
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Su phat trién clia &n mon sé bi ngan chan do tac déng
cla cac y&u t6 hgp kim nay, I6p gi sat tao ra cé kha
nang dinh chit day dac trén bé mat cla vat liéu thép
va bdo vé bé mat cla thép, goi la “gi bao vé”. Tuy
nhién, khéng phai trong méi trudng nao I6p gi bdo vé
cling dugc sinh ra. Do dd, khi s dung thép chiu thgi
tiét, can phai luu y dén moi trudng xung quanh dé xét
dén sy phu hgp khi ap dung n6. Nhom nghién ctu
clia B6 mon Cong trinh giao thong thanh phd, Trudng
Paihoc GTVT va Tap doan thép Nippon Steel & Sum-
itomo Metal da, dang va sé ti€n hanh nghién ctiu va
th(i nghiém céac mau dat ngoai tréi dé kiém tra kha
nang ap dung, dac biét dé xac dinh dugc tng x{ cla
thép chiu thdi ti€t trong moi trudng clia Viét Nam.

Bdng 1. Thanh phdan héa hoc cua thép chiu
thoi tiét

Loai thép Cc Si | Mn P S Cu Ni Cr | Tiéu
tham khao chuin
Thép théng

thudng/ = = = = = - - - JIs

SM490Y 0.20| 0.55 |1.65|0.035|0.035 G3106
(c&n son pha)

Thép chiu

thai tiét/ = |015-| = - = |0.30-{0.05-|0.45-| JIS
SMA490W |0.18| 0.65 |1.40{0.035|0.035| 0.50 | 0.30 | 0.75 |G3114
(khéng can

son phu)

Cau dau tién st dung thép chiu thai tiét & Viét Nam
la cAu Chg Thugng & tinh Ha Tinh. Hinh 71a hinh anh
cau dugc chup sau 13 nam dua vao khai thac hoan
toan khéng can son phd. Trén hinh mau ciing ¢6 thé
nhan ra dugc mau cla I6p “gi bdo vé”.

Cau Chg Thugng la vi du dién hinh cla viéc ap
dung thép chiu thgi tiét khong can son phi & Viét
Nam, trai qua 13 nam khai thac an toan, do d6 nhém
nghién ctu clla Bd moén Cong trinh giao thdng thanh
phd - Trugng Dai hoc GTVT va Tap doan thép Nippon
Steel & Sumitomo Metal da ti€n hanh diéu tra khao
sat tinh trang &n mon vat liéu thép chiu thai ti€t clia
cau nay. Bai bao bao céo tom tat k&t qua diéu tra tinh
trang &n mon cla thép chiu thai ti€t cla cau Chg
Thugng, dong thdi qua d6 danh gia kha nang ap dung
clia loai thép nay G Viét Nam.

2. Khai quat céng tac diéu tra thép chiu thai tiét
& cau Chg Thugng

2.1. Gidi thiéu cau Chg Thugng

Cau Chg Thugng & tinh Ha Tinh, Viét Nam ndm
trén tuyén dudng sat Théng nhat Bac - Nam, cach Ha
Noi khodng 338km, cach b bién khodng 25km. Cau
dugc xay dung xong vao nam 1999 bang vén hd trg
phat trién chinh thiic cia Nhat Ban (ODA). Cau sl
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dung vat liéu thép tién ti€n - thép chiu thgi tiét (thép
SMA-W do Tap doan Nippon Steel ché tao theo Tiéu
chuén JIS cla Nhat Ba&n). CAu dai 258,4m béc qua
sbng Lam goém 4 két cdu nhip gian gian don dai
61,3m. Toan bd phan cau tinh tu ray tr 1én khong cén
son ph{, phan cau tinh tu ray tré xuéng dugc sén pha
do xét dén anh hudng cla nudc thai trén cau.

Céu Che Thuong

.Briage

Hinh 2: Vi tri cdu Chg Thugng

2.2. Phuong phap diéu tra

Vi tri cla cAu nadm & khu vuc cé khi hau nhiét ddi,
khi phan loai theo TOW (Time of Wetness - thdi gian
bi udt), cAu nay thudc loai T5. Cé thé néi diéu kién
moi trudng nay tuong déi khdc nghiét d6i véi hién
tugng &n mon cla thép. Tuy nhién, vi tri cAu cach bo
bién khodng 25km nén it bi &nh hudng b&i d6 man -
nhan t8 anh hudng I6n nhat ddi véi tinh trang gi sat
clia thép chiu thgi tiét.

DBanh gia chtc nang chéng an mon clia thép chiju
thai ti€t dudc thuc hién bang cach danh gia tinh trang
cla I&p gi sat hinh thanh trén bé méat clia vat liéu thép,
I6p gi sat nay dudc coi la 16p gf bdo vé co thé phat
huy chiic nang chéng &n mon.

Céac hang muc diéu tra thé hién & Bang 2. Cong
nghé diéu tra 1a mét trong nhiing phudng phap danh
gia tinh trang gi sat cla thép chiu thdi ti€t da dugc
cdng nhan & Nhat Ban.

Bang 2. Cac hang muc diéu tra

TT | Hang muc diéu tra Noi dung

Danh gia chung tinh trang gi st
b&ng mét thudng va phan loai
muc do gi st

Do d6 day cla gi st tai 9 diém
b&ng may do mang day dién tu va
tinh toan dé day trung binh cla
I6p gi st

Do stic khang thdm ion bang dung
cu do ludng dé€ do dugc chiéu day
gi s&t va danh gi4 tinh trang gi st
mang tinh dinh luong.

Viéc diéu tra trang thai gi s&t clia cau nay dudc
ti€n hanh ba Ian: Lan 1 vao thang 2/2008, lan 2 vao
thang 11/2010 va lan 3 vao thang 11/2011.

2.3. Vi tri diéu tra

Vi tri diéu tra nhu thé hién & Hinh 3. Theo nghién
cliu tai Nhat Ban, do hinh dang clia méat cat cla tuing
thanh phan két cdu khac nhau ma diéu kién anh
hudng clia mua rdi, &nh sdng mat trdi, gid.. cling khac
nhau. Do d6, tinh trang gi clia thép chiju thdi ti€t cling
khac nhau tuy theo vi tri clia méat cat két cau.
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Hinh 3: Vi tri diéu tra 4n mon & cdu Cho Thuong

Trong quéa trinh diéu tra gi sit cla cdu Chg
Thugng, tap trung vao 4 thanh chéo cla gian cé mat
cat khac nhau la mat cat chii H va mét cat hinh hop.
D& xac dinh dugc anh hudng do diéu kién mdi truéng
cuc b tai cac thanh la khac nhau, quan sat va do dac
tinh trang gi s&t cia méi mat xung quanh mat cat cac
thanh dé. Khi xac dinh muc dé gi sét, ti€n hanh diéu
tra don gian bang méat thudng trudc, sau dé xac dinh
tinh trang gi sat clia cac thanh tiéu biéu cho toan cau.

3. K&t qua diéu tra tinh trang &n mon thép chiu
thdi tiét & cau Chg Thugng

3.1. Dy doan lugng mat mat &n mon lau dai
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mat mat &n mon trong 100 nam dudc udc tinh ra nhu
& Hinh 4 trong cdc moi trudng an mon khac nghiét
nhét, do dé6 méat mat do &n mon cho phép trong 100
nam & Nhat Ban dugc lay la 0,5mm. Khi lugng &n mon
nhé hon gia tri nay, chiic nang chéng &n mon cla két
céu thép dugc danh gia la day du.

3.2. Kiém tra gi sat bang mat thuong

Hinh 5a la tinh trang bé mat thép tai vi tri thanh
chéo clia cau.

Hinh 5: Quan séat va do gi st 6 mat ngoai thanh
chéo mét cat hinh hép

Phudng phap danh gia gi st bang méat thudng
dugc dé xuat nhu & Bang 3. Phudng phap nay dugc
st dung dé danh gia badng mét tinh trang gi sét cla
thép chiu thai tiét. Phan loai mic do gi sat dugc thuc
hién dua trén cdu truc cla cac hat gi st (kich thudc,
do day...). Khi bé mat gi thé san, né dudc cho réng
khong cé kha nang bao vé, khong thé kiém ché qua
trinh gi st tiép theo. Mic do gi sat “5”, “4”, “3” 1a
nhiing trang thai c6 tinh nang chéng an mon. Ngoai
ra, muc do gi sat “2” ¢6 tinh ndng ddy nhanh &n mon
hon du kién, do d6 day la trang thai can chu y tién
hanh quan sat lién tuc. Muc do gi sat “1” ¢6 tinh nang
d&y nhanh &n mon nhanh chéng, can dua ra bién
phap x{ ly bé mat.

Bang 3. Phuong phéap danh gia gi sat bing mét thuong

Muc dé | Trang Hién tudng Chiéuday Hinh minh hoa
gisat | thdi dién hinh gi sat
Gisat méng do
5 t8c dd &n mén  |Nhé hon 200pum
rétthdp
Céc hat gi sat
Thon nhd hon 1mm
4 thudng theo kich thuéc
9 trung binh nam
ngang Nhé hon 400um
Céc hat gi sat
3 tor 1 - 5mm theo
kich thudc trung
binh n&m ngang
Yéu chu
5 quan Gisat nhu Tir 400um -
trac theo |hinh con ca 800um
ddi
1 |KMON9 st day va to |[L6n hon 800um
mong dai I

Bang 41a k&t qua danh gia muc do gi sat ctia mbi
loai mat cat ngang tai cdu Chg Thugng. Khi kiém tra
b&ng mé&t thudng, toan bd cac thanh kiém tra déu
dugc danh gia 1a gi sat & mic do kha tét, do la mic
do “3” va “4”. Theo kinh nghiém clia Nhat Ban, dé c6
thé hinh thanh I6p gi bdo vé cla thép chiu thdi tiét,
can phai cé sy thay déi lap di lap lai hién tugng kho,
&m mot cach thich hgp. Tai cac vi tri ma mua khéng
rlfa troi dugc, blic xa clia mat trdi cling khéng lam kho

dudc thi dé& c6 xu hudng bi gi thdé san. Phia mat dugi
clia cac thanh xién, trong khodng ti nam 2009 - 2012
muc do gi sdt thay d&i ti “4” sang “3” do vi tri clia cac
thanh xién nay nhu néi & trén la mua khong tdi dugc,
blic xa clla mat trgi ciing khéng dén dudc, nén an
mon cuc bd dé tién trién.

Xu hudng clia cac vi tri thanh xién c6 méi trudng
&n mon nhu trén cling giéng nhu nhiing hién tugng
dugc thdy & Nhat Ban, tuy nhién ra mdc dé an mon
“3” cling dugc danh gia 1a c6 dl chiic nang chong an
mon. Do do, chiic nang chéng &n mon cla cau Chg
Thugng dugc danh gia la t6t va hoan toan khong cé
van dé gi.

Bang 4. Két qua danh gia muc dé gi sdt quan sat
bang mat thudng 6 cau Cho Thuong

(Vi tri @an mon xem Hinh 3)

Muc dé gi sat
Diém do 2/2008 | 11/2010 | 11/2011 | 2/2008 | 11/2010 | 11/2011
(Sau (Sau (Sau (Sau (Sau (Sau
9nam) | 12 ndm) | 13 ndm) | 9ndm) | 12 ndm) | 13 ndm)
Mt cit Thanh chéo LD 13 trén nhip Thanh chéo RD13 trén nhip
chit H P1-P2 phia Péng P1-P2 phia Tay
Mat 1 4 4 4 4 4 4
Mat 2 4 4 4 4 4 4
Mt 3 4 4 4 4 4 4
Mat 4 4 3 3 4 3 3
Mat 5 4 4 4 4 4 4
Mat 6 4 4 4 4 4 4
Mat 7 4 4 4 4 4 4
Mt 8 4 4 4 4 4 4
M4t cat Thanh chéo LD 12 trén nhip Thanh chéo RD12 trén nhip
hinh hép P3-A2 phia Béng P3-A2 phia Tdy
Mat 1 4 4 4 4 4 4
Mat 2 4 4 4 4 4 4
Mat 3 4 4 4 4 4 4
Mat 4 4 3 3 4 4 4

3.3. Po chiéu day gi st

Cac s6 lieu vé chiéu day gi sat ti nam 2009 - 2013
da dugc nhém nghién ctiu do dac va ghi chép lai. Sau
dé xay dung biéu dé thé hién chiéu day gi st thay
déi qua cac nam nhu Hinh 6.

Tuong Gng véi qui dinh mdc do gi 8 Bang 3, Hinh
6 cho thay chiéu day I6p gi qua cac nam hau nhu
khéng thay déi va duy tri 8 mot gia tri nhat dinh. K&
cé c6 xét dén kha nang mat mat cla gi sat trén bé
mat thép, c6 nghia la hinh thanh I6p gi mdi, thi hién
tugng chiéu day gi s&t khong thay déi cho thdy réng
cau Chg Thugng c6 I6p gi bao vé bao phd l1am cho sy
phat trién gi & trang thai bi kim ham lai.

1600 OLD13-Nam thir 9 ctia cau
900 ORDI13-Ném tht 9 ciia cau
LD12-Nam th 9 ciia cau
g 800 @ORD12-Ném thir 9 cia ciu
2 200 @®LD13-Nam thir 12 ciia ciu
8 @RD13-Nam th 12 clia cau
5 600 @®LD12-Nam thi 12 cia ciu
F 500 ORD12-Namthi 12 cia ciu
3 @®LD13-Nam thir 13 ctia céu
§ 400 @RD13-Nim thir 13 ctia ciu
200 OLD12-Nam hit 13 cta ciu
@RD12-Nam tht 13 cita ciu
200
100 2 S
]
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Thi:riL?an tiép xic 1(E‘lam)
Hinh 6: K&t qua chiéu day gi do dugc qua cac nam
6 cdu Chg Thugng
(Vi tri thanh do an mon xem Hinh 3)

3.4. Do do khang tham ion clia bé mat gi sat

S0 dung phuong phap chdn doan RST “Rust State
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Test”dé chdn doan mang tinh dinh lugng tinh trang gi
sét theo muc dé gi sat “I” dugc phan loai tu “gia tri
thdm ion clia bé mét gi sat” do bang thiét bi khang
thdm ion va “gia tri chiéu day gi sat” do bang may do
mang day (Hinh 7).

Muc do “I” 1a mot chi s6 dé danh gia do khang
th&m ion tai vi tri cGla cac khu vuc nhu Hinh 7, truc
hoanh thé hién gia tri do day gi sat, truc tung thé hién
gia tri dd khang tham ion, tugng Ung véi mic dé danh
gia bang truc quan nhu thé hién trong Bdng 3. Cac s6
liéu vé khang tham ion va dé day gi sét da dugc nhém
nghién ctiu do dac va ghi chép lai ti nAm 2009 dén
2013, sau d6 xay dung biéu dé quan hé gilia “khang
th&m ion” va “chiéu day gi sat’ nhu & Hinh 7.

Hinh 7 cho th&y, & giai doan dau cac diém do ndm
trong khu vuc I-5, nhung sau 9 n&m cé thé thady réng
khang thdm ion ting trong khu vuc I-4. Theo céac
nghién cuu tai Nhat Ban, khi I6p gi bao vé dugc hinh
thanh, do khang thAm ion s& tang I&n va n6 sé 6n dinh
tai mot gia tri nao dé. Cling & Hinh 7, khi thu thap va
thé hién cac di liéu thi nghiém hién tai, c6 thé danh
gia rang, thai ky dau (tir 1 - 4 nam) I6p gi sat bao vé
chua day dd, do do chi ra gia tri khang tham ion th&ap
haon, sau khi trdi qua trén dudi 10 nam, cac trang thai
h&u nhu khéng thay déi qua cac nam va né huéng téi
hinh thanh I6p gi bdo vé.
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Hinh 7: Két qua do dé khang tham ion qua cac
ndm & cdu Cho Thuong
(Vi tri @an mon xem Hinh 3)
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: DAO HANH

4, Két luan

Véi muc dich nghién ctiu kha nang ap dung thép chiju
thai ti€t - mot loai vat liéu cé hiéu qua trong viéc giam
chi phi vong ddi cho cong trinh cau & Viét Nam, nhom
nghién ctiu clia Bd mdn Cong trinh giao théng thanh phd
- Trudng Pai hoc GTVT va cla Tap doan thép Nippon
Steel & Sumitomo Metal da ti€n hanh diéu tra danh gia
tinh trang gf st clia cdng trinh cdu Chg Thugng, la két
céu cau gian ndm trén tuyén dudng sat B4c Nam lan
dau tien ap dung loai thép tién tién nay. K&t qua clia mot
loat cac nghién cuu trong 4 nam cho thdy, qua 13 nam
sl dung, tinh trang thép chiu thai ti€t trong cau Chg
Thuong van rat t6t. Diéu nay khang dinh kha nang ap
dung thép chiu thai tiét nay & Viét Nam. Tuy nhién, dé
c6 thé ap dung mét cach dung dan va hiéu qua thép chiu
thoi ti€t & Viet Nam, can phai co két qua tu cac thi
nghiém phdi mau thép chiu thai tiét trong thai gian dai.
Do d6, nhom nghién cliu sé ti€p tuc ti€n hanh thi nghiém
phoi mau va diéu tra Ging xU clia thép chiu thdi tiét mot
céach lién tuc. Trong tudng lai, nhdm nghién cliu sé tiép
tuc theo ddi va ghi lai sy tién trién clia &n mon déng thai
phan tich k&t qua thi nghiém dé cé nhiéu tai liéu nghién
cliu hon vé thép chiu thai tiét thép tai Viet Nam O
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Al du tim Chang §

¢ Thdng 5 Ha Nji

i Bdng ldng hoa né tim troi

Nhdt canh hoa roi

: Doi mdt long lanh

: Em héi?

: Mau tim, mau chung thiiy phdi khong Anh?

i Thdng 5 Ha Noi

i Bdng ldng hoa tim vén buéng roi
Ldng le mot minh

: Nh ldm Em oi!

.................................................................................

Nh¢ ai nguoi
Déi mdt long lanh
Nh6 cdu em hoi
Mau tim, mau chung thity phdi khong Anh?

Thdng 5 Ha Noi

Bdng lang hoa tim vén buéng roi

Hoa tim van giit i chung thily

Du nam, thang nhe nhang troi.

Nhung...

- Em oi!

Cdnh hoa khong nguoi nhdt héi mau hoa.
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