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Nghién ciu thu'c nghiém xac dinh lyc
cing dong trong cap hang cta cong
truc phuc vu lao lap dam cau Super-T

Tom tat: Bai bdo trinh bay tom tit cac két qua do
dac thuc nghiém nham xéc dinh luc cang déng trong
mét nhanh cap cta cum toi nang hang trén céng truc
Iap dit tai xa md tru cau phuc vu lao Iap dam cdu
SUPER-T. Tur d6 dua ra cac nhan xét, két ludn vé qui
luat thay déi cda luc cdng cap nhdm dé xuat cac gidi
phép ky thuat dé nang cao hiéu qua khai thac thiét
bi nay.

Abstract: The paper presents briefly the experimental
results to determine the dynamic tensional force in a
branch of rope of electric lifting winch on the gantry
crane that installed on the cap of brigde pier serving
installation of SUPER-T beams. From which given the
remarks and conclusions about the law of change of
tensional force in the rope and then propose technical
solutions to improve the mining efficiency of this
equipment.

1. D4t van dé

Céng truc Iap dat trén xa mi phuc vu lao Iap dam
cau Super-T la mdt trong nhiing thiét bi thi cong chuyén
dung trong nganh xay dung cau. Vi vay, viéc nghién
clu tinh toan va thiét k& cé nhiing dac diém riéng. Di
v@i loai céng truc nay thi cum tdi nang ha 1a cum may
rat quan trong, né quyét dinh dén kha nang mang tai,
dé an toan khi lam viéc, tai trong déng tac dung lén
két cdu thép. Do do, viéc nghién clu qui luat bién
thién cling nhu cac gia tri clia tai trong dong phat sinh
trong mdi nhanh cap clia cum tdi nang la rat can thiét.
K&t qua nghién cliu thu dudc sé gitup cho cac k¥ su,
can bd quéan ly dé ra cac giai phap ky thuat trong thiét
k€ va s dung hgp ly thiét bi.

Bai bao gidi thiéu cac két qua thu dugc khi cac tac
gia ti€n hanh nghién ctu thuc nghiém do dac luc cang
trong nhanh cép clia cum tdi nang khi lam viéc & céc
trang thai khac nhau tai hién trudng.

2. N@i dung thuc nghiém

2.1. Béi tugng thuc nghiém

- D8i tugng thuc nghiém la céng truc phuc vu lao
I&p ddm cau Super-T cé c4u tao téng thé dugc trinh
bay trén Hinh 1. Day 1a céng truc chuyén diuing do cac
dan vi trong nudc thi€t k&, ché tao.

Nguyén ly lam viéc nhu sau: Céng truc di chuyén
ra ngoai cdng xon clia dam da ray (08) I&p trén xa mi
tru cau, ha hai cum moc cau cla tdi nang hang (03)
dé nang phién dam cau (04) ti xe 6 t6 chd dam dudi
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mat dat dua I&én cao, di chuyén vao phia trong va lan
lugt dat cac phién dam vao cac vi tri gi cau trén mai
tru cau. Sau khi lao hét toan bd cac phién dam clia mot
nhip, dung can cdu dé nhéc toan bd céng truc xudng
dudi dat va di chuyén toan bo thiét bi sang mét nhip
khac dé tiép tuc lao Iap cac phién dam cla nhip dé.

1. Dan chinh; 2. Cum puly mdc cdu; 3. Cum tdi
nang - ha hang; 4. Dam Super - T; 5. Lan Can; 6. Cum
chan céng truc; 7. B6 may di chuyén; 8. DAm dé ray
trén xa ma; 9. C4u thang; 10. Tru c4u

Hinh 1: Téng thé céng truc lap dat trén xa md

- Cac théng sé clia céng truc:

+ Kh&u d6 céng truc L, = 40m. Tai trong nang
Q = 80 tan; van téc nang V,, = 1,08 m/ph.

+ Van t6c¢ di chuyén céng truc V4, = 7,5 m/ph.

+ S6 cum tdi ndng 2 cum: M&i cum cé tai trong
nang Q = 60 t&n dugc bé tri cach chan céng truc mot
doan | = 2,4m & phia trong kh&u d¢ clia céng truc.

+ Chiéu cao nang I6n nhat H = 20m.

+ S6 nhanh cép cla mbi cum tdi nang z = 12,
dudng kinh cap 22 (cap 6 x 19).

+ Tang cuén cap la tang dén c6 mot nhanh cap
cudn vao tang.

+ Dong cd nang la loai 16ng sé¢ ngén han lap lai:
cong sudt N = 15 kw- 960v/ph.

+ Dong ca di chuyén céng truc la loai 16ng séc
ngan han lap lai: cdng suédt N = 4,5 kw - 1450 v/ph.

- Cac théng sé ky thuat cia dam super-T

Dam super-T ¢6 nhiéu loai nhung déi tugng chiing
ta khao sat c6 cac thong sé chinh:

+ Chiéu dai dam: Ly = 38m; chiéu cao dam hy =
1,75m; chiéu rong mat trén dam by = 2m.

+ Téng trong lugng dam bé tong G4 = 73 tan; trong
lugng mbi cum méc cau G, = 1 tan.

+ Téng trong lugng ca dam bé téng va cum moéc
cau G = 75 tan.

- SG do bé tri dau do luc cang cap trong mot cum
tdi nang bé tri mot bén clia céng truc (Hinh 1- Cum 3)
dudc thé hién trén Hinh 2.
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Hinh 2: So dé méc cap va bé tri dau do luc cdng
déng trong cap hang
2.2. Thiét bi do
Pé do dudc lyc cang dong (luc thay déi theo thdi
gian) sinh ra trong cap hang, ching téi st dung céc
thiét bi do nhu sau:

TT | Ténthi€tbi | Ky hiéu Nudc S6 lugng | Ghichu
(dung cu) sdn xult
Mdy doda | o a30c Téng s6
kénh dong | il kénh cho
1 | be cung gtal My 01 chiéc !
hdn mém dynamic 1 may8
p, . strain meter) kénh
Xu ly
Pdu do lyc : Hang BHL
2 | kéo. Luc kéo :‘Jofg cell Electronnic 01 chiéc
Q=10 Tdn (My)
Pdu do lyc Hang
3 | kéo. Luc kéo | Load cell: BONGSHIN- | 01 chigc
Q=20 Tdn My
4 Mady vi tinh Trung Quéc 01 chiéc
M Iy Pudng kinh Chiu dugc
5 ":0 ia 22“9 ™| NhgtBén 10 chiéc | tditrong
P y Q=8 Tdn
6 |Knoacap |PUOngkinh |\t Ban 16 chiéc
cap ¢ 16

CAc thiét bi trén clia Trung tam Dao tao thuc hanh
va chuyén giao cong nghé GTVT thudc Trudng Dai
hoc GTVT da dugc kiém chuén va thudng xuyén s
dung véi do tin cay cao.

Sau day la mdt s6 hinh anh vé thiét bi do va céach
bé& tri dau do luc trén két cau thuc.

Hinh 3: D4u do lyc BONGSHIN va bé xu ly sé liéu
SDA-810C

Hinh 4: Bé tri 2 dau do luc tai hién truéng

2.3. Muc dich thi nghiém va cac truéng hop do
dac thuc nghiém

2.3.1. Muc dich thi nghiém

- Nghién ctu qui luat bi€n thién cla luc cang cap
theo thdi gian trong méi tridng hgp lam viéc khac nhau
clia c8ng truc, tir d6 xac dinh cac gia tri lyc cang cép
I6n nh&t va nhd nhat Ging v6i mdi trudng hop, dong thaoi
dua ra dugc cac hé so tai trong dong tuong ting.

2.3.2. Cac trudng hgp do

Qua trinh do dac, thuc nghiém dudc ti€n hanh theo
s0 d6 khéi sau:

I Do dac thyc nghiém xac dinh lyc cang cap hang ctia cong truc lao dam lap dat trén xa mi I

|
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TH1: TH2: TH3:

Nang - ha hang
khéng c6 d6 chung
cap két hop phanh

khi tai trong hang
Q=75 Tan

Di chuyén céng tryc
két hop véi phanh
khi tai trong hang
Q=75 Tan

Nang hang c6 d6
chung cap két hop
véi phanh rdi ha
hang khi tai trong
hang Q=75 Tan

Hinh 5: So dé thé hién céc trudng hop da
tién hanh thuc nghiém
2.4. Két qua thuc nghiém
2.4.1. Trudng hgp ndng hang két hgp véi phanh réi
ha hang khi cé dé chung cap

Wave Graph - Bieu do luc cang cap; Diem do 1
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Hinh 6: Luc cang cap ung khi nang hang c6 dé
chung cap két hgp vdi phanh réi ha hang tai

Wave Graph - Bieu do luc cang cap; Diem do 2

Luc cang lon nhat = 3338 AANA
g l 'b\
= I
] , Ning hang cé 46 ching Phanh him Ha hang khéng c6 46 ching
3 ) {

| '

L
E 100 150 200 250 350 40 45
z N\ )
i \
3 N
206 206.05 206.1 206.15 2062 206.25 2063 206.35 2064

Time (s)

Hinh 7: Luc cang cap ung khi nang hang co dé
chung cap két hgp vdi phanh réi ha hang tai
dau do 2

- TU k&t qua do dac dugc mo ta trén Hinh 6 va Hinh
7 chung ta thdy qua trinh nang - ha hang dién ra nhu
sau: Hang (dam Super-T) dang dugc dé dudi mat dat,
cap dang bi chung (khéng c6 Iyc cang cap) tuong Uing
Vi vi tri luc cang F, = 0. Sau d6 diéu khién cum t6i
nang dé cudn dan cap vao trong tang cho dén khi hét
do trung cap thi lyc cang trong nhanh cap bat dau
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xudt hién va dan dan tang lén t F, = 0 dén F, = 31,8
KN (dau do 1) va F, = 29,66 KN (dau do 2), luc nay
trong nhanh cap da xuét hién lyc cang x&p xi bang
lyc cang tinh, ti€p tuc kéo hang chuyén déng lén trén
trong khoang thdi gian 180 (s) thi luc cang cap khéng
thay d6i, sau d6 ti€én hanh déng phanh trong khoang
thdi gian 35 (s) luc cang cap tang Ién Ung vdi gia tri
I6n nhat F, = 34,97 KN (d4u do 1) va F, = 33,38 KN
(dau do 2). Tién hanh m& phanh dé ha hang xuéng
thi luc cang cap giam dan vé gia tri ban dau, sau dé
ti€p tuc ha hang xudng thi luc cang cap khong thay
déi ma chi dao dong quanh gia tri F, = 31,8 KN (d4u
do 1) va F, = 29,66 KN (dau do 2). Khi vat b4t dau
cham mat dat thi lyc cang cap gidm nhanh trG vé gia
triF, = 0.

Nhan xét:

- Luc cang cap dong I6n nhat xuét hién ngay khi ti€n
hanh déng phanh dé giti hang, gid trj I6n nhét tai dau
do1laF,=34,97 KN va taidau do 2 la F,= 31,8 KN.

- Gia tri lyc cang cap khi do dac thuc nghiém tai
tai hai dau do co gia tri khac nhau va I6n hon so vGi
Iyc cang tinh tinh toan theo Iy thuyét F, = 31,25 KN.

- Hé s6 dong khi phanh ham xu&t hién tai nhanh
captreodaudo1laky=1,119 vataidaudo2la ky =
1,068.

2.4.2. Trudng hgp nang - ha hang két hgp véi phanh
khi khéng ¢é dé chung cap

- TU két qua do dac dugc mé ta trén Hinh 8 va Hinh
9 chiing ta thdy qua trinh nang - ha hang dién ra nhu
sau: Hang (dam Super-T) da dugc treo I&én cach khdi
mat dat mét doan nhéat dinh trong cac nhanh cap da
xuét hién lyc cang F, = 33,25KN (dau do 1) va F, =
33,19KN (dau do 2), sau d6 ti&p tuc kéo hang chuyén
ddéng Ién phia trén luc nay luc cang cap khdong thay

Wave Graph - Biou do luc cang cap; Diem do 2
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Hinh 8: Luc cang cap ung vdi truong hop nang -
ha hang va phanh ham khi khéng c¢6 dé chung cap
tai dau do 1
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Hinh 9: Luc cang cap ung vdi truong hop nang -
ha hang va phanh ham khi khéng c¢6 dé chung cap
tai ddu do 2

déi ma chi dao déng xung quanh gia tri lyc cang ban
d&u, ti€n hanh déng phanh dé treo giii hang tai mot
vi tri nhat dinh, khi dé Iuc c&ng cap tang lén dat gia tri
I6n nhat F, = 35,28 KN (dau do 1) va F, = 35,06 KN
(dau do 2), sau khi phanh khoang thai gian 35 (s) thi
lyc céng cap gidm dan téi gia tri ban dau F, =
33,25KN (dau do 1) va F, = 33,19KN (dau do 2), tién
hanh m& phanh dé ha dan hang xuéng thi gia tri luc
cang cap khong tang ma chi dao dong quanh gia tri
Iyc cang ban dau.

Nhan xét:

- Luc cang cap dong I6n nhat xuat hién ngay khi tién
hanh déng phanh dé gili hang, gia tri I6n nhat tai dau
do 11a F,= 35,28 KN va tai dau do 2 1a F, = 35,06 KN.

- Gia tri lyc cang cap khi do dac thuc nghiém tai
hai dau do c6 gia tri khac nhau va I&n han so véi luc
cang tinh tinh toan theo ly thuyét F, = 31,25 KN.

- Hé s6 dong khi phanh ham xudt hién tai
nhanh cap treo dau do 1 1a ky = 1,1289 va tai dau do
2 1aky=1,121.

2.4.3. Trudng hop di chuyén céng truc cé hang két
hgp vdéi phanh

Wave Graph - Bieu do luc cang cap; Diem do 1
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Hinh 10: Luc cang cap ung vdi truéng hop treo
hang di chuyén céng truc va phanh ham céng truc

- Tu k&t qua do dac dugc mo ta trén Hinh 10 ching
ta thdy qua trinh di chuyén cQia céng truc dién ra nhu
sau: Hang dugc dé trén mat dat sau do sé dugc nang
dan Ién tGi do cao I6n nhat luc nay luc cang cap bang
V@i luc cang tinh F, = 31,25 KN, treo vat nang tai vi tri
trén va cho cdng truc di chuyén lic nay luc cang trong
nhanh cap bat dau thay déi va dao dong quanh gia tri
lic can bang tinh. Khi phanh ham céng truc tuang ting
véi thai gian 60(s) thi luc cang cép ciing thay déi.

F. = 35,91 KN tai dau do 1 va F, = 36,85 KN tai
dau do 2. Ti€p tuc cho céng truc di chuyén thi luc
cang cap ciing thay déi va dao déng quanh gia tri luc
can béng tinh.

Nhan xét:

- Lyc cang cap dong thay déi ngay khi céng truc
di chuyén. Gia tri dao déng quanh gia tri luc c&ng tinh
F, = 31,25 KN.

- Lyc cang cap dong I6n nhdt xudt hién ngay
khi m& phanh dé di chuyén céng truc. Gia tri I16n
nhéat tai ddu do 1 1a F, = 35,91 KN va tai dau do 2 Ia
F. = 36,85 KN.

- Luc cang cap tai hai dau do c6 gia tri khac nhau,
gié tri I6n nhét tai dau do 1 1a F, = 35,91 KN va tai dau
do 2 1a F, = 36,85 KN.

- Hé s6 dong khi phanh ham céng truc xuét hién
tai nhanh cap treo dau do la ky=1,179.

(Xem tigp trang 30)
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Pudng cong quan hé gilia lyc c&t day va chuyén
vi dinh ctia mé hinh dugc thé hién & Hinh 10. So véi
k&t qua thi nghiém (Hinh 9), m6 hinh mé phéng da thé
hién kha chinh xéac céac diém cuc tri cling nhu céc
vong lap tré. Md hinh dy doan kha chinh xac cac diém
b&t dau nut, diém chay va diém bat dau vé I6p bé
tdng b&o vé. Md hinh phan tich ciing thé hién dudc
anh hudng cla hiéu Ging that dén phan tng cla két
céu try cau BTCT chiu tai trong lap.
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Hinh 10: Két qué mé phéng bang phan mém
OpenSees
4. K&t luan
Viéc st dung phuong phap mo phdng thong qua
phan mém OpenSees dé phan tich, danh gia tng xU
cla két cdu tru cau BTCT cho két qua kha phu hgp
vGi k&t qua thuc nghiém. M6 hinh PTHH dat dugc su

NGHIEN CUU THUC NGHIEM...
(Tiép theo trang 22)

3. Két luan

- Hé s6 dong khi phanh ham céng truc xuét hién
tai nhanh cép treo dau do la ky ~ 1,1, hé sé nay trong
thuc t& c6 thé 16n hon vi khi thuc nghiém ta bé tri dau
do tai nhanh cap cudi cling cla cum tdi nang. Vi vay,
do lyc can ma sat gitia cap vSi cum puli, do boi suét
cla cap (z = 12) nén van téc di chuyén cla céap da
giam di nhiéu.

- Trong trudng hgp nang hang cé dé chung cap
va nang hang khéng cé dé chung cap thi lyc cang cap
dong tai vi tri can bang thuc t&€ déu I6n hon lyc cing
tinh toan theo Iy thuyét F, = 31,25 KN la do trong quéa
trinh nang nén con phai ké dén lyc ma sat tai cac cum
pyly va dé cling clia cap khi di qua céac puly.

- D&c diém clia ddm cdu béténg la rat dai (Ly =
38m) va dugc treo chi & hai dau, vi vay khi céng truc
di chuyén cling véi hang thi gia tri luc cang cép c6
thay d&i va luc cang cap & hai dau do ciing khac nhau
l& do qua trinh phanh ham céng truc lam cho hang bi
dao dong theo ca phuong ngang va phudng doc do
dé ap luc clia hang Ién cac nhanh cap sé khac nhau.

- Céng truc 14p dat trén xa mi thudng xuyén lam
viéc vdi tai trong hang nang dinh muc (G = 75 tan),
trong qua trinh lam viéc thudng phai thuc hién thao tac
phanh khi nang - ha hang, phanh khi di chuyén toan
bd céng truc cuing v6i hang do dé dé giam anh hudng
cla tai trong dong tac dung Ién két cau thi can phai
thi€t k& cum tdi nang va bo di chuyén cé co cdu diéu

chinh xac nhd c6 xét dén tinh phi tuyén vat liéu, cling
nhu xét dén mdt s6 d&c trung cla ung x{ phi tuyén
d6i vai tru cau BTCT chiu tai trong lap. Viéc s dung
phan ti chia thé theo méat cat ngang cla k&t cdu giup
chuang trinh tinh toan trd nén don gian hon 4
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