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Tém tdt: Sam Bé Chinh (Abelmoschus sagittifolius) 1& mét duwoc liéu quy, cé gia trj cao, thanh
phén hoa hoc chinh 1a saponin triterpen, coumarin, chat nhay, acid béo, duwong kher, polyphenol,
cac nguyén té vi lurong. Thanh phan saponin, dwoc hiéu nhuw la hoat chét chinh tao nén nhiing gia
trj ciia nhadn sdm, do dé nguoi ta con goi sam BS Chinh 1a nhan sam cda nguoi nghéo vi ¢6 cong
dung gan giong nhan sam lai ré tién hon. Trén thiét bj say bang phuong phap bom nhiét két hop
V61 song siéu am. Chung toi sé trinh bay phuwong phap thuc nghiém va két qua nghién ctu danh
gia anh huwdng cong Suét séng siéu &m dén thoi gian sdy, chi phi dién ndng ciing nhw tén that

saponin cda sam bé chinh

T khéa: bom nhiét, chi phi dién ndng, saponin, sém bé chinh, séng siéu am, thoi gian sy .

KY HIEU:

TNS — tAc nhan say

VLS - Vat liéu say

Ar — chi phi dién nang riéng, kWh/kg

m — khéi lwong sam, kg

mk — khdi lweng chat khé co trong sam, kg
P — c6ng suét song siéu am, W

%Sp — phan trdm ham lwong saponin, %
|. DAT VAN BE

Sy 14 qué trinh tach &m ra khai vat liéu khong
chi dé& 1am kho ma doi hai vat liéu sau qué trinh
séy phai ddm bao chét lwgng theo mét tiéu chuén
nao dé véi chi phi sdy 1a phi hop.

Sam B6 Chinh (Abelmoschus sagittifolius) la
mot duoc liéu quy, c6 gia tri cao, thanh phan héa
hoc chinh 1a saponin triterpen, coumarin, chat
nhdy, acid béo, dwdng khir, polyphenol, céac
nguyén té vi lwong. Thanh phan saponin, dwoc
hiéu nhw la hoat chét chinh tao nén nhirng gia tri
cta nhan sam. Vi vay, yéu cau dat ra trong qua
trinh lam khé sam B6 Chinh la phai dam bao dwoc
ham lwgng saponin, vitamin cling nhw mau séc.

Sp — ham lwong saponin, g/100g chét kho

t — nhiét do tac nhan say, °C

v — van tdc tac nhan say, m/s

1 - thdi gian séy, h

o — d6 &m twong déi ctia sam, %, kg/kgVLA
ok — d6 Am tuyét déi ctia sam, kg/kgVLK

Séng siéu am la séng co, ¢o tan sb vuot ra khdi
gi¢i han nghe cla tai ngwdi. Séng siéu am duwoc
tng dung réng rai trong nhiéu linh vwc khac nhau
nhw y hoc, sinh hoc, héa hoc, cong nghiép thwc
ph&m, gia céng co khi, ... gép phan nang cao ning
suét lao déng, tang hiéu qué vé kinh té cho céac linh
viee tvong ng.

Ngay nay, c6 rat nhiéu cdng trinh nghién ctu
danh gia anh hwéng clia séng siéu am lén hiéu qua
qua trinh sy v&i cac loai vat liéu khac nhau: Ca rét
va vo chanh [1], ca chua [2], ca tim [3], hat dé cu&i
[4], tao [5], khoai mi va t4o [6], mam xdi [7], tiéu
xanh [8], dau xanh [9], dau Ha Lan [10], ca rét [11],
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dau dd [12], Pang sam [13]. CAc tac gid déu nhan
dinh réng séng siéu am hé tro hiéu qué qua trinh
séy, cu thé: rat ngan thdi gian sdy, gidm nang
lwong tiéu thu ma khéng l1am anh hwéng nhiéu dén
chét lvong cling nhw thanh phan mau sac, duwoc
tinh s&n pham, dac biét & diéu kién nhiét o say
thap thi hiéu quéa cang rd rét.

Ké thra cac cong trinh nghién ctru vé sdy khi
c6 sy hé tro cla song siéu am trong va ngoai
nwde. Can cir vao dac tinh cda sam bd chinh,
chung tdi thay rdng nghién ctru sdy sam Bb Chinh
bang phwong phap bom nhiét két hop véi séng
siéu am nham dam bao chét lwong dwoc tinh va
gidm chi phi sy la pht hop véi thue té & Viet Nam
hién nay.

Trén thiét bj siy nay ching tdi nghién ctru thuc
nghiém danh gia anh hwéng clta cdng suat séng
siéu am dén thoi gian sy, chi phi dién nang riéng
va phan trdm ham lwgng saponin con lai.
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Hinh 1. Sordé nguyén ly thiét bjsdy
Il. DOl TWONG VA PHUONG PHAP NGHIEN
cuu
2.1 Vat liéu thywc nghiém
< Vat liéu:

+ Sam B Chinh twoi dwoc trong tai huyén Dac
Hué, tinh Long An bé&i céng ty Hoang Ngoc Global.

+ Sam twoi dwoc riva sach, cét lat vai chiéu day
6mm.

2.2 Thiét bi thi nghiém
% Thiét bi sy :

Thiét bi st dung trong nghién ctru nay do ching
t6i thiét k& ché tao vai thong sé ky thuat dwoc thé
hién & bang 1

« Dung cu do dac:

+ Can sdy &m hdng ngoai SH-10A:gi¢i han
mau do 3- 50g, dd chinh xac: + 0,5%

+ Can dién t&r DS-2002N: gi¢i han do 2000g,
v&i sai s6 cho phép +0,01gram.

+ Pdng hé do nhiét 6 Hanyoung Nux BRBA:
thang do -50 + 150°C; d6 chinh xac +1%;

+ Ddng hd do nhiét d6 - 6 &m hang Conotec
Fox-300A: thang do -55.0 ~99.9 °C, 0 ~ 100% RH,
dé chinh xac nhiét do +1% va am dd 1a +3%.

+ Poéng hd do téc dd gié Lutron AM-4203: Do
tbc do6 gid 0,4 + 25 m/s, , dd chinh xac: + 2 %.

+ Ddng hd do dién nadng (dién ap V, dong dién
A, cdng suat W va dién nang tiéu thu Wh). Dién &p
do: 80 ~ 260VAC, dong do: 0-20A, tan sb: 50/
60Hz.“E)cf) chinh x?c: +1%.
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Hinh 2. Thiét bj say thuc nghiém
TT Néi Dung Théng S6
1 | N&ng suét (kg/mé) 1,5
) Kich thwéc budng sdy: D x R | 900 x 440 x
x C (mm) 400
Coéng suat déng co may nén
4
3 | oew) 0,
Céng suat déng co quat
4 2
(KW) 0,29
5 | Cong suéat bd phat séng (kW) 0.2
T)\ 4 ~ 7 7 « A A
6 an soO b phéat séng siéu am 28
(kHz)
; Kich thwéc thm phat xa: D x | 260 x 124 x
R x C (mm) 29
8 | Vat liéu lam tdm phat xa Inox 304
9 | Nhiét dd tac nhan say t (°C) 40 + 55
10 | Tbc d6 tAc nhan say v (m/s) 05+3
1
11 | Pién ap st dung: Pha/220Vv/50
Hz

Bdng 1. Thong sé ky thudt cda may say




24 * NLN * 156 - 06/2021

Hinh 3. Can sdy 4m SH-10A
2.3 Phwong phap do dac

Céc sb liéu thi nghiém dwoc xac dinh theo hai
phuong phap: sé liéu do dac truc tiép va sé liéu
xac dinh gian tiép.

Céc sb liéu do dac tryc tiép bang cac dung cu
do gébm nhiét do sy, thoi gian sy, khéi lwong va
do day sam B6 Chinh, céng suét séng siéu am,
dién nang tiéu thu.

- Ham lwong saponin (g/100g chét khé): dwoc
xac dinh v&i phwong phap Saponin/01/2019. (Vién
nghién ctru Cbng nghé sinh hoc va MO
trwdng, Trwong BH Néng Lam TP. HCM).

Phan trd&m ham lwong saponin Sp (%) duoc
tinh theo céng thirc sau:

% Sp = P2 100 (9% )
S 1
Trong do:
Spi: Ham lwong saponin ban dau (g/100g chét
kho).
Sp2: Ham lwong saponin sau sdy (g/100g chéat
kho).

- D6 &m twong dbi ctia sam B4 Chinh:

Do dm ban dau cla vat liéu dwoc xéc dinh bang
can sdy am héng ngoai SH-10A, thwc nghiém 5 1an
can cho 5 mau ngau nhién rdi 14y gia tri trung binh,
két qua xac dinh dwoc dd 4m cla sam tuwoi: o1 ~
82%.

Sau khi biét dwoc dd dm ban dau, ta xac dinh
duoc khéi lwong chat khd c6 trong vat liéu, khoi
lwong nay xem nhw khéng thay ddi trong sudt qua
trinh sy, dwoc tinh theo cong thire :

m, =m x(1-a)=m, x0.18, (kg) 2)

Do 4m cla vat liéu tai tirng thoi diém qua trinh
séy duoc xac dinh sau khi da biét khdi lwong chat
kho theo cbng thirc sau:

w="2""% . 100, (%, kg / kgVLA) @)

2

Trong do:
m1: khéi lwgng sam Bé Chinh trwdc khi sy, (kg).
mz: khéi lwgng sam B Chinh tai thoi diém 1, (kg).
mi: khéi lwong chéat khé cé trong vat liéu (kg)

2.4 Qui trinh thwe nghiém

Vé&i muc dich kiém tra so sanh thoi gian say
thwe té véi ly thuyét cling nhw kiém tra so sénh thoi
gian s4y, chi phi dién nang riéng cta phwong phap
séy bom nhiét va phwong phap sdy bom nhiét két
hop séng siéu am tlr d6 danh gia so bd hiéu qua
clia phwong phap séy két hop. Ching toi tién hanh
2 mé say 1a bom nhiét va bom nhiét két hop séng
siéu am cdng suat 120W & cung nhiét d6 TNS
45°C, van tbc TNS: 0,5 m/s, cong suét 1,5 kg/mé
v&i dd dm ban dau: wr = 82% (kg/kgVLA), d6 &m
sau: w2 = 13% (kg/kgVLA)

Nham danh gia anh hwéng clia cong suét séng
siéu am dén hé sb khuéch tan &m, thoi gian sdy,
chi phi dién nang riéng cling nhw phan trdm ham
lwong saponin con lai, ttr dé6 chon dwoc dai cong
suét thich hop dé tién hanh cac thwc nghiém xac
dinh ché do sy cho thiét bi sy bom nhiét két hop
séng siéu am.

Ké thira nhiét dd TNS 45°C, van tdc TNS 0,5m/s
[13], ching toi tién hanh sy 4 mé trén bom nhiét
céng suat 690W, v&i dai cong suat song siéu am
ttr 40 — 160 W.

lIl. KET QUA VA THAO LUAN

Qua thwe nghiém trén thiét bi sdy bom nhiét va
bom nhiét két hop song siéu am cong suat 120W
& cung nhiét d TNS 45°C, van téc TNS: 0,5 m/s
nhw da trinh bay & trén chung t6i da ghi nhan dwoc
két qua thuc nghiém nhw sau (hinh 4)

12.0
B Sy bom nhiét
9.9 o
10.0 B Say ket hop
8.0 7.2
6.0 5.25
4.49
4.0
2.0
0.0

Thoi gian sy (h) Chi phi dién nang riéng

(kWh/kg)
Hinh 4. Biéu dé ché dé sdy bom nhiét va bom
nhiét két hop s6ng siéu am
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Qua két quéa thyc nghiém, ching téi thay réng:

O ché d6 say bom nhiét, thoi gian say & 9,9h,
khi sy bom nhiét két hop s6ng siéu am cong suat
120W, thei gian sdy dwoc rat ngén con 7,2h. Ngoai
ra sdy két hop thi chi phi dién nang riéng ciing
giam so v&i sy bom nhiét, diéu nay phu hop véi
nhan dinh song siéu am hé tro qué trinh say, rit
ngan thoi gian sdy cling nhw cac két qua nghién
ctru trwde do.

T phan tich trén, ching t6i thay rang: sdy bom
nhiét két hop séng siéu am gitp rat ngan thoi gian
séy, gidm chi phi dién nang riéng, do do viéc say
két hop la hoan toan can thiét. Tuy nhién ti két
qua khao nghiém ching t6i chwa thdy duoc ty lé
va vung két hop tdi wu.

Két qua thwc nghiém danh gia dnh hwéng cta
cong suét séng siéu am dwoc cho & bang 2.

Bang 2. Anh hwéng cda cong suét séng siéu
am dén thoi gian sdy, chi phi dién nang riéng
va phén trdm ham Iwong saponin

.. Phan
Céng Thoi bién
. _ . tram ham
suat giant nang
STT , i . lwong
séng P say riéng Ar .
(W) (h) (kWh/kg) saponin
g
Sp (%)
1 40 8.8 49 89.2
2 80 7.8 4.7 94.1
3 120 7.2 45 95.2
4 160 7.0 4.6 90.5
S_le
2 —x%— 450C+40W
3, —%— 450C+80W
vl 450C+120W
S —O— 450C+160W

T (h)
Hinh 5. Buong cong sdy & cac mdc cdng suét
khéac nhau tai nhiét dé 45°C

Ar (kWh/kg)

9.0 88 6.5
£ —o—t(h)
l_‘
o5 —o—Ar (kWhikg) ¢
8.0 55
75 5.0
46
7.0 45
7.0
6.5 40
40 80 120 160
P (W)

Hinh 6. Anh hwéng cda cdng suét séng siéu
am dén thoi gian sdy, chi phi dién nang riéng

g 100 5.6 o
o <
%)
98 5.2 E/
<
96
4.8
94
4.4
92
4.0
90
88 3.6
—8— Sp (%) —8— Ar (kWh/kg)
86 3.2
40 80 120 160
P (W)

Hinh 7. Anh hwéng céng suét séng siéu am
dén chi phi dién nang riéng va phan tram
ham Iwong saponin
Qua két qua thwc nghiém trén chang téi thay:

O cung mét didu kién nhiét dd, van téc tac nhan
sy (45°C, 0.5m/s), két qua cho thay thdi gian say
gidm khi tdng céng suét siéu am (bang 2, hinh 5).
Thoi gian sdy da gidm tir 8.8h xudng 7.8h & cong
suét siéu am 80W, va gidm con 7h khi cdng suat
siéu am 160W. Noi chung, tac dung cua siéu am la
cung cap nang lweng cho céac phan tir nwéc khong
chi trén bé mat ma ca trong 1dng VLS. Cu thé séng
siéu am cung cap nang lveng lam pha vé 16p bién
4m bé mat, ddng thoi lan truyén trong VLS cung
cap nang lwong lam cho cac phan tlr céu thanh
VLS rung, co gian lién tuc tang dao dong dan dén
tao ra nhiéu vi kénh trong vat liéu cling nhw lam
gidm lyc lién két gitra cac phan t, tr d6 dm trong
vat liéu khuéch tan ra bé mat va ttr bé méat VLS vao
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tac nhan sy mot cach dé dang nho han ché hiéu
&ng Luikov. Siéu Am & tan sb 28 kHz c6 thé lam
cac phan t trong VLS cla rung 28.000 lan/giay
[14].

Khi cdng suét siéu am cang cao thi hiéu qua hd
tro qué trinh sdy cang gidm (hinh 6), tlr 40-80W
thoi gian sdy rat ngan tir 8.8h xudng 7.8h, giam
11.36%, tlr 80-120W r(t ngan dén 7,2h, gidm 7,7%
va dén 160W thdi gian say la 7h, gidm 2.8%.
Chung t6i dw doan rang vé&i mét gia tri nao dé cong
suét tiép tuc tang thi tbc do sy tang lén khéng
dang ké va thoi gian sdy khdng con gidm niva, tuy
nhién do diéu kién thi nghiém, trong dé tai nay van
chwa thwc hién duwoc.

O mUrc cong suét 40-120W, séng siéu am gilp
rat ngan thoi gian sy, gidm chi phi dién nang
riéng, tr 4.9 kWh/kg xudng 4.5 kWh/kg, tiét kiém
8.2% chi phi sy (bang 2 va hinh 6.). Khi cdng suét
siéu am tiép tuc tang tr 120W dén 160W, mac du
thoi gian say tiép tuc gidm nhwng chi phi dién néng
riéng lai tng, tr 4.5 kWh/kg dén 4.6 kWh/kg (hinh
6). Diéu nay duoc ly gidi @ mic cong suét thap,
tiéu ton dién ndng ctia bo phat séng siéu am chuwa
cao nhwng hiéu qua hé tro' sy tét, tir do tiét kiém
dwoc chi phi dién nang riéng, tuy nhién khi céng
suét siéu am tiép tuc tdng, mirc tiéu tbn dién nang
cla bd phat séng cang cao trong khi hiéu qua hd
tror sdy cang giam, dan dén chi phi dién néng riéng
c6 xu huwdng tang.

Sé lieu & bang 2 va hinh 7 cho thay, ham luvong
saponin con lai sau qué trinh sdy cé xu hwéng téng
dan & mac cong suat 40-120W (tr 89,2% dén
95,2%) va c6 chiéu hwéng gidm xubng khi cong
suét tiép tuc tang tir 120-160W (tir 95,2% con
90.5%).

Diéu nay dwoc ly gidi & mirc cong suat thap 40-
120W, nang lwong séng siéu am lam co gién cac
phan t& cAu thanh vat liéu chwa da Ién dé lam pha
v& cAu tric vi md bén trong VLS ma chi da dé tao ra
cac vi kénh trong vat liéu cling nhw lam gidm lwc lién

LO'I CAM ON

két gitra cac phan tt, diéu nay gilp rat ngan qua
trinh sdy, tr d6 han ché thoi gian vat liéu tiép xtc
v&i nhiét, bdo toan dwoc chat lwong s&n pham. Tuy
nhién khi cdng suét tiép tuc tang t» 120-160W, nang
lwong cung cap lam co gidn cac phan tl ciu thanh
vat liéu da da Ién tao ra ap lwc co hoc lam pha vo
cAu trac vi md trong VLS dan dén ham lwong
saponin con lai trong VLS ¢ xu huéng gidm. Diéu
nay cling phu hgp v&i nhan dinh cda cac nghién ctru
trén thé gidi va trong nwéc vé anh hwéng cia cong
suét séng siéu am [13,15]
IV. KET LUAN

Tw két qua thwe nghiém diéu kién nhiét do, van
tbc tac nhan sdy (45°C, 0.5m/s) trén thiét bj say
bom nhiét 690 W va céng suét séng siéu am 200
w, ching téi thay réng trong sy bom nhiét két hop
séng siéu am, thi cong suat séng siéu am cé anh
hwéng dén thi gian sdy cling nhw ton that saponin
trong sam bé chinh va ving cdng suét séng siéu
am P = 80 + 160 (W) la viing c6 anh huéng nhiéu
nhét,. Cu thé chi phi dién ndng gidm , phan tram
saponin tang khi tang coéng suat siéu am t 40-
120W va chi phi dién nang ting , phan tram
saponin gidm khi cong suat siéu am téng tlr 120-
160W. Vi vay cdng suét cla séng siéu am phai
dwoc gi¢i han & mot vang thich hop, vi dén mot
mirc nao do, khi cdng suét siéu am tiép tuc ting sé
lam tang chi phi dién nang riéng va giam ham
lwong saponin trong san pham séy. Day 14 hai chi
tiéu quan trong dé danh gia hiéu qua kinh té va ky
thuat ctia mot thiét bj say

V6i két qua trén ching ta chwa thé nhan dinh
dé dwa ra mot ché do say thich hop cho thiét bi. Vi
vay can thuwc nghiém thém xac dinh anh hwéng
cla nhiét d9, van téc tac nhan sy, cong suét séng
siéu am dén chi phi dién nang riéng va phan tram
ham lwong saponin. Thuc nghiém va két qua nay
chung t6i sé nghién ctru va trinh bay trong bai bao
tiép theo.

Dé tai dwoc thuc hién bdi sy tai tro kinh phi tr Bd Gido duc va dao tao (B2021- NLS - 01). Nhom téc gia
chan thanh cadm on bd gido duc va dao tao, Trwdng dai hoc Néng Lam TP H& Chi Minh da hé tro thwc

hién nghién ctru nay
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EXPERIMENTAL RESEARCH TO EVALUATE EFFECTS OF
ULTRASOUND POWER ON THE QUALITY OF DRIED BO CHINH

GINSENG BY HEAT PUMP DRYER COMBINED ULTRASOUND
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ABSTRACT

Bo Chinh ginseng is a precious medicine and the chemical composition includes saponins,
carbohydrates, coumarin, polyphenols, sugars, and organic acids. Saponin is the main component
creating the value of ginseng, so it is called with the name “Ginseng of poor people” because its
benefits are nearly similar to others and it is cheaper. By heat pump dryer combined ultrasound, we
present experimental method and research results of effects of ultrasound power on drying time,
electrical cost as well as saponin loss of Bo Chinh ginseng.
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