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Tém tat: Mot van phong dién hinh cé s dung diéu hoa cuc bd diéu khién kiéu ON/OFF duoc
mé phdng bang bd cdng cu mé phdng khi dong luc hoc trén may tinh (CFD). Trong do, trivong phan
bé téc d6, nhiét dé tai cac thoi diém khac nhau ¢ng véi nhiét do ngoai tréi va nhiét dé diém dat khac
nhau dwoc xem xét. Bén canh dé, néng do khi CO, sau nhiing khoang thoi gian khéac nhau dé kiém
tra chéat lrong khong khi ciing duroc phan tich. Két qua cho thdy rang thoi gian chay may kéo theo
la ndng lwong tiéu ton sé tang khi nhiét d6 cai dat gidm va nhiét dé ngoai troi tédng dang ké. Mat do
trung binh CO, trong phong & mdc tét va trung binh trong vong 5 gio ddu. Phan bé téc do gi6 va
nhiét do la kha déng déu & trong phong va dép tng diéu kién tién nghi cda con nguoi.

Terkhoa: CFD, diéu hdoa, md phdng, van phong, phan bé nhiét db, phan bé CO;

KY HIEU:

F — Ngoai lwc, N

g — Gia tbc trong truwdng, m/s?

h — Nhiét hién, J

Jj — Dong khuéch tan phan t& th j
k — hé s6 dan nhiét, W/mK

p — &p suét, N/m?

|. DAT VAN BE

Cac tdoa nha thwong chiém khoang 40% tbng
nang lwong tiéu thu [, cAc thiét bi tiéu thu dién trong
tda nha bao gébm hé théng swdi Am/lam mat, thiét bi
dién dan dung, va hé théng cap nwéc néng. Déi voi
cac nwéc vung nhiét doi va can nhiét doi nhu Viét
Nam thi lwgng dién tiéu thy cho cho viéc lam mat
chiém khoang 60% lwong ndng lwong nay 1. Vivay,
viéc str dung nang lwgng mét cach hiéu qua hé théng
lam méat 1a viéc can thiét. Bén canh do, cling vdi viéc
nhu cau clia ngay cang cao vé chéat lwong cudc séng
con ngudi thi yéu cau vé tién nghi trong khéng gian
sbng ngay cang khat khe. Tuy nhién, viéc can déi

p -khéi luong riéng, kg/m?

Qo — nang suét lanh, W

T - (rng Ssuét,

t - thoigian, s

;[,“’ t4- nhiét do diém ngoai trdi va nhiét do diém dat,
C

V- thé tich, m3

gilra hai tiéu chi st dung nang lwgng hiéu qua va
diéu kién tién nghi trong nha thwéerng khé do chiing
anh huéng qua lai 1an nhau. Vi vay, viéc nghién ciru
mot cach cé hé théng méi trwéng trong nha khi co st
dung hé théng diéu hoa khéng khi da thu hat dwoc
nhiéu sy quan tam clia cac nha nghién ctru. Nhiéu
phwong an ca vé ly thuyét va thuc t& kj thuat da
dwoc thue hién dé cai tao ca vé két cau xay dwng va
tdi wu héa hé théng . Trong d6, mét sd nghién ciu
vé khong gian trong phong c6 diéu hoa dwoc thuc
hién bang cdng cu md phéng déng luc hoc (CFD).
Do trong cac phwong phap nghién ctru, chinh xéac
nhat la cac phwong phap thwe nghiém vi cé thé cung
cAp con sb chinh xac vé chat lwong khéng khi, diéu
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kién nhiét dd, van téc; tuy nhién, cach lam nay
thuwong dét, ton thdi gian va khé tdng quat héa cho
cac diéu kién ngoai thyc nghiém [,

CAc nghién ctru vé viéc st dung nang lwong bang
mo phdng CFD c6 thé k& dén nghién ctu vé& anh
hwéng cua vi tri 1dp dat diéu hoa khong khi trong
phong & 34, so sanh gitra diéu hda khong khi diéu
khién gian doan va diéu khién on/off 1, &nh hwéng
clia viéc sap xép dan néng téi tiéu hao nang luvong
5, m6 hinh md phdng 2D cho phong diéu hoa & cac
mua khac nhau . Chéat lwong khdng khi trong nha
cling dwoc nghién ctru bang cdng cu CFD nhw cac
nghién ctru vé viéc phat tan khi doc trong phong 2781,
Céc &ng dung ctia CFD trong nghién ctru diéu kién
trong nha van dang dwoc hoan thién & cac khia canh
khac nhau va tng dung cho cac déi twong khac
nhau.

Trong nghién ctru nay, mét van phong lam viéc
st dung diéu hoa cuc bd sé dwgc mo phdng 3D dua
trén cong cu CFD, cu thé 1a phan mém ANSYS
Fluent trong ché dd khong én dinh nham danh gia
thdi gian dé phong dat nhiét do diém dat tai diéu kién
moi trwong khac nhau. Théi gian gitba cac khoang
ON/OFF clia diéu hoa ciing duoc so sanh dé co thé
danh gia mirc d6 tai clia diéu hoa, phan b téc do
gi6, nhiét d6 phong va chét lwong khong khi théng
qua phan bd néng dd khi Carbonic sau mét khoang
thdi gian nhat dinh dwoc xem xét. Day 1a co s& cho
nhirng khuyén céo cho ngudi st dung.

1. MO TA BOI TWONG NGHIEN clru

DPéi twong nghién ctu la mot van phong dién
hinh tai Ha Noi, Viét Nam vé&i kich thwée 7 x 4 x
4m nhuw trong hinh 1.

Phong c6 1 clra kinh, hai birc twdng trong, va
mot bire twéng déi dién véi clra sé thi ¢o clra ra
vao. Trong phong dwoc bé tri théng thwdng gdm 8
nhan vién van phong, 8 laptop, 1 td d&ng, 1 td lanh,
1 ban, 4 dén tuyp, diéu hoa cuc bd. Mot may diéu
hoa cuc bd c6 cong suat 24200 BTU/h. Kich thuwéc
va hinh dang cGia may diéu hoa lay theo mau may
cla hadng DAIKIN, model FXAQ63AVM (200 x
1060 x 289 mm).

. MO HINH TOAN VA CAlI BAT CHUONG
TRINH

3.1. M6 hinh toan

Mb hinh st dung mé hinh dong réi k- dwoc cho
la phu hop nhét d& mé phéng cho dong khi trong
khong gian réng . M6 hinh nay dwoc thwc hién
bang céng cu CFD, Ansys Fluent d& giai hé

phwong trinh vi phan vé truyén nhiét truyén chét va
co hoc. Trong bai viét nay chi mo ta tom tat lai hé
phwong trinh nhw sau 290

Hinh 1: Bdc diém cda van phong (1:
Diéu hoa; 2: dén Neon; 3: ctka s6; 4: ta tai
liéu; 5: ctrara vao; 6: khe cdra; 7: laptop; 8:
ngwoi lam viéc).
Phwong trinh can bang momen:

£ (p0)+V.(pw)=-Vp+V(c)spg+F @

Phwong trinh can bang nang luvong:

%(pE)+V(\7(pE+p)):

- (2)
V(keﬁVT ~Sh 35+ (zen .G))+ s,
Phwong trinh can bang chét:
op o) —
E-FV.(/)V)—Sm (3)

M6 hinh dong réi k — € [a md hinh ban thuc
nghiém dwoc xay dwng dwa trén cac phwong trinh
truyén nang lwong dong lwe dong rdi (k) va hé sb
tat dan €. Mo hinh déng lwc truyén ndng lwong
dong réi k la phwong trinh vat ly dwoc xay dung
mot cach chinh xac con hé sé ¢ thi thu dwoc nho
bién luan vat ly va mé hinh twong tw vé mét toan
hoc. Cac phwong trinh lién quan téi mé hinh réi
nay dwoc mo ta trong tai liéu .
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3.2. Thiét lap chwong trinh

Viéc chia lwdi ctia md hinh dwoc thye hién bang
cbng cu ANSYS-Meshing, lwvéi dwoc chia day hon
& vung dwoc dy doan la cé bién thién 16n vé toc
dod va nhiét dé nhw miéng hat, miéng thdi ctia dan
lanh, noi tap trung déng nguwdi, gan twdng...Ludi
dwoc chia nhw hinh 2 véi 677000 phan tl luwéi co
cAu trac.

0,000 3,000 6,000 (m)
[ I EE—]

Hinh 2: Chia Iwéi cho md hinh.

Bai toan mé phdng dwoc thyc hién & ché do khdng
bn dinh dé kiém tra bién déi cia méi trudng khéng
khi trong phong theo th&i gian. Qua trinh r&i rac
héa cac phwong trinh bao toan st dung First order
upwind scheme (trr &p suét st dung PRESTO),
gia tri bién tai tam clGa phan t& dai dién cho gia tri
cta bién trong toan bd phan t&¢. SIMPLE scheme
duwoc lwa chon dé giai bai toan két hop yéu td ap
suat va van toc.

Diéu kién ban dau trong phong dwoc thiét lap
bang diéu kién méi trwérng ngoai trovi, diéu kieén moi
trwong nay duoc thay ddi tiy theo cac trwdng hop
mo phdng khac nhau, 4p suat 1a 1.03 bar. Cac diéu
kién bién gdm: twong coi la bé mat wall, t» moi
trwdng trong t&i méi trwéng ngoai c6 hé sb truyén
nhiét bang a = 20 W/m2K, ngui lam viéc co diéu
kién bién la dong nhiét 130 W, laptop, dén dwoc
thiét 1ap diéu kién bién loai 2 dwoc tinh dwa trén div
liéu nhiét téa ra t» mbi laptop 1a 100 W, nhiét téa
ra ty moéi dén la 18 W. Diéu hoa khong khi duwoc
xem nhw moét vat liéu xép cho khéng khi di qua dan,
dan la mot khéi vat liéu cé ngudn nhiét trong gy am.

Q _ 7100

= —92672(W/m)
V  0.0766143

q,=-

Trong dé: Qo 1a ndng suét lanh (W)

V 12 thé tich dan lanh (m?)

May diéu hoa gia str dwoc mé phdng diéu khién
& ché do ON/OFF, mét hit cGa diéu hoa dwoc coi
la didu kién bién loai porous-jump, mét théi cta
diéu hoa co diéu kién bién loai fan. Khi diéu hoa &
ché do OFF thi qu = 0, khi & ché do ON thi gy = -
92672 W/m3,

Dé kiém tra ndng dd CO- trong phong tai cac
thoi diém khac nhau thi coi tai thei diém ban dau,
ndng dd CO, trong phong |a 400 ppm, c6 8 ngudi
lam viéc & trang thai binh thuwong hd hép 16
lan/phat, mai [An mét ngwdi hit vao 500 ml khdng
Khi (79% N, 21% O), sau hd hap mbi ngudi sé
thai ra phan khi c6 chira 4% thé tich |a khi CO, 11,
Gia thiét bai toan chwa quan tam t&i cac khi thai
khac tlr con ngwdi. Thanh phan nay dwoc
IV. KET QUA
4.1. Trwdng téc do6 giod

Hinh 3 trinh bay két qua mé phdng truéng tbc
do gi6 tir diéu hoa.

Hinh 3: Trwong téc d6 giod

Qua hinh anh ta thay lubng khéng khi bat dau
tlr clra thdi cha diéu hoa véi tbec d6 khoang 6,5
m/s, ludng nay thdi t&i ban lam viéc thi bat dau
tda ra, khéng khi cé6 xu huwéng di chuyén theo
chiéu doc cla phong, tao thanh hai vong xoay
tdc d6 nho tai phia hai dau cta phong sau doé
quay vé ctra héi. Khu vuc ngudi ngdi lam viéc
gi6 co téc do dao déng tr 2m/s - 2,5m/s va ludng
gi6 c6 do tan mét cao, khdng thdi manh hay truc
tiép vao ngudi khi ngdi lam viéc, vai tbe d6 gio
va hwéng gié nay hoan toan phu hop véi yéu
cAu ki thuat va cling dap ng dwoc yéu tb vé mét
cam nhan ciing nhw strc khée cua ngudi dung.
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4.2. Phan bé nhiét dé trong phong

Phan bd nhiét do trong phong khi nhiét d tai
clra hut dat nhiét do diém dat 27°C dwoc trinh
bay trén hinh 4 — 6 tai thoi diém nhiét d cua
khéng khi tai miéng hoi dat gan t&i nhiét do diém
dat.

Hinh 5: Trweong nhiét dé theo lat cdt ngang
qua ngwdi trong phong

3.03es02
3.01e402
3.00e402

298402

Hinh 6: Trwong nhiét dé theo lat cdt ngang

Dé dang nhan thay rang, trudng nhiét dd cta
khéng khi trong phong trai déu & nhiét do 27°C.
Co thé ngudi c6 nhiét dd & khoang 37°C, béng
dén tuyp co6 nhiét d6 khoang 37°C - 40°C, nhiét
dd cuta laptop khoang 35°C - 40°C theo dung
khuyén céo cGia nha san xuét. Ngoai ra, nhiét do
phan khéng khi tiép xuc véi twdng, tran cao hon
so v&i khoang khéng gian trong phong do day la
phan bién tiép giap v&i méi trvdng ngoai.

4.3. Sw thay déi nhiét dé trong phong
1. Khi c6 sw thay déi nhiét d6 diém dat, nhiét d6
ngoai troi la 35°C

Cam bién nhiét do thwdng dwoc dat tai miéng
hat ctia dan lanh diéu hoa dwa vao nhiét do gié hoi
dé diéu khién ché do chay cho dan lanh. Gia s&r &
day c6 bai toan dan lanh chay & ché d ON/OFF.
D& nhiét dd phong luén duy tri & khodng nhiét do
diém dat va xac dinh khoang thdi gian on/off clia
diéu hoa khoéng khi thi dai nhiét d6 ma cam bién
do dwoc phai ndm trong khoang [a,b] v&i a 1a
nhiét d6 diém dat trir 1,5°C va b 1a nhiét d6 diém
dat cong 1,5°C cu thé voi treong hop dang mo
phdng nhw bang 1.

Bang 1: Khoang nhiét dé diém dit

Nhl@tvd(_) diem 250C 27°C
dat, tq
Khoang NMIEt | heec + 150 | 27°C £ 15%C
do6 on/off
310

308
306
304
302

300

Nhiét dé T (K)

298
296
294

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Théi gian (s)

Hinh 7: Nhiét dé phong theo thoi gian émg vér
hai nhiét d6 diém dit

Nhiét d trung binh cta gié hoi tai miéng hat

cla dan lanh khi diéu hoa khdng khi hoat dong

theo chu trinh on/off tai hai nhiét do diém dat
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25°C va 27°C theo thoi gian ta c6 d6 thi nhw hinh
7 va bang 2
Bang 2: Théi gian chay may cda dan lanh khi
nhiét dé cai dat khac nhau

Nhiét d6 diém dat 25°C 27°C
Thoi gian | Tir nhiét 398 289
(s) do tn tGi tg
Chu ky 210 154
ON
Chu ky 85 93
OFF
Téng Tunhiet | 28258 2051,9
lugong do tn tdi ty
nhigt Ry di | o iy 1491 10934
(kJ) ON

Ta thay réng, khoang thoi gian can dé diéu
hoa khong khi cé thé dwa nhiét d6 phong dat
nhiét do can duai 1a twong déi Ién. Sau khoang
thdi gian nay thi diéu hoa dwoc hoat dong theo
ché do on/off. Khi tang nhiét do diém dat 1én 2°C
thi khoang th&i gian nay giam di 109s. Mét chu
ki ché do on/off ctia dd thi nhiét dd diém dat 27°C
ngén hon dang k& so véi nhiét do diém dat 1a
25°C. Xét mot cach chi tiét, thoi gian may nghi
cla nhiét dd diém dat 27°C 1a Ién hon va thoi
gian may chay thi lai nhé hon. Vi vay, khi tang
nhiét do diém dat thi may tiéu tén sé it nang
lwgng hon. O mdi chu ky ON/OFF, téng lwong
nhiét ma dan lanh da |4y di khi cai dat & 25°C
tang 26.1% so v&i ché do 27°C.

2. Khi nhiét d6 méi truong thay déi

DPé c6 thé thay rd sy tac dong cua nhiét do
moi trweng dén hoat dong cla diéu hoa thi cac
thong sbé cai dat khac can khong ddi, vi vay ta so
sanh véi treéng hop nhiét do diém dat 1a 25°C
Vi tn =35°C va t, =40°C. Két qua dwoc trinh bay
@ hinh 8 va bang 3.

Qua hinh 8 ta thay réng thoi gian dé dat toi
nhiét do diém dat khi nhiét do ngoai tr&i 40°C dai
hon so v&i diéu kién ngoai tréi 35°C (110s). D6
la do khi nhiét d& ban dau cang I&n thi nhiét can
ldy di cang I&n va that thoat nhiét thong qua két
clu bao che cang Ion. Bang 3 thé hién rd hon
thdi gian dé dat t&i nhiét do diém dat va téng
nang suét lanh tiéu tén trong khodng thoi gian

nay tai diéu kién nhiét dd ngoai troi thay dbi. Xét
trong moét chu ki on/off clia hai trwong hop nay,
ta thay rang véi nhiét d6 ngoai 1a 40°C thi thoi
gian may chay la nhiéu hon va thdi gian may
nghi ngan hon. Diéu nay cho thay nhiét dd ngoai
troi cao, khién cho may diéu hoa phai hoat déng
nhiéu hon, déng nghia véi viéc tiéu tdn nang
lwong hon. Do theo gia thiét ciia md hinh thi
trong khoang thoi gian ON, dan lanh coi nhw mét
ngudn nhiét &m c6 g, = const nén phan trdm tang
vé khoang thai gian chay ON chinh la phan trdm
tang vé téng lwong nhiét ma dan lanh 14y di trong
mdi ky may ON. O mdi chu ky ON/OFF, tbng
lwong nhiét ma dan lanh da 14y di khi khi nhiét
dé ngoai trdi la 40°C tang 9.5% so voi trwedong
hop nhiét d6 ngoai troi la 35°C.

34

312

310 ,
——T ngoa1 = 313°K
308

=T ngoai = 308°K

306

Nhiét d§ T (K)

0 200 100 600 800 1000 1200 1400 1600
T'hai gian (s)
Hinh 8: Nhiét dé phong theo thoi gian khi
nhiét dé méi trirong khac nhau
Bang 3: Thai gian chay may khi cda dan lanh
khi nhiét dé ngoai troi khac nhau

Nhiét d6 ngoai troi 35°C 40°C
Thoi gian | Tir nhiét 398 527
() d6 tn t6i tg
Chu ky 210 230
ON
Chu ky 85 78
OFF
Téng Tir nhiét 2825,8 3741,7
lugng do tn tdi tq
“h‘f;i By ™ Chu kg 1491 1633
ON
(kJ)
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4.4. Panh gia chat lwong khong khi trong
phong

Chét lwong khong khi trong nha anh hwéng téi
strc khée va sy thodi mai clla ngwdi trong nha. Cé
nhiéu yéu tb chinh tac déng téi chat lwgng khéng
khéng khi bao gébm cac chat gay 6 nhiém nhw
cacbon dioxit (CO3), cacbon monoxit (CO), bui min,
cac hop chat hiru co (VOCs), ndm méc... Mirc do
gi¢i han cho phép cltia cac chat gay 6 nhiém da
dwoc quy dinh trong nhiéu tiéu chuan quéc gia nhw
ASHRAE 62.1 (My), TCVN 10736 (Viét Nam), EN
13779 (chau Au). Co quan bao vé méi truéng EPA
ctia My da dwa ra chi sé chat lwong khong khi (Air
Quality Index — AQI). Tuy nhién AQI chi ap dung
cho méi trwdng khéng khi ngoai tréi véi tac dong
ctia 6 yéu td nhw CO, SO, NO2, O3, PM2.5, PM10.
Dé danh gia chéat lwong khong khi trong nha, chi
s6 IAQI (Indoor Air Quality Index) dwoc dé xuét
dwa trén AQI véi tac déng thém clia CO, va VOCs
(12, Bang 4 trinh bay vé chi sb IAQI va gi&i han &
nhiém. Trong pham vi cGa nghién ctru nay chi xét
t¢i khi CO2 do con ngudi lam viéc tai van phong
thai ra trong quéa trinh hd h4dp dé& danh gia chat
lwgng khdng khi ctia van phong.

Bdng 4: Chisé IAQI va giéi han 6 nhiém 12

co,
IAQI
(ppm)
340-600 100-76
601-1000 75-51
1501-5000 25-0

Viéc mo phéng trao déi khi CO, va O, dwoc
thwe hién béi md hinh Species model trong Fluent,
trong d6 miii ngudi dwoc coi la khdi lap phwong cé
canh 1.5 cm, la ngudn phat CO; va ngudn thu O,.
Thanh phan CO, ban dau bang 400ppm. Mat do
CO, trung binh cGia mé&t phéng gitra ban lam viéc
thay ddi theo thoi gian dwoc thé hién & hinh 9, con
s6 cu thé & mot s6 thoi diém thé hién & bang 5.

Trong toan bd thdi gian cua qua trinh tinh
toan kéo dai 8 tiéng, mat d6 khi CO, trong phong
tang dan tr nébng d® ban diu la 400 ppm. Tw
bang 5 ta thay rdng néu 8 nhan vién luén lam

viéc, khéng di ra ngoai trong khoang thoi gian 8
tiéng nay (tbng thoi gian hanh chinh trong 1
ngay) thi phat thai khi CO; trong 5 gi® dau luén
duy tri & mic chét lwong khong khi trung binh
tr& 1én. Sau thdi diém nay chat lwong khong khi
gidm chét lwgng xubng mirc x4u, tuy nhién chuwa
& mirc d6 nguy hiém.
1800
- 1600

Z. 1400 o
:aflzoo ¢
S 1000 .
& 800 o
=600 o
=2 )
S 400 ¢
= 200

0

0 2 4 6 8 10
Thoi gian (h)

Hinh 9: Thanh phan trung binh cda khi CO>
theo thoi gian

Bang 5: Mat dé khi CO; theo thoi gian

Thoi
gian 0 2 4 5 6 8
(g10)

Mat
do | 400
(ppm)

660 | 929 | 1071 | 1208 | 1498

Tuy nhién c6 thé noi day 1a mat do khi CO»
cwc dai ma van phong dang xét dén c6 thé dat
téi. B&i vi trong thuc té cudc séng, khdng phai
lic nao ciling lubn c6 mat va du 8 nguwdi cung
lam viéc trong khodng thoi gian 8 gi¢. Bén canh
do, trong md phdng nay, da bd qua van dé that
thoat ndng dd CO, do mé& ctra ra vao. Nhwng dé
c6 thé chac chan va bang mét phwong phap cé
tinh khoa hoc, ta nén bd sung khi twoi cho van
phong nay theo mét ti 1& hoa trén thich hop, dé
c6 thé cai thién chat lwong khong khi tbt hon.
Nhwng véi cac két qua nhan dugc tr mo phéng
thi chat lwong khong khi ma ta dang c6 1a hoan
toan c6 thé chap nhan.

V. KET LUAN

Nghién ctu da trinh bay két qua md phéng
clia mét van phong s dung diéu hoa khong khi
dién hinh tai Viét Nam. Cac trwdng hop cla bai
toan md phéng gdm cung nhiét do diém dat
nhwng diéu kién nhiét d& méi trwerng khac nhau
va nhiét d6 diém dat khac nhau nhwng cung
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nhiét dé moi trwdng. Bén canh dé la danh gia
chat lwgng khéng khi trong van phong véi tham
sb la mat d6 khi CO2 do nhan vién van phong
thai ra sau qua trinh hd hép trong 8 gid® lién tuc.
M6 phéng nay dwoc thyc hién & ché do khbng
6n dinh nhdm theo ddi sy thay dbi cac théng sé
clia khdng khi trong phong véi khoang thoi gian
nhéat dinh ké ti khi bat dau st diéu hoa khong
khi.

Két qua nghién cru cho thdy, ANSYS Fluent
la mot cong cu hién dai, dap tng dwoc yéu cau
thwe té va rat phu hop ng dung mé phdng linh
vuc diéu hoa khéng khi. May diéu hoa khéng khi
v&i thong sb ki thuat d& chon va phuwong an thiét
ké |13p dat dap wng du cac yéu cau vé tién nghi
khi tdc d6 gi6 & mirc dd phu hop cling nhw
trwéng nhiét do trong phong la kha déng déu. O
clng nhiét do diém d&t khi nhiét dd cta moi
trwdng tang tlr 35°C 1én 40°C ta can tiéu tdn
thém gan 9.5% nang suét lanh d& dam sy tién
nghi khéng thay déi. Néu nhiét do diém dat thay
dbi voi At = 2°C ta c6 thé tiét kiém 1én t&i 26.1%
lwong nhiét can 4y di.

B&i sy phan tan nhanh cta khi CO; vao
khéng gian ctia van phong do tac dung ctia lubéng

TAI LIEU THAM KHAO

gi6 diéu hoa khéng khi nén mat dé khi CO. trong
phong la twong déi ddéng déu, khu vuc gan voi
nhan vién van phong mat do khi CO; Ién hon do
hoi thé sau hd hdp mang néng d6 CO, lén.
Trong 5 gi& dau, chat lwgng khoéng khi ca van
phong luén & murc trung binh tré Ién. Sau thoi
diém nay, chéat lwgng khong khi gidam xuéng mirc
x&u nhwng cho du két thic md phéng tai thoi
diém 8 gid thi chat lwgng khdng khi van chwa roi
xudng merc d6 nguy hiém. Tuy nhién, day 1a mat
do khi CO, cwc dai ma van phong co thé dat t&i,
do thyc té con cé nhiéu yéu td tao nén sy sut
gidm mat dd khi CO2 nhw mé clra ra vao hay sb
lwong nhan vién cung lam viéc. Vi thé, chét
lwong khéng khi cia van phong ma ta nhan
dwoc la c6 thé chap nhan.

Céac nghién clru nay da dat nhivng két qua
bwdc dau va van can phai dwoc danh gia lai
bang thwc nghiém. Cac nghién ctru c6 thé lam
nén tang cho viéc mé phéng mé hinh phirc tap
va sét thye t& hon dé 1am co sé cho viéc téi wu
héa hoat ddng ctia hé théng.
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ABSTRACT

One typical office using air conditioner which is controlled by ON/OFF mode is simulated by
Computational Fluid Dynamic (CFD). In which, temperature and velocity fields are studied for
different setting indoor temperatures and ambient temperatures. Besides, the distribution of CO>
concentration versus time also is evaluated. The results show that the decrease in setting indoor
temperature and the increase in the ambient temperature gives the significant longer ON period
and higher energy consumption. The average CO; concentration is good and acceptable for the
first 5 hours. The velocity and temperature are evenly distributed in the room and meet the indoor
comfortable condition of human.
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