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Tém tat: Lo hoi dét than phun kiéu ngon Idka hinh W 1a loai 16 hoi dung phé bién & Viét Nam cho
loai than Anthracite it chat béc, khé bt chay va lau chay kiét. Véi nhiéu voi phun duoc b6 tri 2 bén
twong 16 theo huéng chic xudng dé hinh thanh ngon I hinh W trong budng Idra, céu trac nay cho
phép kéo dai thoi gian luu cua hat bét than bén trong ving chay cda buéng lira gidp chay kiét than
Anthraxit. Tuy nhién sw hoat déng khéng déng déu cda cac voi phun cé thé hinh thanh st chay léch
ma theo d6 hinh thanh nhing vang c6 nhiét dé khéng dong déu bén trong budng lira 1a nguyén
nhan hinh thanh x7 tdng va s trao déi nhiét khéng déng déu trong cac dan éng sinh hoi cda |. Bai
b&o thuc hién viéc nghién ciu céc tac déng cda viéc hiéu chinh can bang nhiét d6 ngon lira tai cac
voi phun dén qua trinh chay va hiéu qua lam viéc cia 16 hoi dé lam co s& cho qua trinh hiéu chinh
phl hop. Céc két qua hiéu chinh dwoc thuc hién cho thdy khd ndng néng cao hiéu suét 1o hoi va
gidm thiéu hién tuong xi tdng roi dnh hudéng t6i sw hoat déng binh thuong cua 10.

Twrkhoa: Lo hoi dét than phun, Chay than, Hiéu chinh 10 hoi, Khi dong 16 hoi, Voi phun.

l. GIO'I THIEU

Clng v&i sw phét trién ctia nén kinh t& dat nwér, tbe
dd phét trién va tiéu thu dién nang cda Viét Nam ciing
tdng nhanh dé dap (ng cac nhu ciu trong san xuét va
doi sbng. Tinh tir ndam 1990 dén nay, theo cac sb liéu
cda IEA san lwgng dién nang hang nam da tang hon 28
lan tlr 1,73 triéu tAn dau quy déi TOE nam 1990 dén
48,57 triéu tAn dau quy ddi vao nam 2019 véi sw dong
g6p tr 3 ngudn chinh la Nhiét dién Than, thdy dién va
Nhiét dién khi. San lwgng dién tir nhiét dién than co sy
tang trwdng voi te dd cao hon so véi cac loai hinh phét
dién khac véi tbe d tang trung binh hon 37 1an tr 0.89
triéu thn dau quy déi nam 1990 Ién dén 33,12 triéu tan
dau quy déi nam 2019 [1]

V&i dac tinh than ndi dia 1a loai than Anthracite khé
bat chay va lau chay kiét, cac nha may nhiét dién dét than
phun c6 str dung than trong nwéc thwdng duoc trang bi
16 hoi dét theo cong nghé voi phun chdc xudng hinh
thanh ngon Itra hinh W nhw thé hién trong hinh 1. Céng
nghé nay cho phép kéo dai thoi gian Iwu clia hat bot than
trong viing chdy clia budng Itra nham chay kiét hat bot
than. V&i ham lwgng tro trong than kha cao, viéc duy tri
nhiét 6 cao trong budng Itra nham chéy kiét hat bot than

c6 thé gay ra hién twong dong xi va két tang xi roi xubng
gay tAc dudng Xi thai hoac lam vé dng.

Qua trinh chay ctia 16 hoi d6t than phun kha phirc tap
phu thudc vao ba yéu t& co ban bao gobm:

- Bac tinh nhién liéu st dung theo d6 cac thanh phén
cbe, chat bbc, tro, &m trong nhién liéu déu c nhirng yéu
t6 tac dong nhat dinh dén dién bién clia qua trinh chay
trong 10.

- Qué trinh khi ddng trong budng Itra &nh hudng toi
sy hoa trdn gitra khéng khi va nhién liéu trong qué trinh
chay

- Qué trinh truyén nhiét trong budng Ira anh hudng
t&i vung nhiét d6 diénra qué trinh chay.

Véi nhivng yéu t6 tac dong nhw vay, hiéu suét chay
thép va tiéu thu nang lwong cao la phd bién anh huéng
dén tinh kinh t& van hanh clia cac 16 hoi nha may nhiét
dién.

Trong qué trinh van hanh, @6 tin cay va t6i Lu hoa clia
cac |6 hoi thwdng phu thudce vao hiéu qua van hanh ctia
céc thiét bi phu tro, hé théng do lwong diéu khién bao
gém hé théng chuan bi nhién liéu, may nghién than, voi
dbt, quat gi6, hé théng say khong khi, viéc diéu tiét cac
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hé thdng gid so' cap thir cAp va hé théng cung cip nhién
liéu. Day la nhitng dau vao co’ ban cho qua trinh chay
trong budng dét I&n luén can duoc do luwdng va hiéu
chinh dinh ky céc thiét bi do.

Nhiéu nghién ctru da dwoc thue hién dé toi wu héa
qua trinh van hanh 16 hoi. Chen va cdng sw [2] da thuc
hién viéc t&i wu héa qua trinh chay 16 hoi dét than phun
kiéu tiép tuyén bang viéc diéu chinh i I& cac phan nhan
nhiét ctia budng Ilra. Wang va cong sw [3]da phan tich
nguyén nhan dan dén ton thét nhiét do chay khdng hoan
toan co’ hoc cao trong 16 hoi tAng sbi tuan hoan thdng
qua nghién ctru cac yéu t6 anh hudng cliia ham lwong
cacbon tro bay va tro day. Cui, C.X [5] da phan tich hinh
thirc va céc yéu tb anh hudng clia ton that nhiét trong 16
hoi dbt than va dwa ra mét sb bién phap ti wu hoa theo
tinh hinh thue té. Xiaoquian Ma va cong sy [6] nghién
clru qua trinh chay than Antraxit trong budng Itra 16 hoi
300MW st dung mé phdng tr phdn mém Fluent thuwong
mai dé dé xuét 3 phwong an cho qué trinh chay téi wu.
Simon Muhic va céng sw [7]da thire hién hiéu chinh qua
trinh chay 16 hoi 600 MW str dung mé phéng ttr 2 phan
mém bao gébm Ansys Fluent ban thuong mai va phan
mém md phdéng trao déi nhiét 6 hoi.

Tai Viét Nam, hoat dong hiéu chinh va xac dinh hiéu
suat Lo hoi van duwoc thue hién bdi cac co quan tw van
dich vu. Tuy nhién, qua trinh ndy chti yéu dwa trén co s&
do céc yéu tb dau ra va tinh toan hiéu suét chay cla 16
thdng qua cac sb liéu do duoc. Viéc hiéu chinh cht yéu
trén co’ s& dwa cac thong sb tré vé gia tri gan voi cac gia
tri ban dau ctia nha thau giao nhan thiét bi. Cac nghién
clru chuyén sau véi sy hd tro clia cac cong cu thi
nghiém chudn muc con thiéu va yéu.

Vi cAu tric budng Itva rong Ién va cé nhiéu voi phun
dbt nhién liéu than, viéc ddm bao duoc qué trinh chay
trong budng Itra ddng déu la viéc kho khin do qué trinh
cép khong khi va nhiéu liéu trong méi voi phun khéng
dam bao duoc dd déng déu can thiét. Trong nghién ctu
nay, nhém hiéu chinh 16 hoi thire hién viéc theo ddi nhiét
dd ngon Itra trén trng voi phun @& 1am co' s cho viéc
hiéu chinh Iwu lwgng khdng khi, nhién liéu trén ttrng voi
nham dat duoc sw &n dinh, ddng déu hon clia cac viing
chéy dién ra trong budng Itra 16 hoi.

2. CAU TRUC LO HO'l VA VIEC HIEU CHINH LO
HOI THEO NHIET DO NGON LUPA TREN TUNG
VOI PHUN

2.1. CAu trac 16 hoi 600 MW va phwong phap thi
nghiém hiéu chinh

Lo hoi nha may Nhiét dién Viing Ang 1a 16 hoi théng
s6 can t6i han ¢ cau tric budng Ilra véi viec bb tri cac
voi phun chtc xudng tao thanh ngon Itra hinh chir W

duoc ché tao va I3p dat béi cong ty Babcock and Wilcox
co s& Bac Kinh (Babcock & Wilcox Beiing Company
Ltd.) (xem hinh 1). Lo hoi dworc thiét ké dé st dung than
ndi dia v&i dac tinh than co s la than Antraxit tlr ving
m& Hon gai va Cam Pha véi cac thong sb thiét ké nhw
bang 1:

Bang 1: Dac tinh 10 hoi dét than Antraxit

Pai lwong Pon vi Théng s6
Kiéu 10 - B&WB-2028/17.43-M
Kiéu budng dét - Phun xuor\}g ngon ltra
Cong suat - BMCR | 100%RO
Lu’.Li lwong hoi qua T/h 2028 1853
nhiét
Ap_§uét hoi quéa MPa 17.43 17.29
nhiét
Nh_|f_>t doé hoi qua °C 541 541
nhiét
Lu’H lwgng hoi tai T/h 1658 1529
nhiét
Ap.:%uat hoi vao téi MPa 4.031 3.733
nhiét
Ap_:%uat hoi ra tai MPa 3.837 3,560
nhiét

e A A 5

Nhiét g hoi vao bo ¢ 335 325

tai nhiét

Nhiét d6 hoi ra bo °c 541 541

tai nhiét

Nhiét dc“) nuic'yc °C 185 181

phun gidm 6n

Ap{sua:t bao hoi MPa 20.06 20.06

thiet ke

Ap su_a:t thiét ké bo MPa 500 5.00

tai nhiét

Ap suat h_cyi chinh MPa 16.7 16.7

vao Tuabin

Hjeu :suat tinh toan % 88.54 88.67

cualo

Lwo’ng than tiéu thu T/h 268

thuwce té

Lwong than tiéu thu T/h 259

tinh toan

Tro bay T/h 68.5

Xi day T/h 125

Tro bay bd ham T/h 25

Tro bay theo khi mg/Nm? 82.1

thai

CO:2 trong khoi thai mg/ 690.2
Nm3

SOx trong khéi thai mg/ <350
Nm3

NOXx trong khéi thai | mg/Nm3 650

Nhiét do khéi thai oc 68
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Cac voi phun dét bot than duoc bd tri & tudng trudc

va twong sau budng Itra st dung than phun truc tiép ttr
6 may nghién bi. M&i may nghién cung cép than cho 4
voi phun (xem hinh 2). Qua trinh thi nghiém hiéu chinh
dwoc thwe hién theo trinh tw nhw sau:

Lwa chon phu tai hoat déng clia 16 hoi vé&i mire phu
tai la 600 MW
Nhiét d6 ngon Itra dworc theo ddi trén tirng voi phun
nham xac dinh d& chénh léch nhiét d6 voi thiét bi do
nhiét 6 hién dai TEMPVISION 1000 (hinh 4) v&i dai
do hiéu qua ttr 850°C-1900°C; C4p chinh xac 1% va
gdc nhin réng, Thiét bi do cho phép do nhanh va
chinh x4c nhiét d ngon Itra tai ttrng clra nhin tai méi
vOi phun nhién liéu

Do dac xac dinh hiéu suét 16 hoi theo cac budrc sau.

+ St dung thiét b phan tich khoi TESTO 350
(hinh 3) d& &y mau khéi theo mang lui tai vi tri
sau bd ham nuéc. Cac théng sb phan tich dwoc
bao gém 02, CO, CO,, SO,, NO, NO, theo méu
khé.

+ LAy mau than nguyén, mau tro bay, mau xi day
va phan tich cac thanh phan céng nghé, thanh
phan hda hoc dé cé dwoc cac théng sé stv dung
cho tinh toan hiéu suét.

+ Thu thap céc thdng tin vé luu lwong hoi, nwéc
gidm 6n, nhiét d& nwéc cap vao 16 phuc vu cho
qud trinh tinh hiéu suét.

+ Thuc hién viéc tinh hiéu suét theo trinh tw bai
tinh d lap san trén bang excel theo tiéu chuén
ASME PTC4, tiéu chuén vé hiéu suét 10 hoi va
phuwong phap thir clia hiép héi co khi Hoa ky

L4y mau than bot va tro bay theo phuong phap
dang toc (hinh 5, hinh 6). Quy trinh 14y mAu than va
tro bay theo phwong phap dang téc (isokinetic) la
quy trinh 1am can bang tdc dd dong bt than trong
dng dan véi tc dd khi dwoc hit vao dau hat dng lay
mau nhdm dam bao méau than bt dwa vao éng lay
mau sé co sw dai dién tot nhat vé c& hat bot than
(hinh 5) . Khi tc d6 khi dworc hit vao éng lay mau
cao hon téc dd dong bét than trong dng dan thi mau
thu thap dwoc sé c6 c& hat min hon va nguworc lai khi
toc do khi hat vao dau do éng lay méu co gia tri nhé
hon toc dd dong bét than thi mau thu thap dwoc sé
c6 ¢c& hat thd hon. Trinh tw thuc hién 14y mau theo
phuong phap dang tc nhw sau:

+ St dung vi ap ké do do chénh ap suét dong va
ap suét finh trong 6ng dan dong bét than. Do
chénh &p nay dai dién cho tdc d6 dong bét than
di trong 6ng dan goi la AP1

+ Sl dung vi &p ké do d6 chénh &p cho dong hut
mau nhdm dam bao téc dd dong vao dau do
6ng hat mau bang téc dd dong bot than di trong
6ng dan. Do chénh ap nay duoc tinh toan san
trong bo thiét bi ldy mau goi la AP,. Ngudi lay
mau can diéu chinh lvu lwong hit bang cach
dam bao gia tri AP, = 1.573(avgV AP1)2+0.9652

+ Sau dé ngudi ldy mau sé dua 6ng Iy mau vao
dng dan sao cho dau hit 6ng lay mau huéng
nguoc chiéu véi chiéu di chuyén clia dong bot
than trong 6ng dan va lay dd luong mau theo
quy dinh theo muc tiéu phan tich.

Thwe hién can béng khi dong va nhiét déng trén

ttrng voi phun trén co’ s& dwa nhiét d6 ngon Itra trén

tlrng voi phun vé gia tri chudn @& dam bao tinh déng

déu clia cac viing nhiét do trong 1.

Do dac xac dinh lai hiéu suét 16 hoi theo phuwong

phap twong tw nhw budc 3.

Panh gia hiéu qua tbng thé clta 16 hoi vé cac

phuong dién déng xi budng dét, dac tinh két khéi

cuaxi.

L E L Tk Xk

Hinh 1. Lo hoi kiéu downshot

Rear arch

CL Bl Al c2 B2 A2 F1 El Dl F2 E2 o2

D3 E3 i} D4 B4 F4 A3 B3 c3 A B4 C4

Front arch

Hinh 2. B4 tri voi dét va cac may nghién
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Measurement Capabilities
° O * NO e HC

] Ci) . NOIoW . 002 (NDIR)
*CO,_, * NO, ¢ Velocity
* NO, * SO, ® Pressure
* CO, *H,S ¢ More...

Hinh 3. Thiét bj phan tich khéi TESTO 350

TEMPVISION ENe]eXe

Hinh 4. Thiét bi do va theo dbi nhiét dé budng Ida

TEMP Vision 1000
Ba:.ng tée (1sokinetic) - tcfn:
-+ dg dong khi bang toc d6 lay
mau, khien bdt thau m.m va
tho dwoc hit vao dong deu

+— Super-isokinetic - _tél: dé
dong khi thip hon t6c 45 lay
mau, khién bdt than min

B dhroe hiit vao nhiéu hon
i —
( h\ Sub-isokinetic - téc 46 dong
—— khi cao hon toc 46 lay mau,
k khién bt than min khéng
‘__,/ durge thu thip
—

Hinh 5. Nguyén ly vé 14y mau hat theo phuong phap
dang téc nham d3m bdo c& hat cda méu dai dién dung

V6i c& hat trong 6ng dan dong bét than

Hinh 6. Thiét bjldy m&u than theo
phuong phép dang tbc

W Y \ »

Hinh 7. Thiét bj do dé chénh &p nham
xé&c dinh téc d6 dong khi

2.2. Co ché cha quéa trinh chay va viéc hiéu
chinh can bang nhiét dé trong buéng ltra

Qua trinh chay la mét qua trinh phan (rng héa hoc
phrc tap ma ty theo diéu kién dién ra trong qué trinh,
céc phan (g sau co thé dién ra:

Chét béc+ O, > COz + H,0 + N2 (1]
C+050,->CO [2]
CO +0,50; -> CO; [3]
C+C0,->2CO [4]
C+HO->Hx+CO [B]

H, + 0,50, -> H,0 6]
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Trong c&c phan trng nay, chét béc dwoc giai phong
va chay sém gan dau dét, va ndng do hoi nudc va H;
rat thap, do d6 cac phan tng chinh trong 10 1a [2] [3] [4]
(Xiaogian Ma va cong si 2016).

Qua trinh chay dién ra trong 16 phu thudc nhiéu vao
khi dong budng Itra theo dé néu phan bd khi déng duoc
ddng déu & cac voi phun, qué trinh chay sé dién ra dong
déu va pht dy cac viing ctia budng Itra. Phan ¢ng chay
cling dién ra trén toan budng Itva. Tuy nhién, trong thuc
t&, cac viing chay trong budng Itva dét than phun sé c6
nhiing diém tap trung nhiéu, it khac nhau va hinh thanh
c&c viing ¢6 nhiét dd khac nhau. Nhiéu nghién ctu st
dung cac cong cu md phdng khi déng budng dét nhu
ANSYS Fluent hay cdng cu tinh toan trao ddi nhiét dac
thu dé nghién ciru dién bién qué trinh chay trong budng
Ira. Két qua dat duoc la nhitng co' s& quan trong cho

viéc quyét dinh céc gia tri hiéu chinh ctia 1o (Xiaogian Ma
va cdng s 2016); (Simon Muhic va cng sy 2016).

Trong nghién ctru nay, nhiét do ngon Ira tai cac voi
phun duoc do bang thiét bi do TEMPVISION 1000. Day
|a thiét bi do chuyén dung cho phép so sanh mau ngon
ICra v&i mau chudn tai nhiét dd da dwoc kiém dinh trwdce.
Mét nhin Itra dwoc bd tri & dau mot day mém dai cho
phép nhin sau vao phia bén trong v&i cac goc nhin linh
déng cho phép do dwoc nhiét d& mot cach chinh xac
theo nhiéu géc nhin khac nhau. Véi ciu tric voi phun c6
cra nhin ICra tai diém dudi mdi voi. Budng Itra véi 24 voi
phun b trf tai twdng trwdc va twdng sau cling véi cac
clra nhin 2 bén cho phép theo d&i dwoc nhiét dé ngon
ICra viing dai dbt ctia 6. Trinh tw cGa qué trinh hiéu chinh
nhiét d6 ngon Itra dwoc thwe hién nhw sau:

Béng 2.1. Két qua hiéu chinh nhiét dd 1o hoi

t6 may s6 2
Twong truédc 16 S2 Twdng sau 1o S2
Tén voi Trwée hiéu Trwée hiéu
phun chinh Sau hiéu chinh Tén voi phun chinh Sau hiéu chinh
D3 1285 1346 C1 1336 1337
E3 1244 1375 Bl 1364 1370
F3 1236 1371 Al 1377 1360
D4 1242 1343 Cc2 1348 1355
E4 1292 1321 B2 1395 1384
F4 1338 1329 A2 1371 1375
A3 1359 1322 F1 1348 1350
B3 1310 1310 El 1384 1380
C3 1279 1320 D1 1344 1360
A4 1270 1315 F2 1426 1380
B4 1243 1350 E2 1460 1360
C4 1275 1335 D2 1412 1340
Trung binh 1281.1 1336.4 Trung binh 1380.4 1362.6
Nhé nhét 1236 1310 Nhé nhét 1336 1337
Lén nhét 1359 1375 Lén nhét 1460 1384
Do léch tiéu
chuén Do léch tiéu
(Standard chuén (Standard
Deviation) 39.1 21.2 Deviation) 37.4 15.6

Thue hién can béng khi déng va nhiét dong trén tirng
voi phun trén co s& dwa nhiét do ngon Itra trén tteng voi
phun vé gia tri chuan twong dong theo trinh ty sau:

+ LAy mau va xac dinh nhiét d6 nong chay cuia tro
trong phong thi nghiém. Nhan vién thi nghiém
hiéu chinh can cé cac théng sé nay dé dam bao
duy tri nhiét d6 phu hop tranh déng xi.

+ Kiém tra cAc théng s cong nghé clia tb may va
tinh trang bam xi va tinh trang chay cutia cac voi
dbt trwdre khi hiéu chinh théng qua cac ctra nhin

(manhole) va choc Xi gié cap 3 trén méi voi phun
ddng thdi xem xét tinh trang ngon Ira qua cac
clra quan sat budng Itva ting 4 va 5.

+ Danh gia cac voi dét va xac dinh voi dét can do
nhiét d6 sau dé thao b phat hién ngon Itra & voi
dbt can do dé 1&p thiét bi do TEMP Vision 1000.
Thue hién viéc do nhiét do trén voi dét can do,
ghi nhan két qua, roi sau do 1&p lai bd phat hién
ngon Itra.
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+ Phan tich két qua do nhiét do tai cac voi dét dé + Ghi nhan cac d6 mé& clia céc vi tri diéu chinh
Iva chon céac voi dbt can hiéu chinh nhiét do. trong c&c biéu mau da thiét ké phu hop dé tré
+  Thuce hién hiéu chinh hiéu chinh lwu luvgng gié thanh két qua diéu chinh.
cp 1 va lwong than cap vao voi dbt théng qua +  Ghinhan lai cac théng s6 cong nghé cla td may
viéc hiéu chinh ctra tiét luu (orifice) ctia dng cap 1 gi& sau khi hiéu chinhGhi nhan lai tinh trang
nhién liéu va gi6 cép 1. bam xi tai cac vi tri d& bam xi sau 4 gi® va ghi vao
+  Thuc hién hiéu chinh tinh nhiét d ngon Itra tai biéu mau phi hop.
voi dot thong qua viéc hiéu chinh gio cap 2 voi Viéc hiéu chinh duoc thye hién ttr ngay 12/11/2019
viéc dieu chinh domé cliatam dieuchinhgiocap  gén 14/01/2020 dbi voi 16 hoi 6 may sb 2 va tir
2 bén trong (inner valve) va tam trot (sliding  17/2/2020 dén ngay 20/3/2020 Déi véi 16 hoi t& may sb
Damper) 1. Céc két qua clia qué trinh hiéu chinh duoc thé hién
trén bang 2.1va 2.2,
Béng 2.2. Két qua hiéu chinh Nhiét dé tai voi phun 16 hoi t6 méay s6 1.
Tuwéng trwée 16 S1 Twéng sau 16 $1
Tén voi Sau hiéu Tén voi Trwée hiéu Sau hiéu
phun Trwéc hiéu chinh chinh phun chinh chinh
D3 1330 1335 C1l 1338 1328
E3 1349 1303 B1 1388 1338
F3 1378 1319 Al 1461 1358
D4 1396 1380 c2 1459 1390
E4 1403 1352 B2 1441 1350
F4 1348 1300 A2 1313 1385
A3 1355 1390 F1 1460 1343
B3 1305 1391 E1l 1422 1311
c3 1321 1378 D1 1396 1323
A4 1385 1385 F2 1464 1399
B4 1279 1364 E2 1378
C4 1236 1315 D2 1385 1382
Trung binh 1340.4 1351 Trung binh 1411.5 1357.1
Nhé nhét 1236 1300 Nhé nhét 1313 1311
Lén nhét 1403 1391 Lén nhét 1464 1399
Do léch tiéu Do léch tiéu
chuén chuén
(Standard (Standard
Deviation) 49.7 35.0 | Deviation) 52.3 29.3
Két qua hiéu chinh nhiét d6 voi Két qua hiéu chinh tudng sau 16
d6t tuong trudce 10 S2 S2
1400 oy 1500 o~
3 1300 3 1400 .
9 1200 ~ T~ o 1300 = =
ke jo}
@ 1100 @ 1200
= D3 E3 F3 D4 E4 F4 A3 B3 C3 A4 B4 C4 S C1B1A1C2B2A2F1E1D1F2E2D2

Tén voi phun

e Trirdc hiéu chinh

Sau hiéu chinh

Trwéce hiéu chinh

Tén voi phun

Sau hiéu chinh

Hinh 7. Két qué cda viéc hiéu chinh nhiét do tai cac voi dét 16 hoi té may sé 2.
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Két qud hiéu chinh nhiét do voi dot
tuong trudce 1o S1

D3 E3 F3 D4 E4 F4 A3 B3 C3 A4 B4 C4

1500
1400
1300
1200
1100

Nhiét do (oC)

Tén voi phun

e Trir&c hiéu chinh Sau hiéu chinh

Két qud hiéu chinh voi dét twong
sau lo S1

ﬂvN

C1 B1 A1 C2 B2 A2 F1 E1 D1 F2 E2 D2

1500
1450
1400
1350
1300
1250
1200

Nhiét do (oC)

Tén voi phun

Trwéce hiéu chinh Sau hiéu chinh

Hinh 8. Két qua cda viéc hiéu chinh nhiét do tai cac voi dét 10 hoi té may sé 1.

Hinh 7 va hinh 8 thé hién két qua hiéu chinh tai cac
voi phun ca 16 hoi t& may sb 2 va I6 hoi td may sbé 1.
Céc gia tri ghi nhan dwoc vé nhiét do tai cac voi phun
trwdc va sau khi hiéu chinh ctia 2 16 hoi thudc 2 t& may
S1 va S2 clia nha may Nhiét dién Viing Ang cho thay:

+ Trwéc khi hiéu chinh nhiét d6 trung binh cla

twong trwwdre va twrdng sau 6 sy chénh léch kha
In 12 99.33 0C v 16 S2 va 71.10C ddi vai 10 S1.
Didu nay cho ching ta thdy tam ngon Ilra c6
phan léch v& phia twong truwdc dbi voi ca 2 16.
Két qué hiéu chinh da dwa nhiét do trung binh
clia twdng trudc va tudng sau vé gia tri can bang
hon voi do 1éch chila 26,170C véi 16 S2 va 6,10C
V&I 0 S1.

+ B0 chénh nhiét d6 gilra cac voi dbt da dwoc can
bang tr& lai véi gid ti do léch tiéu chuén
(Standard Deviation) da gidm di dang ké do két
qua clia qué trinh hiéu chinh. D6 chénh léch vé
céc gia tri nhiét do cao nhét va thap nhét tai cac
voi phun da giam dang ké (xem bang 2.2 va 2.3).

Vi viéc hiéu chinh nhiét d6 ngon Itra tai cac voi dot
nhw vay, qué trinh chay va truyén nhiét trong budng Itra
dé c6 sw dong déu hon tai c&c vi tri xung quanh dai dét
clia budng Itra. Day 1a yéu t cd thé dan dén nhirng anh
huéng tich cwe dén qua trinh chay nhu:

+ Sy phan bd nhiét trong bubng dét dong déu hon

dan dén kha nang nhan nhiét ctia cac gian 6ng
sinh hoi t6t hon lam gidm hién twong bam xi
thanh tang Ién gay anh hwéng téi hoat ddng binh
thwéng va tin cay cta lo.

+ Quatrinh chay dién ra ddng déu ciing lam gidm
hién twong chay bung dét ngét do sy kéttu nhién
liéu bat thuong la nguyén nhan ca sy dao déng
ap suét budng Ira. Ap suét budng Itra sau khi
hiéu chinh dao déng ttr -5 Pa =>-190 Pa thay vi

gia tri dao dong -350 Pa => +150 Pa trwdc khi
hiéu chinh.

+ Qua trinh khi déng ddng déu hon tao diéu kién
hoa trén khong khi va nhién liéu t6t hon dan dén
qua trinh chay dwoe cai thién lam gidm ham
lwong carbon khéng chay hét véi ham lwong
carbon trong tro bay va xi da da én dinh & mutc
thap (khodng 4 — 5%) so véi 9 — 10% truac khi
hiéu chinh.

+ Hién twong X I6n, két dinh den roi ¢6 nguy co
gay th( dng phéu xi lanh @4 gidm thiéu 5 rét. Vé
co’ ban da thay d6i dworc tinh chét clia Xi, han ché
viéc déng xi lon & cac goc 1o.

3. KET QUA BAT PU'Q'C SAU HIEU CHIiNH
3.1 Hién twong két xi tang cua 16 hoi

Do nhiét d6 ngon Itra trong 10 1a mét phép do khd do
budng ICra 1a mét khéng gian kin va qua trinh do chi co
thé dwoc thuc hién tir bén ngoai bang cac thiét bj do
chuyén dung thdng qua cac ctra thdm nhd c6 thé thay
dwoc ngon Ikra. Viéc so sénh mau ngon Itra véi mau
chuan sé& cho ta két qua vé nhiét d ngon Itva tai goc nhin
dé. Trong cAu tric ché tao cdia 16, méi voi phun déu co
mét clra nhin Itra la co’ s& quan trong cho viéc do nhiét
dd ngon Ilra qua cra nhin cta méi voi phun. Nhiét do
ngon Itra do dworc tai clra nhin chwa phan anh dwoc
nhiét d6 cao nhét trong budng Ira.

Két qua ctia sy phan b nhiét déng déu trong buéng
dbt 1a gidm di nhitng diém nhiét d6 cao khéng mong
mudn dan dén s két tdng xi. Nhiét do tai cac voi dét sau
hiéu chinh gidm tr mirc cao nhét 1a 14600C xudng con
13990C. Mac du nhiét d6 nay chwa phan anh dwoc nhiét
d6 cao nhét trong budng dét tuy nhién né ciing da cho
th&y kha nang giam nhirng diém nhiét 6 cao bat thwong
la nguyén nhan dan dén sw chay xi va két tang xi trong
budng dét. Hién twong Xi két tdng roi xudng da gidm di
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tinh chét xi cd sw thay di, han ché viéc dong xi Ién & cac
gdc 16. Bang 3.1 chi ra nhitng két qua dat dwoc sau khi
hiéu chinh. Tt bang theo ddi X roi ta thdy sb lan xi I6n
roi c6 xu hwéng gidm dan, xi nhd cé hién twong tang,
diéu nay chirng t& da giam thidu hién twong déng xi cuc
b6 trong bubng dét;

Vi tri Xi roi chl yéu tap trung & khu e gitra 10, tai cac
vi tri choc Xi gi6 cAp 3 nén nguy co’ gay thiing duwéng 6ng
sinh hoi tai phéu xi lanh giam;

Tai cac goc 10 (khu vuc thuéng xuyén bi thiing éng
sinh hoi khéng con xuét hién xi roi (khi i roi tai cac vi tri
han tam &p bao vé sé c6 tiéng khac han cac vi tri khac);

Dac tinh hinh thanh ctia xi cling ¢6 sw thay ddi 16 rét.
Cac tang xi hinh thanh sau hiéu chinh ¢ khuynh hwéng
x6p hon nén nhe hon (hinh 10, 11). Mac du dac tinh hinh
thanh clia xi con can nhiéu nghién ciru chuyén sau hon
dé xac dinh nguy@n nhan. Tuy nhién, sw thay déi d&c tinh
tlr dang chac d&c sang dang x6p da dem lai thay ddi lon
khién cho 16 hoi dugc van hanh véi d6 tin cay cao hon
do gidm thiéu dworc hién twong héng dng, thiing 6ng do
Xi roi.

3 3 lé"% A el
Hinh 11. Dang két tang ctia x/ sau hiéu chinh.

Béng 3.1. Thong ké sé 1an x/ roi triréc va sau khi hiéu chinh can bang voi dét

Théi gian Sélanxilénroi | S1anxinhdroi | Téng sb 1an xi roi
T ngay 20/2/20 dén ngay 29/2/20 61 31 92
T ngay 01/3/20 dén ngay 10/3/20 46 49 95
T ngay 11/3/20 dén ngay 20/3/20 27 50 77

3.2 Hiéu suat hoat dong cta |6 sau khi hiéu
chinh

Qua trinh danh gia hiéu suét 16 hoi trwdc va sau khi
hiéu chinh dworc thuc hién theo tiéu chudn ASME PTC4
Hiéu suét 16 hoi va phuong phap thir cia hiép hdi co khi
Hoa Ky. Két qua clia viéc tinh toan cac tbn that va hiéu
Suét1d hoi theo phwong phap can bang nghich duorc thé
hién trén bang 3.2.

Két qua danh gia hiéu suét 16 hoi cho thay. Ham
lwong carbon chwa chay hét trong tro bay da gidm tir
6.23% xudng con 5.25% va ham lwong carbon chua
chay hét trong xi day giam tir 5.97% xudng con 4.01%
da tao ra két qua 1a tn that do chay khong hét da giam
duoc tlr 2.88% xudng con 2.31%. Tong cac ton that
chung da giam duwoc tir 11.02% xubng con 10.3%.
Nhirng két qua nay da nang hiéu suét 16 hoi tr 88.98%
Ién 89.7%.

Céc két qua dat duoc clia qué trinh hiéu chinh 6 thé
t6ng két dwoc cho cac hoat ddng clia nha may nhuw sau:

Luwong than tiét kiém dwoc tam tinh dén thang
8/2020 dat khodng 20000 t4n (ndm 2019: 12500
tan), vuot 60% so véi ndm 2019 (theo sb liéu do trac
dac, so v&i DMKTKT 2020), s6 tién tiét kiem dwoc
do tiét kiém than tam tinh khodng 44 ty déng (theo
don gia than ctia hop déng mua ban than nam
2020) do:

+ Suét hao nhiét binh quan nha may tinh dén
thang 8/2020 thdp hon suét hao nhiét binh quan
nha may 2019 khoang 168kJ/kWh;

+ Suét hao nhiét binh quan tinh dén thang 8/2020
th&p hon suét hao nhiét theo hop ddng PPA
khoang 353kJ/kWh;.

+ Hiéu su4t 16 hoi tang 0.5% dén 1% theo cac két
qua tinh hiéu suét trong qué trinh van hanh thwc
te.

Giam thiéu hién twong thiing dng sinh hoi khu vuc
phéu xi lanh do X roi, trwéc khi hiéu chinh tir ngay
28/5/2019 dén 26/01/2020 c6 dén 5 l1an thing 6ng
sinh hoi khu vire phéu xi lanh, tn suét suét thing
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dng sinh hoi 0.56 lan/ thang. T thang 3/2020 dén
nay khdng xuét hién xi roi gy thiing dng sinh hoi
khu vire phéu xi lanh. Nhw vay chi phi tiét kiém do

phai ngirng 16 dé khac phuc sy ¢b thiing éng sinh
hoi khodng 21 ty déng (tam tinh cho 3 1an khdi déng,
chi phi méi lan khéi déng khoang 7 ty déng);

Béng 3.2. Két qué x&c dinh hiéu suét va cac tén that o hoi truét va sau khi hiéu chinh

Dién giai Pon vi Trwac hiéu chinh Sau hiéu chinh
Céc thong sb do va van hanh co' ban
Mrc phu tai 1o MW 570 602
Lwu lwgng hoi chinh Th 1737 1834
Nhiét d6 méi trudng oC 22 21
Oxy khéi sau bd ham nwéc trung binh % 2.19 2.85
Nhiét do khéi sau bd ham nuwée trung binh oC 369.5 376
Ham lwgng carbon chuwa chay hét trong tro bay trung binh % 6.23 5.25
Ham lwgng carbon chuwa chay hét trong xi day % 597 401
Céc gia tri tbn that va hiéu suét
Ton thét do khi thai khod % 4.33 4.27
Tén thét do hinh thanh nuéc tty hydro trong nhién liéu % 2.08 21
Tén thét do d6 &m trong than % 1.14 1.03
Tén that do d6 Am trong khéng khi % 0.09 0.09
Tén that do chwa chay hét % 2.88 231
Ton thét do sy hinh thanh CO % 0.01 0.01
Tén thét nhiét do trao ddi nhiét véi mai trwomg % 0.29 0.29
Céc t6n that khac khong tinh dugc % 0.2 0.2
Tong cac ton that % 11.02 10.3
4. KET LUAN Xi day cling nhiing cai thién khac dan dén gidm thiéu

Viéc hiéu chinh qua trinh chay cta 16 hoi théng qua
viéc hiéu chinh nhiét d6 ngon Itra trén tieng voi phun da
cho nhirng hiéu qua nhét dinh trong viéc lam ddng déu
qua trinh chay trong budng Ira cla 16 hoi. Két qua clia
viéc hiéu chinh da dem lai nhitng lgi ich cho qua trinh
van hanh I6 bao gdm:

- Apsuétbubng dbt dao déng & mirc thap véi dai giao
déng hep hon nén viéc quan Iy van hanh 16 hoi dé
dang hon. Cac sw ¢d trip 16 dwoc gidm thiéu, ting
d6 kha dung clia t may.

- Hién twong xi két tAng va roi xudng dan éng sinh hoi
& phéu thai xi c6 sy giam thidu rd rét ciing véi viéc
han ché qua trinh déng xi & cac goc budng dét. Diéu
nay lam giam di sw hw hdng éng do va dap manh
nang cao dd tin cay van hanh cta lo.

- Dé&c tinh xi khi két tang c6 két cAu xbp hon nén dé bi
pha v&, giam thiéu duoc hién twong tic Xi & phéu
thai X von 1a van dé gay nhiéu kho khan cho cac 16
hoi dét than Anthracite ndi dia cd ham lwgng tro cao.

- Hiéu suét ctia 10 co s céi thién do da gidm duoc
ham lwong carbon chay khong hét trong tro bay va

dworc cac tdn that cta lo.

- Cai thién hiéu suét clia t6 may, gidm chi phi than,
dau

- Gidm thiéu phét thai NOXx...

Nhing két qua nay cho thay tiém nang Ién clia viéc
gidm nhién liéu tiéu hao va tang cwdng do tin cay lam
viéc clia ld hoi nha may nhiét dién véi nhirng phuong an
hiéu chinh khac nhau. Trén thé giéi, cong tac hiéu chinh
gua trinh chay cuda 5 hoi Nhiét dién da dworc thire hién
tr lau véi nhiéu cdng cu hé tre nhw cac phan mém mo
phdng, céc trang thiét bi do ludng hién dai cling véi cac
phép do ngay cang cd sy cai tién tiép can tbt hon véi cac
qua trinh dién ra trong budng Itra 16 hoi cling nhw qué
trinh trao ddi nhiét trong 16. Viéc nghién ctru hiéu chinh 6
hoi véi sw hd tror clia cac cong cu, dung cu phtl hop va
céi tién lién tuc la can thiét & cd duoc nhiing két qua
kha quan hon trong viéc tiét kiém nhién liéu, giam thiéu
phét thai khi nha kinh déi véi cac nha may Nhiét dién dbt
than hién nay clia Viét Nam.
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ABSTRACT

Pulverized coal fired boiler with W-shaped flame is a common type of boiler used in Vietnam for
Anthracite coal that have low volatiles content, difficult to ignite and longtime of complete combustion
period. With many nozzles arranged on both sides of the furnace wall in the downward direction to form
a W-shaped flame in the combustion chamber, this structure allows prolonging the retention time of coal
powder particles inside the combustion zone of the combustion chamber for competed combustion
purpose. However, the uneven operation of the nozzles can form an uneven temperature zone inside
the combustion chamber that causing slag formation and uneven heat exchange in the boiler's riser
tubes. The article studies the effects of adjusting the flame temperature balance at the nozzles on the
combustion process and the efficiency of the boiler for the appropriate boiler tunning. The tunning results
show the ability to improve boiler efficiency and reduce slag dropping that affects the normal operation
of the furnace.

Keywords: Boiler aerodynamic, boiler tuning, coal combustion, Pulverized coal fired boiler, Burner.
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