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MQT GIAI THUAT MGI BE XAC PINH GIGI HAN ON PINH DIEN AP
CUA HE THONG PIEN NHIEU NGUON VOl TIEU CHUAN BM

Luu Hiru Vinh Quang
Truong Pai hoc Bé&ch Khoa, PHQG — HCM

1. GIGI THIEU

Céc ung dung caa viéc tinh todn gigi han 6n dinh dién &p cua hé thong dién dugc dé cap
nhiéu trong c&c tai liéu, vi du trich din tham khao nhu [1],[2],[3].[4].[5].[6],[7],[8],[9].

Co6 thé gidi thiéu tdm luoc khéi niém vé gidi han 6n dinh dién &p nhu sau : trong [1] duara
khéi ni¢m giai tich 6n dinh dién &p véi duong dic tinh U_P (xem d6 thi a Hinh 1) hoac duong
dic tinh Q_U) (xem d6 thi b- vac- Hinh 1).
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Ap dung duong cong U_P ciing |a mot phuong phap tong quét dé kiém tra 6n dinh dién &p.
Puong cong U_P hitu ich ddi véi viéc phan tich 6n dinh dién 4p trén cac so do hé thong dién
dang tia. Phuong phép ndy ciing dugc sir dung cho cac hé théng dién lon, trong d6 P 1a tong tai
trong mot khu vic va U |a dién &p tai mot ndt tiéu biéu. Pai luong P ciing c6 thé 1a cong suat
truyén doc theo mot duong truyén tai hay 1a trén duong day lién két cac hé thong. Dién &p tai vai
niit khac nhau c6 thé duoc V& trén do thi. Khi cong suat truyén cuc dai thi dién &p dat tri s gioi
han. Viéc truyen tai cOng suat phan khang phu thudc chu yeu vao bién do di¢n ap, chiéu cia dong
hudong tee diém dién &p cao dén diém dién &p thap hon. Khi truyén cong suat phan khéang s& gip
mot s6 khd khan : cong suit phan khang khé co thé truyén véi goc dién p 1on. Céc duong day
dai c6 do léch gbc cao va truyén mot lugng |on cong suat P, Itc d6 duy tri dién &p xap xi khoang
(0,95® 1,05)dvtd s3 gap khoé khan. Khéng nén truyén cong suit phan khang trén khoang céach dai.
Con co céc ly do khac dé giam thi¢u dong cong suat phan khang truyen tai, d6 1a phai cyc tiéu
héa ton hao truyén tai. Cuc tiéu hda tén hao cong suat phan khang cho phép giit dién ap ¢ mic
cao, giup duy tri di¢n ap 6n dinh. Trén db thi Hinh 1 cho thay tri so di¢én 8p gidi han méat on dinh
la rat gan mac dang van hanh déi voi cac mirc tai lon. Boi vai céc hé thdng 16n, cac duong cong
nhan dugc boi mot loat md phong phan bb cong suat. Puong cong Q U duogc vé ddi voi mot ndt
tiéu biéu xét theo cong suit phan khang tai nat do. Dién &p l1a bién doc 1ap va duoc biéu thi trén
truc hoanh.

Trong [2] da dua ra phuong phdp tinh todn giGi han 6n dinh dién &p caa hé théng dién mot
nguon may phét theo tiéu chuan BM (dé xuat boi Bruc& Markovitch) dua trén bién doi tri sd dao
ham dQ/dU, c6 thé mé ta tém tit dwatrén db thi Hinh 2.
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TTinh 2 - Thac tinh OQ_TT va ACy T7

Trén h¢ toado Q_U s dyng dugc dac tinh tinh caa phy tai Qu(U). Gia thi ét cong sut phét
MW khong d6i P==Const Véi DPy=0 thi cling dung dugc duong cong Qr(U,E,d). Nhan duoc cac
giao diém (a) hoic (b) cua céc dudng cong nay, twong ung véi hal trang tha can bing cong suat
phan khang. Co thé chirng minh dé dang trén dd thi Q U rang : diém (8 dac trung trang tha can
bang bén, c6 6n dinh dién &p, con dlem (b) dic trung trang thé can bang khdng bén, tuong tng
v6i mot muc dién &p thap va s& mat 6n dinh dién &p khi co giao dong bé. Tir d6 ¢ thé (dung dugc
dudng cong DQFpt(U) Kh| giam sirc dién dong E thi duong déc tinh Qrx(U,E,d) ha thp, lam cho
cé&c diém (a) va (b) s& c6 xu huong tién dén mot dlem tiép xc duy nhét giira 2 duong cong

ei(U) va Qu(U). Trén dic tin e(U), toadd _—<FPt _ 4 s3 x&c dinh dién &p gisi han
Qru(U) va Qu(U). Trén dic tinh DQey(U o 9PQept _ dinh di h
dU

(Ugh) ma trong hé thong c6 the phat sinh tinh trang sup db dien ap voi mot mirc kich tr may phat,
ma duoc dic trung boi tri sb sic dién dong Enin, ti thiéu cua ngudn may phét caa hé théng dién.
O trang thé binh thuong thi he thong c6 dién ap l6n hon mic gisi han (U >Ug, ), trang thai xac
lap quy wéc cua hé thong co the du tiéu chuin on dinh dién ap. Quan sat trén dd thi Hinh 2 nhan
thdy : khi trang thé x&c |ap tién dén gisi han én dinh dién &p , dic trung boi théng sb dién p

U® Ug,, thi %@ 0. Trong [2] c6 mé ta so bd vé céch tinh todn gidi han 6n dinh dién
dU

ap doi véi he thong c6 nguon dién gom nhiéu may phét song song, tuy nhién khdng dua ra giai
thuat ddi vai hé théng dién nhiéu ngudn ma cé so dd mang truyén tai dien két ndi bat ky. Phuong
phap giai tinh gigi han on dinh dién &p cua hé thong dién mot nguon néu trong [2] khong thé &p
dung téng quat tryc tiép cho h¢ thong dién nhiéu ngudn, ‘ngay ca khi cac nguon két ndi trén céc
tuyén truyén tai song song thi ciing can phai c6 sy thay dbi giai thuat mot cach phi hop dé co thé
&p dung dugc tiéu chuin BM.

2. XAY DUNG GIAlI THUAT TiNH TOAN GIOI HAN ON PINH DIEN AP HE THONG
PIEN NHIEU NGUON THEO TIEU CHUAN BM

Noi dung luan diém x&y dung giai thuat khao sét on dinh dién &p da duoc dé cap chi tiét & cac
trang tir 34 dén 40 cua[9]. Cob thé lap duoc so do khoi chuong trinh tinh todn nhu trén Hinh 3:
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Hinh 3.So db khéi chuong trinh khao st 6n dinh dién &p theo tiéu chuan BM

Thuyét minh ndi dung cia cac khéi tinh toan cia so dé tién trinh bidu dién trén Hinh 3.
Khéi sé 1. C6 ndi dung tinh toan dugc biéu thi tom tit nhu trén so d6 Hinh 4.
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Hinl 4 - Xhii tiab rodnzd 1.

Tuy theo muc dich phan tich n dinh dién 4p d6i véi mdi |6p bai toan cin khao sat ma co thé

xtr 1y quan h¢ bién &p khoi diém ciia cAc nhénh bién &p c6 mit trong so do hé thdng, c6 the sir
dung dau nac phan p thir 0 hodc dau nac phan ap ngoai dinh mure, dya trén mo hinh hda quan hé
bien ap trén cap nat (i-j) béi phuong trinh matran quan hé dong-ap véi so d6 p dang co ban.

Khéi so 2. Tinh todn trang théi x&c |ap caa hé thong véi didu kién da dinh truéc & khéi sd 1.

Vecto bién trang thdi x (1aU,d tai cac nit PQ vad,Q tai cac nit PU) duoc xéc dinh bai hé

F(x)

X

[XIee1) = X +1 0-[DF()] ¢y (D
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trong d6 [DF(X)](y la do Iéch vecto ham trang thai xac lap thu (t). Chu trinh tinh [ap dén
bugc (t+1) sao cho thoadiéu kign i [DF(X)] )i < €.

bac tinh phu thugc dién &p P(U) va Q(U) cua phu tai téng hop tai cac nit duoc 8p dung &
trang thd mic dinh dé xét sy anh huong caa phu tai dén gisi han 6n dinh dién ap. Cac h¢ sb cua
dic tinh tong hop phu tai ¢a duoc xéc dinh tir khi thue hién khéi tinh toan s 1.

Khi d&tinh duoc vecto bién trang tha khoi diém, nit dién &p tiéu biéu tht (j) duoc chon va
xé&c dinh dugc c&c phan tir (Qeiy; + j beiy;) thudc matran téng dan tuong hd giira cac nguon (i) voi
nit (j). Cac tri sb sac dién dong dong bo EDd; cira nguon thir (i) ciing duoc xéc dinh. Biéu thic
Qe (U) ddi véi nit tiéu biéu thi (| ) duge tinh theo phuong trinh :

Ng
QEpt-j =a UjEi(bEin cos le - gEin sin dlj) H (2)
i=1
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Str dung biéu thuc Qept(U) nhén duoc o trén, khi dp dung cac thu tuc tinh toan thich hop va
két hop v6i déc tinh phu tai tong cong Qpis(U) dadugc dinh trudc ¢ khéi sb 1, thi co thé danh gia
dugc tri sb dién &p gi¢i han vado dy trix 6n dinh dién &p ¢ trang thai khoi dau ddi voi toan hé
thdng gdm c6 (Ng) ngudn méy phét. Céc toa do diém cua céc do thi dang tri ddi voi nit tiéu biéu
DQs;j(V), QEpt s(U) va Qpjs(U) ciing duoc luu trit, sir dung c&c toa do nay cho phép quan sat va
woc tinh dién &p gidi han dang tri tiéu biéu caa hé thong.

Céc tri sb dién ap nut cuatoan b hé thong duogc ghi nhan lam trang tha dién ap co sé cua hé
thdng, céc tri sb ndy cho phép dung céc db thi DQ sj(V), Qepti(V) va Qpis(U) du chinh xé&c va
wéc tinh dugc dién &p gidi han ngay tai nit (j) bat ky ciing nhu tinh do du trit 6n dinh dién &p cua
nat thir (j) bat ky trong hé thong so véi trang thai co so.

Khéi sé 3 va Khéi so 4. Noi dung tinh todn tai cac khdi sd 3 vasd 4 thuc chat bao gdm nhiéu
chu trinh tinh 1ap. Thong thuong ¢ khoang trén 10 chu trinh tinh [ap. Mdi chu trinh tinh 1ap ¢
nhiém vu xéc dinh mot trang théi x&c 14p nang né hon trang thai co so, vecto sic dién dong caa
cé&c nguon duoc x&c dinh theo hudng giam do duy trir VAR caa méi nguon tuong ang véi diéu
kién tong tai MW khong ddi tai cac nit va cong sudt MW caa cac nit nguon PU khéng thay doi.
Khi d¢ dy trir VAR bi giam dan ¢ cac ngudn thi mét bing dién p hé thdng b xau dan di, 1am
tang t6n hao MW va ton hao MVAr trén cac phan tr RX ctia cac tuyén truyén tai. Mic do nang
ne caa hé thong téc dong dén cac nguon duoc kiém soét thoa man kha nang phat PQ cua cac may
phét — théng sb kha phét PQ cua cac ngudn da duoc xéc dinh tir & khéi sb 1, tuan thi duong cong
gi¢i han phat néng stator varotor.

Hé phuong trinh phi tuyén giai tim vecto bién trang théi Eq (gom céc sirc dién dong dong bo
€, cuacac nguon dit sau cam khang dong b doc truc Xg ), voi phép mé phong tuyén tinh héa
dugc xac dinh boi :
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MFe(ey) s

q
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[E ](t+1) =[E ](t) H[—— ](t)-[DFE(eq)](t) ;

trong d6 [DFe(ey)] 1a do 1éch vecto ham trang tha xac lap thar (t). Ap dung tinh lap dén
bugc (t+1) sao cho thoadiéu kién i [DFe(eg)] ¢y < €

Céc tri so sirc dién dong dong bo eq.Pd; cia ngu0n thir (i) tuong ang véi trang thai giam dy
trir nguon VAR da dugc xé&c dinh. Nhu vay cd thé xé&c dinh duoc biéu thic Qept(U) dbi voi nat
tiéu biéu thir (j) theo phuong trinh :

. (4)
Qppe.j = a Use;, (bEin cos dij - 8g,u; SIN dij) H

Sir dung biéu thuc Qept(U) nhén duoc o trén, khi dp dung cac thu tuc tinh toan thich hop va
két hop vei déc tinh phu tai tong cong Qpis(U) daduoc dinh trudc o khéi sb 1, thi c6 the danh gia
dugc tri s dién &p gi¢i han vado du trir 6n dinh dién ép & trang thé giam du trit ngudn VAR d6i
véi toan hé thong Tir c4c vecto sic dién dong dong bo eqPdi co thé xéc dinh duoc dién &p ¢ dau
cuc c&c nguon phét, tewong tng véi cac nut PU cua hé thong dién trong trang thai giam du trix
ngudn VAR. O trang thé van hanh hé thong giam do du trit VAR ciia cac nguon thi tri sb dién &p
giéi han cd thé rat thip, chi con khoang (65® 75)% so véi dinh mirc. Néu thiéu dy trir nguon
VAR, hé thng dang c6 dién bién trang théi suy giam dién &p lot vao trong ving tién dén gidi han
méat 6n dinh, thi ngay lGc d6 néu xay ra mot tac dong van hanh cé gay dot bién ciu trac hé théng
(vi du : mot thao téc déng-cat phan tir truyén tai) s3 dé dang |am mat 6n dinh dién &p.

Khéi s6 5. O day giai quyét bai todn xé&c dinh trang thé x&c 1ap gioi han voi céc sic dign
dong eDd; datinh duoc tr & khéi sb 3 VaSO 4 véi do du trir 6n dinh VAR cua cac ngudn da bi
giam. Khi d6 du trir VAR giam ¢ céc ngu0n thi mat bang dién &p he thong bi xau di, |am tang ton
hao MW trén céc phan tir R caa c&c tuyén truyén tai. Murc do nang né cua hé théng tac dong dén
céc ngudn cd thé duoc kiém sodt thoa man kha niang phét cong suat P caa c&c may phét theo do
déc trung binh cua dic tinh diéu toc cua turbin. Khi tinh todn trang x&c 1ap gidi han c6 thé xem
nhu qua trinh diéu tan cua hé thong da cé higu lyc, tan sb he thong dang duoc diéu chinh theo yéu
cu ky thuat. Chuong trinh ciing cho phép tinh toan trang thai xac lap gidi han boi diéu chinh
cong suit P chi ciia ngudn can bing, con cong suat P cua cac nguon khac duoc gitr khdng thay
doi.

Khéi s6 6 va khai sé 7. Kiém soét d6 chinh x&c cuatrang tha x&c 1ap gisi han véi mic giam
dy trit VAR ciia c&c ngudn béng céch so sanh sai s6 DU; ciia tri s dién &p ndt tiéu biéu tha (j)
dugc tinh ¢ kho| 6 3 50 Vi tri s datinh ¢ khdi b 5. Neu i DU;i >0,001 thi tinh lai trang thai xac
lap dé quay vé thuc hién lai noi dung tinh toan cua khéi s 3. Vong tinh 13p quay lai kho| sb 3¢o
thé xay ravai 1an, ¢ nhitng lan tinh sau thi sb lugng vong tinh 13p ngay trong khdi sb 3 s& giam
dan cho dén 1, déy ciing la dau hi¢u dé khong phi 1ap lai vong tinh toan doi vei hai khéi sb 3 va
S0 4.

Khi ¢4 thoaman diéu kien i DU;i <0,001 thi cac tri 6 dién &p nit cua toan b hé thong dugc
ghi nhan latrang thai di¢n ap gioi han tinh todn cia hé théng voi sy giam do dy trir VAR cuacac
nguon tuong tng véi mot tong tai MVA caa hé théng khdng déi, cac tri sb nay cho phép dung
céc db thi DQ;(V), Qepti(U) va Qpj(U) du chinh xac va phu hop véi dién ap gisi han tinh dugc
ngay tai nit tai tiéu biéu thir (j) dugc quan s, ciing nhu tinh dwoc d6 dy trit 6n dinh dién &p cia
n(t ndy trong hé théng so vai trang théi dién &p co so ban dau.
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Khéi sb 8. C6 thé két thic qua trinh phan tich 6n dinh dién pvoi ket qua trang thai dién ap
giéi han tinh toan cia hé thong da duoc xéc dinh xong & khdi sd 6 vasd 7 déi véi cau tric trang
thd co so hién hitu d& duogc quyét dinh & ngay khoi dau thi hanh chuong trinh. Ciing c6 thé
chuyén sang khdi sb 9 dé tinh toan tiép tuc phan tich 6n dinh dién &p véi cac hinh théi thay doi
ciu trc hé théng so véi ciu trdc trang théi x&c 14p co 6.

Khéi s6 9. Khdi sb 9 thuc chét ciing 1a khéi tinh todn quyét dinh diéu kién khoi diém, co thé
dugc &p dung ngay khi khoi dau chuong trinh phan tich 6n dinh dién &p. Khi khdi nay dugc chon
&p dung thi mot dang bién ddi cau tric hé théng duoc an dinh dé khao sé 6n dinh dién ép. Cac
dang thay d6i cAu tric hé théng co thé duoc chon theo céc tién trinh tém tit nhu trén Hinh 6.
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Déi véi tién trinh tinh todn bién doi ting tai thi mac do tang cong suat méy phét cd thé dugc
kiém soét badi do doc trung binh cua dic tinh diéu tdc caa turbin. Khi tinh todn trang x&c 14p gidi
han c6 thé xem nhu qué trinh diéu tan caa hé thong da co hiéu luc, tan sb hé thong da thoa méan
diéu kién k¥ thuat.

Khi chon tién trinh khao st anh huong bi VAR dén 6n dinh dién &p, néu biéu dién két qua
trén céc loai d6 thi Q(U) thi dic tinh bién ddi cong suat phét theo dién &p ciatu dién tai mot nit
thir (j) cting duoc xét cong chung vao dic tinh phu tai tai ndt do.

Céc tién trinh tinh toan khac co thé dugc chon, va sau d6 s tién hanh thuc hién 1an luot cac
khéi tinh todn tir sb 2 dén sb 8 véi ndi dung tuong tu nhu dAmé ta & trén.

3.Vi DU KET QUA TiNH TOAN TREN SO PO HE THONG PIEN TIEU CHUAN |IEEE

So dd he thong dién tiéu chuan 30 nit (xem Hinh 7) duoc tham khao IEEE Trans. on Power
System. Vol.17,No1,February 2002. Tap so liu thong sb nhanh RXB(dvtd) va PQ(MVA) nit
dugc ghi trong bang. Cac nit may phéat ghi s6 1,2,3 vandt sb 30 1a ngudbn méy phét can bang,
con lai lacéc ndt tai voi cdng sut tai PQ duoc ghi dau trir.
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4 27 0.0132 0.037¥2 0.00B4)| (18 18 D.0B3Q| 0.1282 o
3007 0046 0119 0.0204) | 12 20 0.034) 0.068 1]
6 7 00267 0032 0017 | 22 28 0.2399] 0.4533 ]
6 B 0.1 D042 D009 (23 24 0132 0.27 0
G 9 0 0205 Of [ 24 25 0.1883 0.3292 0
G 10 0 0556 Of [ 25 26 02544 038 0
6| 28 0.0507 01787 0.00433) | 27 30 0.0452) 0.1852) 0.0408
3 28 0.0635 0.2 0.0428

Hinh 7. So d6 hé théng dién 30 ndt |EEE va bang théng sb tinh toan.

Khao sét su thay d6i théng sd gisi han 6n dinh dién &p véi céc diéu kién van hanh nhu sau:

Diéu kién A : xét trang tha co s dé so sanh su bién ddi cia thdng sd giéi han 6n dinh dién
ap.

Diéu kién B : xét trang tha van hanh hé théng khi dit tu dién 7,5MVAr tai nit sb 12 (bu tai
100%).

Diéu kién C : xé trang thd bi mit mot t& may phét tai nguon sb 1, chi con phét
S1=(50+] 10)MVA.

Piéu kién D : xét trang tha van hanh hé thong dién khi bi cit doan duong day (12-15).

3.1. Quan sét do thij biéu di&n s thay déi giéi han 6n dinh dién ap dbi véi nat sb 18:
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Nhan duoc cac db thi két qua khao sét cac diéu kién van hanh, gdm : D6 thi Hinh 8 : diéu
kien A;
Db thi Hinh 9: diéu kién B; D4 thi Hinh 10: didukién C; Db thi Hinh 11 : didukién D.
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Céc diéu bién ap biénapgisi | Do du trir an bién ap gjéri Do du trix gidi
kién khoi diém | hanantoan | toandiénap han mat 6n han dién &p
van hanh nit 18 dinh dién &p
biéukién 0,903 0,89 16,5% 0.743 17,7%
A
bicukién | 0,913(ting) 0,898 13,9%(giam) 0.773 15,3%(giam)
B
bieu kién 0,9(giam) 0,871 5,1%(giam) 0.827 8,8%.(giam)
C
Diéukién | 0,895(giam) 0,887 12,6%(giam) 0.775 13,4%(giam)
D
3.2. Quan sét dd thi biéu dién s thay déi giéi han 6n dinh dién ap dbi véi nut sb 12
Nhan duoc céc d6 thi két qua khao sét cac diéu kién van hanh, gdm : D6 thi Hinh 12 : diéu
kien A;
Db thi Hinh 13 : didu kién B; D6 thi Hinh 14 : diéu kién C; D6 thi Hinh 15 : diéu kién D.
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Thinh 15 - Cht duimg diiy [12-15)

Céc diéu bién ap bién ap gidi bodutriran | Biénépgiéi han | Do du trix gidi
kién khoi diém | hanantoan | toandiénép méat on dinh han dién &p
van hanh ndt 12 dién ap
bicukién A 0,916 0,904 14,1% 0.776 15,3%
bieukién B | 0,93(tang) 0,916 12,7%(giam) 0.8 14%(giam)
bieukién C | 0,92(tang) 0,88 4,5%(giam) 0.82 9,9%.(giam)
Piéu kien D | 0,921(ting) 0,902 14,5%(tang) 0.771 16,3%(tang)

Nhan xét : NGt tai sd 12 landt cé tri sb dién &p cao hon so véi dién &p nit 18, nhung do d
trit 6n dinh dién &p thip hon. Néu dat tu dién tinh 7,5MVAr tai ndt sb 12 thi dién &p duoc cai
thién tai nGt 12 vatai nat 18 (1an can), tuy nhién tri sd do du trit 6n dinh dién &p cua cac nit nay
bi giam. Diéu ndy ciing cd thé duoc giai thich bai mé phong toan hoc : tri sd dung dan caaty dién
s8 duogc tinh cong thém vao tri sd phan tir tong dan y(12,12) trén duong chéo chinh caa matran
téng dan nat caa hé théng va lam giam tri s6 y(12,12), nhu vay khi xét v& quan hé todn hoc s3
lam giam tinh troi cua matran tong dan ndt, tirc 1a dan dén lam giam kha niang xéc dinh nghiém
dién &4p md phong trang thai xéac 1ap hé théng va diéu ndy dugc phan anh & tri s bi giam caa do
dir trix 6n dinh dién &p caant 12 (ciing nhu caandt 18 & vi tri 1an can) khi c6 dit tu dién tai nit

sb 12.

3.3. P thi thong sb giéi han 6n dinh dién ap khi ting cong suit tai cia nat sb 18
~ Ban déu cong suét tai nit 18 dugc cho 14 Si=-(3,2+j0,9)MVA. Gia thiét tai cuandt 18 co tri
so dinh mirc mai, cdng suat tang 1én |a Sig=-(5+j2)MVA. Trang thai khoi dau duoc tinh toan véi
dién dp cac nit nguon deéu dugc gitr tri so bang 1. D6 thi thdng so gisi han on dinh di¢n &p cua
nut 18 vandt 12 dugc biéu thi trén cac Hinh 16 vaHinh 17.
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Théng sb bién ap bién ap gidi D6 du trir an D[énﬂ ap gigi han | Do du trit gidi
Nt khai diém | Hanantoan toan diéndp | mat 6n dinh di¢n han dién &p
ap
NUt tai s6 18 0,938 0,88 9,3%(giam) 0.798 14,9%(giam)
NUt tai s6 12 0,947 0,895 9,8%(giam) 0,807 14,8%(giam)

4.Vi DU KET QUA AP DUNG TREN SO PO HE THONG PIEN MIEN NAM VIET NAM
GIAlI POAN NAM 2003 - 2004

So do tinh todn h¢ thong dién mién Nam giai doan nam 2003 dugc thanh 1ap gom 147 nit.
Thong sb RXB duong day , Tram 220-110kV vacong Ssut PQ dugc cip boi co quan bién lyc.
Diéu kién tinh toan dugc thuc hién véi 10 ngudn phét cong suat gom cac nha may dién Thi dic,
BaRia, BaNhim, TriAn, HamThuan, ThacMo, Bami, HiépPhudc, TraNdc, PhiM§ va tong tai caa
hé thong 123036MW. Gidi han 6n dinh dién 4p dwoc tinh todn voi diéu kién van hanh khoi diém
dién &p cac nguon dugc gitr bang 1. S ligu két qua tinh toan dugc trich din minh hoa trong bang

sau day:
Tram bién ap bién ap gidi Do du trir an bién ap gi6i han Do du trix
Hinh Bién &p khoi hanantodnnit | toandiéndp | matondinhdién | gidi handién
diém 12 &p &p
18 Cho I6n 0,959 0,949 10,3% 0.849 11,5%
19 Camau 0,93 0,873 11,8% 0,77 17,2%
20 Can Tho 0,983 0,977 5,6% 0,923 6,1%
21 Truong dua 0,958 0,946 6,2% 0,888 7,3%
22 HoaXa 0,962 0,948 8% 0,872 9,4%
23 Hbéc mén 0,969 0,957 11,3% 0,849 12,4%
24 Thu dirc Bac 0,981 0,958 6,9% 0,891 9,2%
25 Bén Thanh 0,958 0,939 7,6% 0,868 9,4%
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Nhan xét : O khu vuc ludi dién mién Tay Nam bg, tram Ca mau c6 dién &p van hanh thap
nhung d6 du trit 6n dinh dién &p khong phai |a thap nhat, trong khi tram CanTho c6 dién &p van
hanh cao hon Tram Ca mau nhung d6 du trit 6n dinh dién &p rat thip, dé bi mit én dinh dién &p,
do d6 can phai xem xét &p dung bién phép ky thuat hd trg dién &p van hanh d6i véi khu vuc 18n
can tram Can Tho. O khu vuc ludi dién thanh phé H5 Chi Minh c6 céc tram tai niang véi do du
trit 6n dinh dién &p thap, vi du nhu : Bén Thanh, Hoa Xa, Truong dua, Thu dic Bic... Trong diéu
kién van hanh thyc té, néu xay ratinh huéng bién dong dan dén bi giam dién &p khan cap thi phai
tinh todn phuong thirc van hanh chéng s c6 can thiét, khdng dé cho tri so dién &p tai cac nat suy
giam tién dén mirc U=0,9(dvtd); bai vi khi dién &p giam thip hon trj s ndy s& dan dén hién tuong
sup d6 dién &p cac khu vuc trong diém, s gay rahau qua thiét hai nghiém trong.

5. PHAN TiCH VA KET LUAN.

Nhiéu téc gia da dé nghi c&c quy trinh tinh todn khac nhau dé xéc dinh gidi han 6n dinh dién
&p ciia hé thong dién, d4 duoc tong quan tom lugc tir trang 19 dén 33 caa[9]. Pic diém chinh caa
céc quy trinh tinh todn nay la tang dan mic tai caa hé théng, va xéc dinh gisi han 6n dinh dién &p
nho &p dung phép tinh phan bb cong suat dy béo hi¢u chinh lién tyc nhu dé cap & trang 1012 dén
1016 cua [3], hoac nho dp dung phép dinh dang duong cong tong quét nhu dé cap trong [6], ciing
c6 thé &p dung phép tham do hai chiéu nhu [5]. Giai thuat tinh todn gigi han 6n dinh dién apdo
chaing téi dé xuat khdng &p dung sy ting din muc tai MW caa hé thng, matinh toan lién tiép xéac
dinh cac muc do phdi hop céc tri sb sirc dién dong cua cac nguon phét co thé gay ra mat bang
dién &p hé thdng xau dan vatién dén gisi han sup do dién &p nhu d dé cap ¢ khdi tinh todn s 3,
sb 4 vasd 5 (xem Hinh 3). Két qua tinh duoc trj sb dién &p gidi han theo giai thuat cua ching toi
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da phan anh duoc dic diém su ¢b sup d6 dién &p hé théng dién da xay ra trong thuc té, ma duoc
tong két o trong [1],[2],[3].

Khi dat ty dién tinh dé bl VAR tai mot nit trong hé thong thi dién &p duoc cai thién tai ndt d6
vatai cac nit 1an can, tuy nhién d6 du trir 6n dinh dién &p thuong bi giam di, do d6 can phai tinh
todn truge, nham chi dinh bién phép kiém soét van hanh hé théng thich hop dé tranh mat 6n dinh
dién &p khi xay ra sy bién dong ngau nhién caamot trang théi xéc 1ap.

Trong khi van hanh hé théng dién c6 thé c6 céc thao tc dong-cit phan tir hé théng lam thay
ddi théng sb cau trac hé théng, nhu vay s8 dan dén sy thay ddi do du trix 6n dinh dién &p, ty theo
ciu tric hé thbng ma mot sd nit s3 ¢6 do du trix 6n dinh dién &p tang 1én vamot sb ndt khéc s co
do du trir 6n dinh dién 4p giam di, céc tinh hudng ndy can phai duoc tinh todn khao st trugc dé
c6 thé chi dinh phuong thic van hanh an toan déi véi hé thong dién.

Chuong trinh dugc thiét 1ap da chire nang 1am cong cu ddi chiéu co ban dé nghién ciru phét
trién cac phuong phép tinh toan giéi han 6n dinh dién &p. Chuong trinh ciing da duoc 4p dung
trong cdng téc giang day trong cac nam quatai treong Pai hoc Bach Khoa.
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