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1. PAT VAN PE

Nguon nudc kénh rach tai Tp. HO Chi Minh dang chiu sy & nhiém nghiém trong phan 16n do
céc chat thai tir hoat dong sinh hoat, san xudt céng nghiép vatiéu tha cong nghiép hau nhu khéng
dugc xir ly dat tiéu chuan mathai tryc tiép xudng hé théng kénh rach [3].

Thanh phan va dic tinh ciia bun ling cha yéu 1a chét hitu co chiém ty 18 rat [on tir 70-80% va
mot sd KLN véi nong do cao [2, 4]. O nhidm tir bin ddy kénh rach 1a rat cao va ngdy cang gia
tang vuot tiéu chuan cho phép nhiéu lan, dac biét 1a 6 nhiém kim loai ning nhung chua co bién
phap quan ly, xtr ly ching thich hop.

Nhitng phuong phép truyén thong hién dang &p dung dé xir Iy KLN c6 hai trong biin thai bao
gom cac qua trinh vat Iy va hda hoc, xir ly nhigt (thiéu dot), hay phuong phép chon lap, ... Hau hét
cé&c phuong phép déu rng dung cdng ngh¢ phic tap, tuy tbc do xtur ly céc chat 6 nhiém nhanh
nhung nguoc lai ching déu kha tn kém vé kinh phi,... Phuong phép loai bo KLN tir nhitng viing
bi 6 nhiém bing giai phap cong nghé sinh hoc méi tru(‘yng - Str dung céc loai thyc vat cd kha nang
chéng chiu vatich lily KLN lagiai phép than thién véi méi truong, don gian, dé trién khai vahiéu
qua vé kinh té.

Trén thé gisi viéc ttng dung thuc vat dé xir ly 6 nhidm KLN trong méi truong déa dat duoc
nhiéu thanh tyu c6 y nghia khoa hoc va thuc tign. Ho da théng ké cé khoang 400 loai cay co kha
nang siéu tich Iy kim loai nang [8]. O Viét Nam, viéc nghién ciru ding thuc vat trong xir ly dat
bi 6 nhidm ciing da dugc thyc hién boi TS. Diép Thi My Hanh va céc cong sy dé dat dugc nhiéu
két qua kha quan [1].

Phuong phédp xir Iy ding thuc vat duoc phét trién véi nhiéu cach thie &p dung khéc nhau
trong viéc lam sach mdi truong, va cd thé duoc phan loai thanh nhiéu co ché. Trong dé, 3 co ché
tach chiét bang thuc vat (Phytoextraction), 1am 6n dinh bang thuc vat (Phytostabilization) va bay
hoi bing thuc vat (Phytovolatilization) thuong dugc &p dung dé xir ly 6 nhidm KLN trong dét,
tram tich va buon thai [5].

2.PHUONG PHAP VA NQI DUNG NGHIEN CUU
2.1. Phwong phéap x&c dinh kha ning hap thu cac KLN ciaa thuc vat
2.1.1. Péi tweng nghién citu
_ Mau biin d&y kénh Tan Hoéa — Lo Gom (TH-LG) duwoc lay gan cau Hau Giang — Quan 6 va
mau bun khéng 6 nhiém (doi chirng) duoc lay & phuong Long Truong — Quan 9.
Céc giéng cay: cay bip (Zea mays L.), co nén (Typha angustifolia L.), cdy siy (Phragmites
vallatoria), cdy so diia (SesbaniagrandifloralL.) vaco voi (Pennisetum purpureum).
2.1.2. Trong thurc vt trong méi triromg nghién ciku va ldy méu phan tich
_ M3i loai thyc vt nghién ciru trong trong 6 chau, mdi chau chira 5kg biin TH-LG. Tién hanh
trong thuc nghiém trong thoi gian 6 va 12 tuan va so sanh véi mau doi ching (BC).
2.1.3. Cé4c chi tiéu theo dbi
Gia doan 1: theo doi kha nang sbng sét c;ﬁacéc thuc vat trén mc}i truong bi 6 nhiém kim loai
nang. Cac thdng so theo ddi: chiéu cao, so choi, ty 1€ cdy song/cay trong.
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_ Gial doan 2: xé&c dinh kha nang xir Iy cualodi thuc vat sau 6 va 12 tuan. Céc thng s theo ddi
dau vacuoi chu ky: dat (KLN dang tong), thuc vét (chicu cao, trong lugng tuoi, trong luong kho,
KLN dang tong).

2.2. Phwong phap phén tich ham lweng kim loai ning

_ - Mau thyc vat: gili sach dat, rirasach, tach riéng phan ré vathan + 14, sau do cit nho, siy kho
mau dén dé khé tuyét doi, nghién nho thanh bot.

- Mau bun: duoc ray ust quardy co kich thuéc 63mm, ¢& hat thu sau rdy duoc phoi kho &
nhiét d6 phong, nghién bang coi s thanh bot.
- Téng ham lugng: can chinh xac mot lugng méu khoing 5g, dun néng mau trong hon hop

50ml axit HCldd v HNO3dd theo ty 18 3:1. Mau duoc phan tich bing phuong phép quang phd hap
thu nguyén tir ngon lira (AAS) & nhitng bugc song hap thu téi wu cho tirng nguyén to.

3. KET QUA

3.1. Giai doan 1

Sau 3 tuan trong tryc tiép trén moi truong nghién ciru (bin Tan Héa— Lo Gém), ty 1¢ song
sét cua cay bap va co voi déu dat 100%; trong khi dé céy co nén, cdy siy va cdy so dia khathap,
chi dat 66,7% va 34,6%.

Bang 1: Két qua nghién ciru céc chi tiéu sinh hoc cia cay

Thoi gian Bip Cé nén Say Sobiia | Cé Voi
Toc do tang Ban dau 36,7 40 20 12 24,3
truong (cm) ;
3tuin 84,7 76,5 26 20 54,8
Tyle 23 19 1,3 1,7 23
2;‘/{))"-” songsot | 5y 8n 100 66,7 66,7 346 100

Hinh 1. Bap va Co Voi sau 3 tuan trong trén mdi truong TH-LG vabC

~ Dyavao két qua trén, chon 2 0ai cdy c6 ty 1¢ song sbt vatdc do tang truong cao nhat 1a Cay
Bap va Cay Co Voi deé tien hanh nghién ciu budc tiep theo, theo ddi hiéu qua xu ly KLN cua
chung trong thoi gian 12 tuan.
3.2. Giai doan 2
B¢ xéc dinh kha ning hap thu cac kim loai nang (Cr, Cu, Zn) cia Céy Bip va Cay Co Voi,
nhom téc gia datién hanh trong hai loai céy nay trong mdi truong bun kénh Tén Héa— Lo Gom
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co chira 2656 mg/kg Cr, 1551 mg/kg Cu va 2463 mg/kg Zn trong 6 tuan va 12 tuan, dong thoi
trong hai loai céy nay trong méi truong bun khéng 6 nhiém cac KLN dé 1am do6i chang.

Hinh 2. Céc giai doan phét trién cia cdy Bap vaCo Voi
Sau 6 tuan va 12 tuan trong trén mai truong thi nghiém, tc do phét trien ciia hai cdy déu tang
theo thoi gian. Cay Co Voi ¢6 toc d6 gia tang sinh khoi trung binh va chiéu cao trung binh [6n
hon céy Bap trong ca hai méi truong (hinh 3).

[0 Khai lugng cay Bip Khdi lugng Cé Voi
Chi€u cao cay Bip Chiéu cao Cé Voi

Ty 1¢ ting truéng

12 tudn 6 tuan 12 tudn
TH-LG

Hinh 3. Ty 1§ tang truong khéi luong kho va chiéu cao trung binh cua cay Bap va Co Voi sau 6 tuan va 12
tuan
Két qua sau khi trong thuc nghiém 6 va 12 tuan (bang 2) cho thy ¢6 sir bién dong ham lugng
Cr, Cu va Zn tich laiy trong cay, kha nang tich liiy moi kim loai cua moi cdy la khac nhau. Tong
ham lugng Zn trung binh tich [ay trong cy Bap va Co Voi trén méi truong TH-LG cao hon tong
ham lugng Cu, Cr tich lay tir 2,2, 4,81an.

Bang 2: Tong hop ham lwong KLN tich lily trong c&c bo phan céy theo thoi gian
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L odi cay M‘c“)i Cu (mg/kg kho) Cr (mg/kg kho) Zn (mg/kg khd)
trwong 6 tuan 12 tuin 6 tuan 12 tuin 6 tuan 12 tuin

. bC 37,72 49,28 57,3 73,36 115 193

Cay Bap TH-LG 429 547 461 592 1587 2037

o bC 33,73 40,82 65,06 77,36 192 238

coval TH-LG 458 572 519 703 1136 1549

Ham lugng Cr, Cu, Zn tich lity trong c&c b phan cly sau 6 va 12 tuan dugc thé hién trong
céc hinh 4, 5 va 6. Ham lugng céc KLN tich lily trong cac bo phan than, hat, ré (Cay Bip) va
than, ré (Co Voi) ¢6 xu huéng tang dan theo thoi gian. T4t ca bakim loai déu tich liy nhiéu nhat
trong ré, rdi dén than va hat. Trong mdi truong TH-LG, cdy Bap tich lily cac KLN trong ré cao
gip 5,1, 100 lan trong than, con trong ré cdy Co Voi cao gap 13,9 — 130 lan trong than. Ty 1é
tich Iy trong ré/ than thip nhat d6i véi kim loai Zn va cao nhat ddi voi Cr. Ty I¢ tich Iy ré/than
ciia Zn trong cdy Bip dat giatri nho nhit cho thdy ham lwong Zn tich lily trong than cay Bép cao
hon trong Co Voi va cao hon Cu, Cr. Nguyén nhan vi Zn lamét kim loai it géy doc cho thuc vat,
Zn dugc van chuyén tir ré [én than vatich lily ¢ than véi nong do cao ma khdng gy anh huong
dén sy phét trién cua cay. Két qua cuadé tai ciing tuong tu nhu két qua khao sat da duoc thuc
hién bai Roger D. Reeves va Alan J. M. Baker (2000), ndng d6 kim loai nang trung binh trong |4

céy caiamét sb 10ai thie vat [aZn: 20 | 400 mg/kg, Cu: 5, 25mg/kg va Cr: 0,2, 5mg/kg [10].
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Hinh 4. Ham lugng Cu (mg/kg) tich Iy trong céc bo phan cia céy theo thoi gian
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Hinh 5. Ham luong Cr (mg/kg) tich Iy trong cac bo phan cia cay theo thoi gian
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Hinh 6. Ham lvgng Zn (mg/kg) tich lity trong cac bo phan cia céy theo thoi gian

Hiéu qua xir Iy Cr, Cu va Zn trong biin TH-LG dugc thé hi¢n bang cac két qua phan tich ham
lugng céc kim loai trong mbi truong trudge va sau khi trong céy.

Bang 3: Tong hop ham lugng KLN trong méi truong thi nghiém theo thoi gian

L odi M 6i Cu (mg/kg khd) Cr (mg/kg khé) Zn (mg/kg kho)
cay truong B{:\n 6 12 Bgn 6 tuan 12 Bgn 6 12
dau tudn | tudn | du a tuin diu tuan tuan
cy | PC 3219 | 31,68 3%’3 4525 | 4478 | 4341 | 973 | 9599 | 9371
Bab | 1y | 1551 | 1545 | 1518 | 2656 2650 | 2621 | 2463 | 2426 | 2339
o pC 3219 | 317 277'5 4525 | 4446 | 3584 | 973 | 9455 | 681
Vol TH-LG | 1551 | 1535 | 1450 | 2656 2635 | 2573 | 2463 | 2422 | 2326

Két qua trong bang trén cho thdy c6 sy bién doi ndng do cac KLN trong mdi truong dét theo
thoi gian. Luong KLN tich Iy dan vao cay theo thoi gian dalam cho nong do Cr, Cu, Zn trong
moi truong dat giam.
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Hinh 7 biéu di&n phan tram ham luong KLN dugc loai bo khoi mi truong TH-LG sau khi
tréng thyc nghiém 6 va 12 tuan. Cac méi truong trong Co Voi déu cho két qua phan tram ham
lugng KLN (Cr, Cu, Zn) dugc loai bo cao hon cac mdi truong trong Bap. Moi truong TH-LG
trong Co Voi c6 hidu qua loai bo Cu khoi buin cao nhét (6,5%).

7.0

6.0 -

5,0

Phén triim ham lugng KLN (%) dugc xit 1y

6 tudn ‘ 12 tudn 6 tudn ‘ 12 tudn

Cu Cr Zn

Hinh 7. Phin tram ham lugng (%) Cr, Cu, Zn dugc loai bo khoi mi truong TH-LG

MGi twong quan gitra kha nang hap thu kim loai ciia cdy va sy giam ham luong cua kim loai
d6 trong mbi truong duoc thé hién qua hé so tich Iﬁy sinh hoc. Hé so6 tich lay sinh hoc -
Bioconcentration factor (BCF) cua mot kim loai 1a h¢ so gitra tong luong kim loai cé trong cay
vai luong kim loai o trong mdi truong. HE s6 cang cao thi hiéu qua xu ly kim loai cang lon.
Ham lugng KLN tich luy trong cay

Ham lugng KLN trong di't

BCF =

Hé sb tich luy sinh hoc ciia cly Bip va Co Voi déu cd sy giating theo thoi gian (bang 4).

Bang 4: Hé sb tich lily sinh hoc sau 6 tuan va 12 tuan

Hé sb tich lity sinh hoc
Loai cay Cu (BCF-1) Cr (BCF-2) Zn (BCF-3)
6tuan | 12tuan | 6tuan | 12tudn | 6tudn | 12tuin
Cay Bip 0,28 0,35 017 | 022 | 064 | 083
Co Voi 0,30 0,37 020 | 026 | 046 | 063

Duya vao bang trén cho thdy, trong ca hai giai doan, Co Voi tich lily Cr va Cu cao hon Cay
Bap, nguoc lai kha niang tich Ity Zn caa Co Voi lai thip hon Cay Bip.

So sénh vai két qua da duoc cac tac gia trén thé gidi cong bé [6, 7, 9], hai [0 Bip va Co Voi
tich ity KLN trong ré nhiéu hon trong than, didu nay ciing da dugc tim thay tuong ty trong céc
két qua nghién ctru cia dé tai ndy.

O Viét Nam, cay Bap va Co Voi khapho bién, tuy nhién chua cé mot nghién ciu ndo sir dung
truc tiép hai loai cay nay trong xir Iy bun nao vét kénh rach bj 6 nhiém KLN.

Véi két qua nghién ciru dat duoc cia dé tai, cdy Bip va Co Voi |a hai thuc vat rat cd trién
vong trong Iinh virc céng nghé sinh hoc mdi trudng - sir dung thuc vat (phytotechnology) dé xtr ly
bin va dat bi 6 nhiém KLN (Cr, Cu, Zn) ¢ nuéc ta: khdng nhitng giam cac rui ro cho sirc khoe
con ngudi tir s 6 nhigm KLN trong méi truong ma san pham sinh ra sau qué trinh xtr ly con dem
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dén nhitng loi ich khac. Vi dy, sinh khéi sau khi thu hoach c6 thé sir dung tryuc tiép nhu mot
nguon nhién liéu (than cay) sinh nang luong hay dung lam nguyén li¢u (hat bap) trong nganh sin
xuat ethanol sinh hoc, [am giam viéc st dung céc nhién liéu héathach.

4. KET LUAN

Két qua nghién ctru duaramot sd két luan nhu sau:

@ Cay Bip va Co Voi co thé sdng va phét trién binh thuong trén méi trueong bin nao vét
kénh Tan Héa— Lo Gém bi & nhiém céc kim loai nang (Cr, Cu, Zn).

@ Tdc do phét trién trén mdi truong TH-LG cia hai cdy khé nhanh, sinh khéi ciia Co Voi
cao hon céy Bip. Sau 6 tuan va 12 tuan, sinh khdi cdy Co Voi |a 74,8g va 197g; tuong ang cay
Bap la47g va 133g.

@ Kha nang tich lily Cr va Cu cia cdy Co Voi cao hon cdy Bip nhung nguoc lai kha niang
tich litly Zn caa Co Voi lai thip hon: ham luong Cu tich iy trong cdy Co Voi sau 6 va 12 tuan |a
458mg/kgDW va 572 mg/kgDW, tuong ¢ng trong cdy Bap |a 429mg/kgDW va 547mg/kgDW;
ham luong Cr tich lily trong cdy Co Voi sau 6 va 12 tuan la 519mg/kgDW va 703 mg/kgDW,
tuong Gng trong cdy Bap 14 461mg/kgDW va 592mg/kgDW; ham luong Zn tich liiy trong cdy Co
Voi sau 6 va 12 tuan la 1136mg/kgDW va 1549mg/kgDW, tuong ¢ng trong cdy Bip la
1587mg/kgDW va 2037mg/kgDW.

@ Cay Bip vaCo Voi déu khéng la cay siéu tich luy, ching tich luy cac KLN theo co ché
4n dinh bang thyc vat. Ham luong KLN tich lug trong ré cao hon trong than nhiéu lan: cay Bip
tich Iy trong ré cao gap 5,1 — 100 lan trong than, twong tng cdy Co Voi 1213,9— 130 lan. Ty I¢
tich lily Zn trong ré/ than cdy Bap |4 5,1 1an - dat gia tri nho nhat. Sinh khéi caa hai loai cay thu
dugc larit 16n, cho nén co thé sir dung ca hai 10a thuc vat ndy dé xa |y bun nao vét va dit bi &
nhiém kim loai nang. Pay |a mot phuong phép xu Iy don gian, than thién véi méi truong, chi phi
thip. Ngoai ra sy van chuyén cac KLN doc hai tir ré [én than rat thap nén sinh khdi sau thu hoach
khéng gay nguy hiém cho chudi thuc an, c6 thé sir dung c6 ich cho cac muc dich khéc (thic an
cho gia siic, san xuat nang luong,...).
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