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MQT SO KET QUA BUGC PAU VE UNG DUNG MO HINH MM5 TRONG
NGHIEN CUU HIEU UNG PAO NHIET TAI THANH PHO HO CHi MINH

Lwong Van Viét
Phéan vién Khi tuong Thuy van vaMai treong phia Nam

1. PAT VAN PE

Thanh phb H Chi Minh (Tp.HCM) véi diéu kién dialy tu nhién khathuan loi nhu nim céch
bién khong xa, co dién tich mat nuge 16n va dia hinh twong déi bang phing nén cé khi hau tuong
d6i hai hoa. Tuy nhién do qué trinh d6 thi hod nhanh d& |am thay doi dang ké tinh chat mat dém
cia Thanh phd, gay ra nhitng anh huéng dén bién d6i khi hau. Qua két qua nghién ciu vé bién
dong khi hau [4, t 34] thy trong nhitng nam gan day khi hau khu vuc Thanh phé cé nhitng thay
doi rd rét, thé hién rd nhat 1a sy gia ting nhiét 6. Nhiét d6 caatram Tan Son Hoa trong 10 nam
gan day datang 0,34°C, véi mic taing gan gap doi thoi ky 1977-1986.

Bang 1. Muec tang nhiét d6 tram Tan Son Hoa

Thoi ky 1977-1986 | 1987-1996 | 1997-2006
Mirc tang nhiét do (OC/10 nam) 0,18 0,26 0,34

Viéc chuyén d6i muc dich sir dung dat cho phét trién d6 thi da lam giam dang ké ty I¢ cay
xanh va mat nugc, bé mat cii dugc thay thé bang cac loai vat liéu xay dung, 1am ting kha nang
hdp thu nhiét va giam d6 am tiém nang trong dat. Cac cong trinh x8y dung hinh thanh do qué
trinh d6 thi hod con l1am tang d6 gb ghé gay giam toc do gid |op sét mat, can tré van chuyén nhiét
ngang. Ngoai ra con phai ké dén hi¢u wng bay nhiét giita cac tuong nha dén viéc giating nhiét do
do6 thi. Bay la cac nguyén nhan chinh gy nén hiéu irng dao nhiét do thi (Urban Heat Island Effect
- UHI).

Viéc ang dung mé hinh sb tri trong nghién ctru UHI dugc thuc hién ¢ nhiéu noi trén thé gisi.
Hang loat cdc md hinh da dugc st dung cho muc dich nay nhu mé hinh ENVI-met caa IAUC
(International Association for Urban Climate); m6 hinh FVM (Finite Volume Model) cua EPFL
(Swiss Federal Institute of Technology in Lausanne), v.v... Ngoai racac md hinh du béo thoi tiét
qui mé vira ciing duoc khai thac trong nghién ciru UHI vé [6p bién db thi nhuw MM5 ciia Trung
tam Nghién ctiru Khi quyén Qudc gia My va Pai hoc Pennsylvania; WRF cia NCAR (National
Center for Atmospheric Research), Trung tdm Quéc gia Méi truong (NCEP) va nhiéu co quan
khéc. Trong béo céo nay s trinh bay két qua budc dau vé nghién ctu UHI trén khu vuc Tp.HCM
bang viéc sir dung md hinh thoi tiét qui md vira MMS5.

2.MO HINH MM5

M@ hinh khi tuegng dong luc quy mo vira thé hé tha 5 (MMS5) caa Trung tam Nghién ciau Khi
quyén Qu0c gia My (NCAR) va Truong Dai hoc Tong hop Pennsylvania My (PSU), |a thé he
mai nhat trong mot loat c&c mé hinh nghién ciru va dy béo thoi tiét dugc Anthes phét trién tir
nhitng nam 1970. B4y 1a mé hinh c6 ma ngudn mé duoc tng dung rong réi ¢ nhidu nuéc trong du
béo thoi tiét, nghién ciru khi tuong 16p bién. Qua qué trinh hoan thién, mé hinh d& duoc cai tién
nhiéu lan nhim md phong va du béo tét hon c&c qua trinh vat ly quy md vira va cé thé &p dung
V6i céc ddi tuong st dung khac nhau. Phién ban 3.5 (MM5V3.5) cia md hinh radoi nam 2001 da
dugc diéu chinh, cai tién thém so véi cac phién ban truéc do trong cac mang: ky thuat 1ong ghép
nhiéu muc; dong luc hoc phi thuy tinh; dong hod sb liéu bon chiéu (FDDA); bb sung céc so dd
tham s hoa vat ly; ki thuat tinh todn. Phién ban duoc sir dung trong mé phong truong nhiét khu
vuc Tp.HCM trong nghién ctru ndy 1& phién ban méi nhat caamd hinh (MM5V3.7) cip nhét vao
cubi nam 2004.
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Nguyén ly caamd hinh MM5 dya trén viéc giai hé phuong trinh khi quyén, cac phuong trinh
trong md hinh ndy duoc viét cho céc bién ¢ dang phi thiy tinh, loai trir 46 am. Hé phuong trinh
phi thuy tinh trong MM5 duoc xuat phét tir hé phuong trinh thay tinh.

Uu diém caa md hinh MMS5 trong nghién cau khi tugng khu vie dé thi 1ané c6 nhiéu so d6
tham s hoa vat ly dé lya chon nhu: tham sb héa ddi luu, tham sb héa vi vat ly may, tham sb hda
birc xa, tham sb héa I6p bién hanh tinh, tham sb héa qua trinh dét - bé mit. So dd tham sb héa
qua trinh dat — bé mat mo ta kha chi tiét can bang nhiét trong 16p dit bé mat nhu nhiét buc xa,
hién nhiét, an nhiét va truyén nhiét trong céc |6p dat. Thdng lugng birc xa trong so d ndy c6 do
chinh xéc cao vi né duoc két hop véi so d6 ddi luu vaso dd vi vat Iy may.
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Hinh 1. Lién két c&c so d6 tham sb héatrong MM5

Sur lién két gitra cac so do tham sb hda trong MMS5 thé hién trong so d6 hinh 1. So ¢6 may dbi
lwu ngodi viéc du béo lugng mua do hoat dong ddi lwu, né con cung cip cho so db vi vat ly luong
may dé du béo lugng mua trong cac hop ludi. Trén co sd sb liéu du béo lugng may bao phu va
céc dang pha nuéc trong may, anh huong caia méy dén viéc hap thy, tan xa va phan xa duoc xir 1y
trong so d6 buc xa. Két qua caa viéc xir ly trong so d6 birc xa |a phét xa song dai va song ngén di
t6i bé mat tré dét. Dyatrén lugng bic xa t6i so dd dat bé mit s2 tinh luong phét xa song dai tir
be mat cling nhu phan phan xa di vao khi quyén. So do dat bé mat ngoa viéc nhan S0 liéu nhiét,
am vatbc do gio tir md hinh 16p bién nd con cung cap sb lidu vé thdng luong nhiét-am cho so d6
ndy.

Chuyén dong rdi trong khi quyén déng vai tro rat 16n trong viéc hinh thanh va phét trién cac
qué trinh thoi tiét. Chuyén dong réi |1a chuyén dong hdn loan c6 qui mé dudi ludi do d6 he
phuong trinh thily nhiét dong hoc khdng thé mé ta dwoc, cac mé hinh cho khi quyén rdi duoc xay
dung trén co so ly thuyét réi ban thuc nghiém. So d6 |6p bién nham mé phong cac qua trinh qui
mo dudi ludi xay ra trong 16p bién hanh tinh (PBL), hé phwong trinh trong c&c so d ndy duogc
x8y dung tir c&c phuong trinh co ban trong khi twong trén co so ciia phép bién ddi trung binh
reynols. Ngoai ra dé thu duwoc mot hé phuong trinh khép kin, phoéng trinh fioéng naéng roéi
(thermal kinertic energy - TKE) fid6ic thedm vago hed phéong trinh. C6 8 Iya chon vé so d6 16p
bién trong MMS5, trong d6 c6 3 so d6 tinh dén nang lugng dong nang réi (TKE), bao gom céc so
d6 sau: Burk-Thompson, ETA va Gayno-Seaman. Tat ca 3 so dd ndy déu phét trién trén co so so
dd Mellor-Yamada, khéc biét giita cac so d6 ndy la viéc xéc dinh qui mé dai cua rdi, céc thanh
phan khuéch tan va giao dién véi mé hinh trung tam [8].

3.CAC LUA CHON VA THIET LAP TRONG MO HINH MM5
3.1 Cac mién tinh va dé phan giai

Dé phuc vy md phéng trudng nhiét mot khu vuc nho can chay mé hinh véi do phan giai. Dap
ung cac yéu cau ndy mé hinh MM5 dugc chay bang phuong phép ludi l1ong véi 4 mién tinh
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(domain) va do phan giai cua ludi trong cung la1l km x 1 km. Kich c& va do phan d6 phan giai
ngang cua cac mién tinh duogc lya chon dé md phong thoi tiét trén khu vyc nghién ciru nhu sau:

Mién 1: 45x45 dls;m tinh, d phan giai ngang 27 kmx 27 km. Mién ndy bao phi khu vyc phia
Nam Viét Nam va phan Bién béng

Mién 2: 58x58 di¢m tinh, do phan giai ngang 9 km x 9 km. Mién nay bao phi khu vuc céc
tinh Nam B6 va mot phan khu vuc Nam Trung Bo.

Mién 3: 80x80 diém tinh, 46 phan giai ngang 3 km x 3 km

_ Mién 4:100x100 diém tinh, d6 phan giai ngang 1 km x 1 km. D&y Iamién bao phi thanh phd

H6 Chi Minh

Khu vic cira cc mién tinh dugc thé hién trong hinh 2. Hé toa do thang dimng trong mo hinh &
hé sigma, véi 36 muc thang ding. Nhu vay muc thap nhat cia mé hinh s2 ¢ d6 cao khoang 10 m.
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Hinh 2. Céc mién tinh trong mé hinh MM5
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Hinh 3. Luéi thiang dirng theo hé toadd sigma

3.2 Chinh sira sb liéu dia hinh va sir dung dit cho mé hinh MM5
3.2.1.Cac ly do can chinh siza s6 ligu dja hinh va siz dung dat

S5 ligu dau vao cho md hinh TERRAIN bao gdm d¢ ceo dia hinh, céc dang I6p phu bé mit,
céc vung dat va nuéc, loai dat, phan tram thuc vat va nhiét do céac 16p dat trung binh nam. Cac s6
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liu ndy duoc ldy vé6i do phan giai 30s tir ngudn caa USGS (Co quan Khao sét dia chat M¥) tai
dia chi "ftp://ftp.ucar.edu/mesouser/MM5V3/ TERRAIN_DATA/", riéng so liéu dia hinh duoc
|4y tir dia chi "http:/edc.usgs.gov/ products/el evation/gtopo30.html*”.

Khi thyc hién phan tich két qua tir module TERRAIN cho thay sb liéu s dung dat va do cao
dja hinh tir USGS g6i c6 d6 phan giai 30 s |akhéng hoan toan phit hop véi thuc té. Minh hoa cho
sir sai khéc ndy duoc thé hién trong hinh 4 v& landuse caa mién tinh trong ciing.

Hinh 4. Landuse mién tinh 4 tir sb liégu USGS d6 phan giai 30s

Theo hinh 4 va di chiéu voi bang landuse.tbl thi trén Tp.HCM chi c6 3 dang dat chinh, dang
1 1a dit d6 thi (urban and built-up land), dang 2 la dat trdng ciy va ddng co c6 d6 am thip
(dryland cropland and pasture), dang 3 la dit trong va dong cé cd d6 4m cao. Xem xét tirng dang
dat cy thé vagan véi ban db sir dung dat khu vuc ndy cho théy:

Dién tich dugc xé&c dinh 1a dat @6 thi tir 5 liéu cia USGS nho hon so vai thyc té, phan dién
tich ndy chi bao gdm céc quan sau: quan Phi Nhuan, quan Binh Thanh, quan 1, quan 3, quén 4,
quan 5, quan 10 va mot phan caa quan 6-8-11.

Phan |6n dién tich dat caa quan Tan Binh va Tan Phi duoc cho |a céy bui (dang 8) , dét tréng
vaddng co ¢ do 4m cao (dang 3).

Toan bo dién tich dat caa quan Go Vap va quan Tha Buc dugc xép vao dang 2 (dét trong ciy
vadong co c6 do am thap)

Mot phan dién tich cia quan 12 dugc Xep vao dang 2 (dat trong cay va dong co c6 do am
thp), dién tich con lai 1& dang 3( dit trong vadong co cd d6 am cao)

Dién tich con lai caa phan d6 thi tinh theo bién noi thanh maéi duoc xép vao dang 3 ( dat trong
vaddng co c6 do 4m cao).

Phan I6n dién tich dat caa huyén Can Gio duoc xép vao dang 2 va 3, malé raphan [6n cua
dién tich ndy phai duoc xép vao dang 21 1a viing rirng ngap nuéc (wooded wetland).

Ngoai ra da sb dién tich dat trong mién tinh 4 duoc xé&c dinh 1a dét trong ciy c6 d6 4m cao
(dang 3) nhung trong thuc té ¢ rat nhiéu céc loai dat khéc nhau. Nhu vay néu sir dung s ligu
landuse tir USGS thi két qua mé phong thoi tiét tir mé hinh thoi tiét s3 khdng hoan toan pht hop
vé6i thuc té manhét 1avai nhiét do vado am.

Ciing nhu s5 lidu landuse, s liéu do cao dia hinh ciing chua thuc pht hop. Véi sb liéu nay
néu xét cho mién tinh 4 thi d¢ cao dia hinh gan nhu ¢6 tinh san bang, nhit 1a vai cac khu vuc co
dd cao diahinh duéi 10 m.
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Ngoai ra ngay trong bang landuse.tbl ciing chi xét do thi 1a 1dang sir dung dét, diéu nay s&
khéng phi hop khi chay mé hinh thoi tiét cho khu vuc d6 thi véi do phan giai cao. Phan chia sir
dung dat khu vye d6 thi cho mé hinh thoi tiét 1akhé phac tap vi can xét dén nhiéu yéu té nhu mat
d6 xay dung, do cao cong trinh, dién tich cay xanh va nhiéu yéu té khéc. Tuy nhién sy phan loai
cang chi tiét s3 gitp cho két qua mo phong cuamo hinh thoi &t cang gan voi thyc té.

Do d¢ phan giai cualudi ngang mién tinh trong lalkmx1kmvayeéu cau mé phong thoi tiét
cho khu vyc dé thi nén can cé nhiing chinh sra cac s6 ligu mat dém cho phu hop. Céc 6 liéu
phuc vu cdng viéc chinh sira la c&c nguon sb ligu tir vé tinh SRTM (Shuttle Radar Topography
Mission) va MODIS (Moderate resol ution Imaging Spectroradiometer) va sé liéu sir dung dét trén
khu vyc Tp.HCM.

3.2.2. S6 liéu va phwong phép chinh sika s6 lidu dja hinh va si¢ dung dat

S6 lieu dia hinh: S6 liu dia hinh duoc ldy tr vé tinh SRTM tai dia chi
"ftp://ftp.glcf.umiacs.umd.edu/glcf/SRTM/", sb liéu ndy c6 do phan giai khoang 90m va ¢ do
chinh xéc khé cao. Chi tiét vé s liéu nay trong trang " http://www2. jpl.nasa.gov/srtm/".

Sb liéu cac dang 16p phu thuc vat: Sb lidu vé cac dang pha thuc vat duoc ldy tir vé tinh
MODIS/Terra & tép MOD12Q1 tai dia chi "http://edcdaac.usgs.gov/modis/”. S6 liéu ndy cd do
phan giai khoang 1 km (996 m) va 25 dang 16p phii thuc vat, phi hop véi s liéu cia bang cling
loai trong MM5.

Dé chi tiét héa cho sb liéu cac dang 16p pha bé mat trén khu vuec Tp.HCM, bang landuse.tbl
trong MMS5 duogc thay ddi cho déi twong la 16p pha dang dé thi. Trong nghién ciru ndy khu vuc
d thi dugc chialam 4 kiéu, tir d6 thi dang 1 (d6 thi D1) dén d6 thi dang 4 (d6 thi D4). Sy phan
loai ndy dira trén ty 18 dién tich dat xy dung trén tong dién tich dat cua céc quan, do cao trung
binh caa cong trinh x&y dung, theo dién tich mat nuéc trén téng dién tich dit cia c&c quan va
theo tong chiéu dai duong phd trén tong dién tich dat caa cac quan. SO liéu diéu travé sir dung
dat nam 1997 phuc vu cho phan loai nay dugc lay trong béo céo [1]. Céc quan cia thanh phd
dugc phan chiatheo cac dang dé thi nhu sau:

- D6 thi dang 1: Gom quan 1, quan 3, quan 4, quian 5 va quan 10. Pay |a c&c quan co cong
trinh x4y dung khé cao, mat d6 duong vaty |é gitta dién tich dit xdy dung vaténg dién tich dat la
cao nhit.

- P6 thi dang 2: Gdm quan 6, quan 11, quan Phi Nhuan, quan Tan Binh va quan Tan Pha.
Céc quan nay c6 dién tich dat x&y dung, mat do duong nhu dé thi dang 1 nhung ¢ mirc thap hon.

- P06 thi dang 3: Gom quan 12, quan Binh Tan, quan Binh Thanh, quan Go Vap va quan Thi
Duc. Day & céc quan ven vaco mat do xay dung va duong phd & mirc thap.

- B6 thi dang 4: Gém quan 2, quan 7, quan 8, quan 9. Pay ciing |a cac quan c6 dién tich mat
nudc khé cao, d6 cao cong trinh x8y dung thap, it duong phd vaty 18 gitta dién tich dat xay dung
vatong dién tich dat thip nhat.
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Hinh 5. Phan chiacéc dang dé thi

Nhu vay s phan loai ndy d& gian tiép tinh d¢én d6 gb ghé va do 4m tiém ning caa céc dang
mit dém dé thi, tuy nhién khong thé c6 dugc cac tham sd cho mdi 16p dd thi theo phan loai ndy.
Pé thuc hién cdng viéc ndy céc tham sé duoc hiéu chinh dan tir sd liéu ban dau trong file
landuse.thl, cong viéc hiéu chinh dugc tién hanh cho dén khi két qua md phong tir MM5 phu hop
véi thyc té. Bang dudi day la cac dang bé mat cling tham sb vat ly vao mua hé cho khu vuc d6
thi.

Sur phan loai c&c dang d6 thi ndy chi &p dung cho céc 6 trong ludi cia mé hinh ma sb ligu
tuong (rng nhan duoc tr MODISYMOD12Q1 khéng thé hién 1a cac dang 16p phu thuc vat hoac
mat nuaéc.

Bang 2. Chinh Iy mgt s6 dang bé mit cung tham sb vt ly vao mua hé cho khu vuc d6 thi tir
bang landuse.tbl

nhgzidsfng Dangssir | Albedo r];ag ?ﬁgéci?t b phit xa 1D go ghé mt| - Quan tinh nhict
T dung dat (%) (%) lGc 9 gio (%)| dém (cm) (cal cm?k*s¥?)

1 bo6thi D1 18 10 88 60 0,030

2 b6 thi D2 18 13 89 54 0,030

3 b6 thi D3 18 17 90 46 0,030

4 b6 thi D4 19 22 92 32 0,035

Chuong trinh chinh sira két qua tir module TERRAIN

Két qua cia mddun TERRAIN bao gdm céc file TERRAIN_DOMAIN# (véi # & chi sb cac
mién tinh), céc file ndy s3 chinh sira theo s liéu tir vé tinh SRTM, MODIS vasb lidu st dung dét
trén khu vyc Tp.HCM.

Chuong trinh chinh sira dit liéu dugc viét bang ngdn ngir FORTRAN trén nén Linux. Chuong
trinh nay s& thuc hién cac cong viéc sau:
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Chinh siralai bang landuse trong file landuse.tbl sau khi thém cac 16p do thi méi. Doc s lidu
céc file TERRAIN_DOMAIN# vatién hanh chuyén dir liéu theo bang landuse méi.

Noi suy sb liéu d6 cao dia hinh, cac dang [op phu thuc vat tir sb lidu caa vé tinh theo céc ludi
mé hinh vatién hanh thay thé c&c giatri ci.

Xé&c dinh dién tich cac 6 ludi nam trong bién mat nudc, tién hanh chinh sira sb liéu st dung
dat khi dién tich mat nugc trong 6 ludi [6n hon mot giatri cho truéce.

Xé&c dinh c&c 6 lugi nam trong cac dang bién do thi, tién hanh chinh sira c&c sb liéu s dung
dét khi giatri trong 6 luéi khéng chi thuc vat hodc mit nuéc. Ghi lai file sau khi tién hanh chinh
stra.

Viéc nhan biét cac dang d6 thi khéc nhau trong viéc hiéu chinh sb liéu mat ¢ém dyatrén céc
file duong bién cua tung dbi twong. Thuat toan dé xéc dinh mot diém lugi co nam trong mot
dudng bién hay khéng duoc thuc hién nhu sau: qua diém cin xéc dinh vé mot nira dudng thing
bt ky vatinh sb diém mano cit cac canh ciia duong bién, néu sb diém tim duoc lalé thi diém do
nam trong duong bién.

2.2.3.Két qua chinh sika sb ligu dia hinh va si# dung dit

Vi viéc sir dung sb lidu tir MODID/MOD12Q1 vaviéc chia dd thi thanh 4 dang néu trén, két
qua cua viéc chinh sira sb liéu landuse dugc minh hoa trén hinh 6 cho khu vuc trung tam caa
Tp.HCM.

Hinh 6. Két qua cua viéc chinh siralanduse khu vuc d6 thi

Véi két qua ndy dién tich dat dugc 12 do thi ting 1én so véi b lidu caa USGS khoang 5 lan va
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phii hop hon so véi thuc té. Sy phan chia ndy da thé hién duoc céc dac tinh cua khu vic do thi
Tp.HCM nhu mat d6 x&y dung, d6 cao cong trinh, dién tich cy xanh va do am cianén dat.
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Hinh 7. Két qua chinh sira dé cao dia hinh tir s liéu SRTM

3.3. Piéu kién bién va diéu kién ban diu

Diéu kién bién va diéu kién ban dau cho md hinh ndy 1a tir sb liéu treong phan tich tir mo
hinh thoi tiét todn cdu caa NCEP (NCEP Fina Andysis), tai dia chi
" http://dss.ucar.edu/datasets/ds083.2/datal” . S6 lidu ndy ¢ d6 phan giai ngang a1 x 1 do kinh vi
VGi 26 muc &p suit, & cac thoi diém 00Z, 06Z, 12Z va 18Z. S6 liéu ndy cb tir thang 7/1999 téi
nay. Ngoai cac muc 4p suit dit lidu ndy con c6 sb liéu tai 26 muc khéc, trong d6 c6 nhiét do bé
mat va sb liéu nhiét do vado am trong céc 16p dat o céc do sAu 0-10 cm, 10-40 cm, 40-100 cm
va 100-200 cm.

3.4. Sb liéu khi tweng quan tric dia phwong

Théng qua module Little R, s liéu quan tric khi tugng dia phuong duoc bd sung vao diéu
kién bién |4y tir mé hinh toan ciu.

S5 lieu quan tric cao khong co6 thé ldy tr g6 (ds353.4) tai dia chi
http://dss.ucar.edu/datasets/. Nhung do c&c mién tinh kha nho va sb liéu quan tric cao khong trén
khu vuc nghién ciu rat thua thot (chi co mot vai tram), thoi gian quan tric chi tir 1 dén 2 1an mot
ngdy nén viéc bd sung sb lidu quan tric cao khéng vao diéu kién bién |a khéng co y nghia. Do
vay trong nghién ctru ndy chi sir dung s liéu caa c&c tram khi tuong bé mit vagié & myuc 10 m tir
vé tinh QuikScat.

S liéu quan tric bé mat duoc |y tir ngudn sb liéu quan tric khi tugng phét béo qudc té va sb
lidu quan tric bé mat khéng phét béo quéc té tir Trung tAm Du béo Qudc gia, Viét Nam.

Céc sb liéu quan tric bé mit phét bao quéc té co 2 dang 1a cac tram quan tric cb dinh trén mit
dat va quan tric luu dong trén cac tau bién. Ngudn sb liéu ndy duoc tai tir tap tin ds464.0 tai dia
chi http://dss.ucar.edu/datasets/. Trong MM5, chuong trinh adp_to_little-r.csh cd nhiém vu
chuyén céc file ndy vé dang format ciaLittle R

S4 liéu quan trac gié muc 10 m trén bién tir vé tinh QUikSCAT level |y tir ngudn dit liéu da
duoc xir ly tai dia http://winds.jpl.nasa.gov/mission/. S liéu ndy c6 d6 phan giai theo khéng
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gian khoang 25 x 25 km. Véi do rong dai quét la 1800 km trong mét ngay v¢ tinh nay bao phu
khoang 90% dién bé mat tréi dat. Nguyén tic do toc do va huéng gio trén bién cia vé tinh l1a dya
vao niang luong phan hdi tir radar dit trén c&c vé tinh. Do téc d6 gié & muc 10 m trén bién lién
quan chit ché dén do gd ghé caa mat bién, ma do gd ghé mat bién s3 dugc thé hién trong nang
lwong phan héi ma no thu dugc, ddy 1a co si dé xéc dinh téc do gio. Viéc xéc dinh huéng gié
dugc xac dinh theo phan bd nang lugng phan hoi trén mat bién véi phuong caa vécto gi6 vudng
gbc voi cac duong dang phan bé ning lwong phan hdi [7]. ‘Do chinh xac cuaviéc quan tric gio tir
vé tinh la kha cao, vai toc do gi6 thuc tir 1-20 mis thi sai sd khoang 10%.

S5 lidu gi6 khdng phét béo québc té tir Trung tam Du bdo Qudc gia, Viét Nam vasd liéu gio tir
quikSCAT duogc két hop véi céc file tir g6i ds464.0. Bé két hop céc s lidu nay va dinh dang nd
theo format cho Little R cin théng qua mot chuong trinh, chuong trinh ndy dugc chiing téi viét
bang ngén ngit Fortran.

3.5 Lya chon cac so d6 trong mé hinh

Viéc lya chon céc so d6 trong m6 hinh MMS5 dugc dua trén viéc phén tich céc so d6 vaviéc
dénh gié céc két qua md phong so véi so liéu quan trac khu vyc nghién ciu. Cac so do trong mo
hinh nay dugc lua chon nhu sau:

Bang 3. Lwa chon céc so dd trong MM5

Loai so dd So d6 lwachon

So d6 buc xa RRTM longwave
So d6 ddi luu Grell

Vi vat ly may Simple Ice (Dudhia)
So dd |op bién Eta PBL

M6 hinh dt LSM

Do c&c mién tinh phia trong ¢ budc ludi nhd hon 10 km nén so @6 di luu Grell chi duoc
chon lya chon cho mién tinh ngoai cuing, cac mién tinh con lai s khéng lya chon so d6 doi luu

4. THU NHIEM VA PANH GIA KET QUA

4.1 Thoi gian thir nghiém va phwong phép danh gia

Thoi gian mé phong thoi tiét trong bao cao nay lathang 2 cua cac nam 2004 téi 2006. Thang
2 1a mot trong nhitng thang mua khd cé nén nhiét d6 kha cao trong nam. Chét lwong md phong
truong nhiét dugc danh gia qua cac gia tri cia tram quan trac Tan Son Hoa. Phuong phap klem
trala danh giah¢ sb tuong quan gitra giatri quan trac va giatri du béo va sai s trung binh. Do sb
ligu nhigt do c6 chu ky ngay nén dé danh gia hé s tuong quan can duoc chuyén sb ligu danh gia
vé dang bién chuan (giatri trung binh bang 0 va do léch chuan bang 1). Theo tirng gio trong ngay
céc giatri quan tric vamo phong duoc chuyen vé dang bién chuan. Goi X layéu tb bat ky véi cac
giatri Xi (i=1, 2, ... n; n1ado dai cuachudi) thi giatri méi caabién chuin duoc tinh nhu sau:

X Y
Xi - ( | )
SX
G day X, Sxlagiatri trung binh vado lach chuan caachudi X.
4.2 Panh gia hiéu qua caa viéc thay déi sb liéu dia hinh va sir dung dét
Viéc danh gia hiéu qua cia viéc md phong thoi tiét cho khu viec Tp.HCM nho viéc chinh sira
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céc sb lieu @6 cao dia hinh va sir dung dét duoc thuc hién cho thang 2/2006. Vé mat hinh thuc,
khi mé phong thoi tiét véi sb liéu do cao dia hinh va sir dung dat caa USGS thi két qua md phong
chuagan véi thyc té. Hinh 8 lamat vi du minh hoa.

Qua hinh 8 cho thiy nén nhiét d6 cao chi thé hién & mot sd quan cia Tp.HCM (quan Pha
Nhuan, quan 3, quan 5, quan 10 va quan 11). C&c quan Thu Duc, quan 12 va quan Go Vép do
khong dugc xéc dinh 1a dat d6 thi nén nén nhiét do kha thap. Tai huyén Nha Bé do mét phan dién
tich duoc xé&c dinh 1a dat trong ciy vadong co ¢ d6 am thap nén nhiét d6 phan dién tich ven bién
khéng phai 1a thap nhat déi véi Tp.HCM, diéu ndy khéng phii hop véi thuc té. O cé&c dia phuong
khéc két qua mé phong ciing chua thuc s phi hop, nhu mét phan caa tinh Long An dugc xéc
dinh la hoang mac (dang 10: Savana) nén nhiét d¢ trén khu vuc nay kha cao.

V& mit dinh lugng, higu qua cia viéc thay doi do cao dia hinh va sir dung dét s& dugc dénh
gid qua mot sb chi tiéu vé sai sb va hé sb tuong quan gitta gia tri m6 phong véi giatri thyc do.
Phuong phap danh gia dugc thuc hi¢n bang céch so sanh sai sb trung binh va h¢ so tuong quan
cuacac yeu t6 mo phong vathyc do trudc va sau cb nhirng thay ddi. Céac yéu té mé phong dugc
danh gid gdm nhiét o, do am vatdc do gid. SO liéu céc tram quan tric khi tuong bé mat dwoc sir
dung cho viéc danh gia gdm tram Tan Son Hoava Tan Son Nhit.

Qua viéc danh gia két qua md phong nhiét @6 Tp.HCM d4 cho thay khi sir dung céc sb liéu
thay thé cho d6 cao dja hinh tir SRTM, s6 liéu I6p phu thue vat tr MODIS/ MOD12Q1 ciing nhu
viéc phan loai chi tiét cAc dang bé mat d6 thi d& gop phan nang cao chit luong md phong. Biéu
ndy dugc thé hign trong bang 4 vé danh gia két qua mé phong trudc va sau khi thay doi b liéu dia
hinh va sir dung dit cho tram Tan Son Nhét va Tan Son Hoa.

Hinh 8. Két qua m6 phong nhiét do trung binh muc 2 m cho thang 2/2006 tir s6 ligu do cao diahinh vasir
dung dit caa USGS (°C)

Tur bang 4 cho thiy sau khi thay d6i s liéu d6 cao va sir dung dét thi sai sb trung binh déu
giam va hé sd tuong quan ting. Hé sb twong quan ting va sai sd trung binh giam rd rét nhat 14 ddi
v6i nhiét do, tiép theo 1a do am vatéc do gio. Céc két qua danh gia khéc ciing cho thiy sau khi
thay ddi sb liéu sir dung dét thi hiéu wng dao nhiét d6 thi cang thé hién ré hon, nhét 1a vao thoi
gian tir 11-14h.
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Bang 4. Banh gia két qua md phong trudc va sau khi thay ddi sb liéu diahinh va st dung dét

Tén tram TanSonHoa | Tan Son Nhit
Nhiét d6 muc 2 | Si-S, (°C) 0,18 0,10
m R-Ry 0,14 0,11
Do amtuong | S-S, (%) 0,32 0,18
doi myc2m R,-R; 0,08 0,06
Téc dd gié muc | S-S, (M) 0,12 0,08
10m R-R, 0,09 0,05

Ghi chli S, R, S, Retuong ving 12 sai 6 trung binh va hé s6 twong quan truéc va sau khi
thay doi so liéu dé cao dia hinh va si dung dat

Déi voi nhiét @6, sai sb trung binh giam dang Ké, giam 0,10C cho tram Tan Son Nhat va
0,180C cho tram Tan Son Hoa Clng vei sai so giam la hé so tuong quan tang, tai tram Tan Son
Hoa hé sb twong quan ting 0,14 va Tan Son Nhit 12 0,11. Ddi vé6i do 4m, tuy hé sd twong quan
gan nhu khdng ting nhung sai 6 trung binh lai giam dang ké. Tai tram Tan Son Hoava Tan Son
Nhit sai sb trung binh da giam tuong ing |1& 0,32% va 0,18%. Vi toc do gid, tuy hé sb twong
quan vasai so trung binh khdng thay d6i nhiéu nhung két qua mé phong cho thiy sir suy giam ré
rét hon caatdc do gi6 vadd am trén khu vuc do thi.

4.3 Panh gia két qua mé phang nhiét d9 tram Tan Son Hoa
Két qua tinh todn h¢ sb twong quan, sai sb trung binh giira gid tri quan tric va gia tri mo
phong ciatram Tan Son Hoa dugc thé hién trong bang 5.
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Hinh 9. Két qua quan trac va md phong nhiét do myc 2 m tai tram Tan Son Hoa trong thang 4/2004
Biang 5. Béanh gia két qua mé phong nhiét do

Thoi gian 2/2004 2/2005 2/2006
Hé sb tuong quan 0,66 0,63 0,65
Sai sb trung binh (°C) 0,79 0,81 0,78

Tir bang 4 cho thiy quan h¢ giita bién chuan cua gia tri quan tric va dy béo la kha tét, véi he
sb twong quan tir 0,63 t6i 0,66. Sai sd trung binh gitra két qua thuc do va mé phong tir 0,78°C t6i
0,81°C, day lacéc sai sb trong gidi han cho phép.

Két qua md phong nhiét do tir mé hinh d& cho thay nhitng anh hudng ré nét caa dic tinh mit
dém dén phan bd trudng nhiét vathé hién ré nét nhat 1a trén khu vuc dé thi. Khi xem xét mat cat
thang ding va nam ngang trén khu vuc noi thanh Tp.HCM d4 cho thay hiéu ang dao nhiét d6 thi
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(UHI) thudng xuyén xuat hién trong thang 2. Trong nhitng ngdy gié nhe nhiét do tai muc 2 m &
viing trung tam dé thi co thé cao hon khu vuc ngoai 6 tir 1°C dén 2° C. Do hiéu wng ndy ma do
cao cua lép bién hanh tinh vao giita trua trén khu vire trung tam thanh phé thuong dat d6 cao tir
1.400 m dén 1600 m.

Céc két qua mo phong ngoai viéc thé hién dugc nhirng anh hudng caa miat dém do thi téi hiéu
{rng dao nhiét n6 con thé hién duoc s thay ddi caa truong gié khi dich chuyén qua khu vuc d6
thi va nhitng anh huong téi viéc phan bd nang lugng rdi va do cao 16p bién hanh tinh.
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Hinh 10. Nhiét d6 tai myuc 2 m tir md hinh MMS5 (hinh tréi) vatheo mat cit kinh tuyén quatram Tan Son
Hoa (hinh phai) 1tc 13/02/2/2006

5.KET LUAN

Qua viéc danh gia két qua mé phong nhiét d6 Tp.HCM d& cho thiy bing viéc sir dung céc sb
lidu thay thé cho d¢ cao dja hinh tir SRTM, sb liéu |6p phi thuc vat tir MODIS MOD12Q1 ciing
nhu viéc phan loai chi tiét cac dang bé mat do thi d¢a gop phan nang cao chat luong mé phong.
Két qua tir md hinh thoi tiét dathé hién duoc nhitng anh huong do6 ghd ghé mat dém dé thi, caa
céc vat lidu xay dung dén phan b truong nhiét ma nhit 1a sy thé hién caa hiéu tng dao nhiét trén
khu vuc d6 thi

Céc két qua nhan dugc trong béo c&o ndy con nhiéu han ché, chiing tdi s3 tiép tuc nghién ciru
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nham md phong tét hon truong nhiét trén khu vuc Tp.HCM ciing nhu nhitng nghién cau 16p bién
trén khu vuc do thi.
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