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PHUONG PHAP MO PHONG TRONG GIANG DAY CAC CHUYEN NGANH
KY THUAT

Ngb Tw Thanh N
Hoc vién Céng nghé Buu chinh Vién thong
(Bai nhédn ngay 10 thang 05 nam 2008, hoan chinh sira chiza ngay 26 thang 09 nam 2008)

TOM TAT: Bai bao nay dira ra cach day hoc theo phwong phap md phong — phurong
phap day thuong diroC s dung o cac truong dai hoc ki thudt. Trong tam chinh cua phwong
phap nay la t6 chirc qué trinh day mgt cach logic theo phuong phap nghién ciu khoa hoc,
nham tgo ra mgt mdi trieong hoc cho sinh vién thyc hién cach giai quyét vin dé thuc trén may
tinh. Day bang phurong phap md phong la sy tong hop cac phirong phép va ki thudt day khac
nhau. Bang kha nang sir dung céac phuong phép day hoc khac nhau cia nguoi thay, day theo
phuong phap md phong c6 thé diroc &p dung mat céch linh hogt.

Tir khéa : M6 phong, phirong phép, khoa hoc, ki thudt, bai giang, qua trinh.

1. GIOI THIEU

M6 phong thuong dugc dung trong nghién ciu khoa hoc (NCKH), laquatrinh phat trién
md hinh hod réi md phong mot dbi tuong can nghién ciru. Thay cho viéc phai nghién ciru dbi
tugng cu thé ma nhiéu khi 1a khong thé hoac rat ton kém tlen cug, chiing ta xay dung nhitng
md hinh hoa cua déi tugng dé trong phong thi nghiém va tién hanh nghién cau ddi twong dé
dyatrén md hinh hoa ndy. Két qua rit ra dugc phai cd kiém chang véi két qua do dac thyc té.
Dua trén nhirng két qua thu duoc sau qué trinh mé phong, ta cd thé rat ra huéng di tiép cho
nghién ciru va san xuit vé sau. Pay 1a Iinh vuc phuac tap, trong bai b&o nay chi giéi han
nghién cru viéc tng dung khoa hoc cdng nghé trong gido duc va co s& ly luan cho viéc sir
dung mé phong trong day hoc nham d6i méi phuong phép giang day hién nay & cac truong
dai hoc ky thuat.

2NHUNG LY DO SU DUNG KHOA HQC CONG NGHE TRONG GIAO DUC VA
PHUONG PHAP MO PHONG TRONG GIANG DAY CHUYEN NGANH KY THUAT

2.1 Nhirng bat cap vé phwong phap truyén théng khi day chuyén nganh k§y thuat

Phuong phép giang day ¢6 dién nang vé truyén dat mot chicu, dic trung nhit lathay giang
trd ghi. Su minh hoa bang hinh vé& hay mét vai gido cu trec quan dugc xem nhu mot budc sau
hon trong phuong phap giang day. Cho sinh vién lam bai tap va c&c hinh thuc kiém tra ciing
chi c6 tinh chét cang cb nhitng kién thirc da duoc tiép thu mét cach thu dong.

Véi mot sd nganh hoc, mdn hoc ¢o tinh chat “sdi kinh, ndu sir” thi c6 thé phuong phép
giang day truyén thong, thay “gidp mat” véi trd chualo ré cac nhugc diém. Nhung doi véi
linh vuc gido duc k§ thuat, phai do tao ca kién thirc vaky nang nghé nghiép trong céc nganh
cdng nghiép c6 mirc d6 tu dong hod, tin hoc hoa ngdy cang cao thi phuong phap giang day ci
S8 tré nén bét cap vi nhirng |y do sau :

- Do dién giai chi bang logic tu duy, thay dan dat truyén dat dé trd thu nhan nén chi dirng
lai duoc & cac mo hinh todn hoc hay so d6 thuat todn, luu do cong nghé v v..; két qua la céc ky
su, Cir nhan dao tao ra“6m mot mé |y thuyét” makhai trién tng dung rat khé khan. Cong bang
manai thi c6 mot sd sinh vién xuat ching phét huy duogc céc kién thic han 1am nhung ty 1¢
nay con rat khiém ton.
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- Do tiép thu thu dong, ngudi hoc bi han ché sy sang tao, thiéu kha niang tu nghién ciu
trong qué trinh tiép can céc Iinh virc cong nghé mai nén sau qué trinh hoc ralam viéc bi dong
véi cong viéc, nhat lathiéu kha nang tu dao tao, cap nhat vaty nang cao trinh do.

- Thiéu kha nang |am viéc nhém, thiéu kha nang hop téc trong cdng viéc ma do lai 1a cac
doi hoi ngdy cang can thiét dbi véi cac ky su hién nay.

2.2 Tinh tat yéu khi sir dung Khoa hec cong nghé trong gido duc chuyén nganh k§y
thuat

Gido duc ky thuat trong thoi dai tin hoc hod va ty dong hoa ngady cang sau rong, céc
chuyén nganh hoc thuong sir dung ngdy cang nhiéu cac thiét bi thuc hanh hién dai. Nhiéu
mbn hoc méGi ra doi trén co s cac thanh tuu khoa hoc va cong nghé & céc linh vuc ky thuat
khéc nhau, nhu nganh co khi tang dan mirc do tu dong hod, cac nganh ky thuat dién, dién tu
vaco khi tién t6i dang xen nhau Iam cho nganh co dién tir (mechatronic) ra doi va phét trién.
Muc do giao nhau ré nét trong chuyén nganh co dién tir con thé hién & su tich hop céc cong
nghé khéc nhau. Trudc sirc ép vé cong nghé d6 can phai ¢d chién luge d6i méi phuong phép
giang day cac chuyén nganh k§y thuat ¢ bac dai hoc dua vao chinh thanh tuu cia khoa hoc cong
nghé.

Bang den phan trang, mdy chiéu, may ghi am, day quadai truyén thanh, dai truyén hinh . .
.. day bang méy tinh. . . D6 lamét quatrinh phét trién khoa hoc cong nghé trong gi&o duc néi
chung giang day ndi riéng. Lich sir tng dung Khoa hoc cong nghé vao gido duc duoc khang
dinh dyatrén hai ly do chinh:

(1) Khoa hoc cong nghé (KHCN) c6 mat & khip moi noi, khi magido duc & moi quic gia
ludn duoc wu tién hang dau thi viéc ting dung KHCN trong gido duc 1al& dwong nhién.

(2) Két qua nghién ciru da thir nghiém &p dung KHCN, cac phuong phdp mo phong trén
méy tinh da giai quyét duoc bt cap cua li day hoc truyén théng mang lai hiéu qua ro rét
trong giéo duc.

Viéc &p dung khoa hoc cong nghé trong gido duc la van dé lon ¢ dugc trinh bay kha ky
trong [1], trong bai béo nay chi tap trung nghién ciru vé mé phong trong day hoc chuyén nganh
k¥ thuat.

2.3. Téng quan vé cac két qua nghién citu md phéng trong giang day k¥ thuat [6]

Cong nghé thdng tin ngay mot phét trién, tbc do cua cac may vi tinh ngay cang nhanh,
kha nang luu trir dir liéu ciaméy vi tinh ngay mét 16n, nhiéu cong cu Iap trinh méi vathuan
tién radoi nhu : Matlap, Java, Visual Nastran . . .. . . Céc cdng cu nay da nhanh chéng duoc
duavao sir dung dé mo phong céc thiét bi, hé théng diéu khién . . .. phuc vu cho céc cong tac
nghién ciru khoa hoc. Nhiéu truong dai hoc, cao dang khdi ky thuat trong nudc da sir dung
cé&c phan mém mé phong trén dé phuc vu cho giang day. Vi du Bé mén phwong phép giang
day Khoa s pham k¥ thuat truong Pai hoc su pham TP HCM  da dwa vao chuong trinh dao
tao hoc phan “ung dung cong nghé thong tin trong ky thuét”, trong d6 co day cac ky thuat mo
phong, cac nguyén tac thiét ké phan mém md phong phuc vu giang day. . . Nho sy hd trg cia
cé&c phan mém mé phong trong giang day dalam cho qua trinh truyen thu kién thuc duoc
thuan tién hon. Tuy nhién, néu sir dung c&c phan mém mo phong chi nham minh hoa cac thiét
bi, hién twong, qui trinh nao d6 . . . mot cach tuong minh hon, thi phuong phap giang day
van chua co thay doi vé chat. Vi Vay ndi dung bai viét [axay dung co so ly luan nham déi mai
phuong phdp giang day theo md hinh mé phong trong nghién ciru khoa hoc va 8p dung vao
giang day chuyén nganh ky thuét.
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3. XAY DUNG CAU TRUC MO PHONG TRONG DAY HQC THEO MO HINH MO
PHONG TRONG NCKH

Dé cb thé duara co so ly luan xdy dung ly thuyét md phong trong day hoc chuyén nganh
k¥ thuat, viéc trudc tién phai tim hiéu ciu tric tong quét caa phuong phap md phong trong
nghién ctru khoa hoc. Trén co so d6 dé tim ra ciu tric pht hop cho mé phong trong day hoc.

3.1 Md phéng trong nghién cau khoa hoc [2]

Ngay nay, nhd cac méy tinh c6 téc do nhanh, dung luong bd nhé 16n, cong véi ki thuat
13p trinh hién dai nén c6 thé x8y dung duoc cac mo hinh voi doi tugng co ciu tric phic tap.
Ban chét cia phuong phdp m6 phong la xay dung mot mo hinh thé hién bang chuong trinh
maéy tinh cho ddi tugng cAn nghién ciru, sau d6 tién hanh céc thuc nghiém trén md hinh (hinh
1). Nhu vdy, md phong |a thuc nghiém quan sat va diéu khién trén md hinh cia doi tuwong
guan sat.

Céu tric ctua phuong phap md phong (PPMP) gom : d6i twong can nghién ciru, md hinh,
két qua nghién ciru md hinh (hinh 1).

(1) (2)
Mé hinh »  Ketqua

Brdi tuong
nghién ciu

¥

E

Hinh 1. CAu trc qué trinh mé phong trong nghién ctru khoa hoc

3.2. Xay dwng ciu triic mé phéng trong day hec [2]

Thyc chat md phong trong day hoc |a truong hop riéng cia md phong trong nghién ctu
khoa hoc. Do d6 ta c6 thé dinh nghia mé phong trong day hoc ciing 1a mét dang mé phong
nghién ciru khoa hoc (nhu hinh 1), 1a mé phong thé gisi nhan thirc, né cho phép tién hanh
giang day theo ché d6 tuong tac, phét trién kha niang hoc trén cac tri thirc da linh hoi dugc.
Nhu vy ciu tric PPMP trong day hoc s3 bao gdm ca “xu |y su pham va “té chirc hoat dong
day hoc” nam xen k& nhau nhu hinh 2.

T# chiic hoat dong,
day hoc

il_.
Ketqua

Hirly
s pham

Hinh 2. Ciu tric PPMP trong day hoc

Trang 116



TAP CHi PHAT TRIEN KH&CN, TAP 11, S0 10 - 2008

3.3. Méi quan hé giita PPM P trong day hec véi phwong phap khoa hec [2]

Nhu trén d& phan tich, khoa hoc phét trién s& hinh thanh nén nhiéu nganh hoc, mén hoc
maéi. Cac mén hoc chuyén nganh ky thuat phan anh ¢ chon loc nhirng thanh tyu caa ky thuat-
cdng nghé theo quan diém sur pham. Nghialaky thuat-cong nghé ¢ truéc valaco so ciamén
chuyén nganh k§ thuat. Déi tugng nghién ciru vansi dung phan anh caa hoat dong nghién ctu
khoa hoc va hoat dong hoc tap vé co ban gidng nhau, nén mot sd thao téac thu thuat, con dudng
nhan thirc ciia cac nha khoa hoc duoc gido vién sir dung trong day hoc. Nghia la qua day hoc
gido vién con phai day sinh vién nhirng cach tu duy cia nguoi 1am khoa hoc. Do vay phuong
phép day hoc (PPDH) la tong hop cua phuong phép khoa hoc (PPKH) va phuong phép s
pham (PPSP). Su khéc biét gitra hai PPDH va PPKH la ¢ chd, PPKH cia nha khoa hoc :chu
dong, tu luc, sang tao ra chan ly maéi, con PPDH lam cho sinh vién cha déng, sang tao trong
khuén kho ciia gido vién. PPKH |a qua trinh khdm phé, con PPDH 1a qué trinh hoc sinh nhan
thac nhirng gi PPKH da khdm pha

PPMP c6 chirc nang nhan thiec khoa hoc, hoc tap cua hoc sinh ciing la qua trinh hoat dong
nhan thirc khoa hoc, do vay c6 thé coi PPMP trong day hoc (goi tit 1a PPMPDH) tiép can véi
PPKH.

PPMPDH = W(PPKH); ¥ bao gdm céc yéu té : muc dich day hoc, noi dung day hoc, cac
giai doan cia sy hoc tap, dic diém hoc sinh, sinh vién. Khi trinh d6 cua hoc sinh tang |én thi
PPMPDH cang gan véi PPKH.

2.4 Tac dong cia PPM PDH dbi véi cong nghé day hoc [3]

Ban chét caa cdng nghé day hoc la sy 4p dung nhiing thanh tyu caa khoa hoc céng nghé
vao quétrinh day hoc nham dat muc dich dé ranhu mé ta o hinh 3.

Trong mdi thoi ky lich sir, myc dich vangi dung day hoc ludn duoc d6i mai, kéo theo s
ddi méi vé PPDH. Ngay nay, trong thoi dai khoa hoc cong nghé phét trién nhu vii bdo ( dic
biét 1a cong nghé théng tin), cling véi s doi méi vé muc dich day hoc vanoi dung day hoc
(hién dai vé tri thirc va ky nang), PPDH ciing phai thay doi dé tiép can valam quen véi cong
nghé moi. PPMPDH la quatrinh thay doi phuong phap day hoc theo husng t|ep can véi cdng
nghé hién dai trén co so ké thirava phdi hop nhuan nhuyén vai phuong phép truyén théng.

4 AP DUNG PPMPDH VAO GIANG DAY CHUYEN NGANH KY THUAT

4.1 Tac dung caa phwong phap M6 phéng vao giang day chuyén nganh k¥ thuat [4]

Dic diém cia cac mén hoc chuyén nganh ky thuat nhu trén d& phan tich 1a tim hiéu, phan
tich, thiét ké mach cling véi céc phan thi nghiém, thuc hanh tro gitp nén cac bai giang trén 16p
ctia mon hoc ndy thuong 1ong ghép rat nhiéu hinh v& mach dién tir. Vi phuong phép day hoc
truyén thong dé thé hién céc hoat dong cua céc thiét bi ndy, gido vién phai danh kha nhiéu
thoi gian vé hinh trén bang, tuy nhién nhitng hinh vé nay trén bang ludn & trang thd “tinh” kho
c6 suc thuyét phuc.

Phuong phép day hoc st dung PPMP ¢6 nhiéu wu diém. Truéc hét, né van duy tri duoc uu
diém cua phuong phép giang day truyén théng laphét huy vai trd chi dao caa nguoi Thay, bén
canh d6 PPMP lai c6 thé manh ma phuong phép day hoc truyén théng khéng thé c6 nhu sir
dung hinh anh dong, md phong hoat dong “nhu that” cua cac mach dién tu, thyc hanh 4o, cac
hoat dong cua thiét bi, sinh vién c6 thé “can thigp” vao tién trinh bai giang nhu thay doi

“thong s6” ky thuat caathiét bi 40... nén gitp sinh vién nhanh chong nam virng kién thirc. Hon
nira toan bo bai giang s3 duoc trinh bay bang datashow va may tinh nén gido vién s3 tiét kiém
dang ké thoi gian trinh bay trén bang. Vi vay gido vién co nhiéu quy thoi gian dé 1am viéc truc
tiép vai hoc trd hon, nang cao hiéu qua giang day.
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Phuong phép day hoc sir dung PPMP d& d6i méi phuong thie giang day, chuyén viéc
giang vién truyén thy kién thirc cho hoc sinh sang giang vién huéng dan hoc sinh tim kiém tri
thiee, tim cach kham phakhoa hoc.

Phuong phép day hoc sir dung PPMP cho phép chiing ta xéc 1ap dugc phueong phédp hoc
tap hiéu qua nhét cho nguai hoc vaciing dé dang ly giai cac cau cham ngon:

- Néu t6i chi nghe thi toi s& quén ngay,

- Nhung néu ti nhin thi tdi 3 nhd,

- Con néutéi thuc hanh thi toi s3 hiéu

(I hear | forget, | see |l remember, | do | understand)

“Néu t6i chi nghe”, tac 1a nghe giang theo phuong phép truyén thdng, thay doc trd ghi,
hoc sinh rat d& quén.

“ Néu téi nhin”, tac 1a nhin trén man hinh xem cac mo hinh chuyén dong nhu that qua
trinh van hanh caathiét bi s3 gidp hoc sinh nho bai giang ly thuyét. Cau ndy ciing gibng nghia
véi cau cham ngdn “tram nghe khéng bang mot thay”

“Néu toi thyc hanh”, tirc 1a cho phép sinh vién dugc “thyc hanh” ngay trén céc thiét bi a0”
nhu that s3 gidp sinh vién hiéu sau sic ban chat van dé. Piéu nay v kién cho rang tri nho 1a
quatrinh tad hién tich hop cia cac giac quan.

X ét vé phuong dién |y luan, PPMPDH bd sung véo ly luan phwong phép gido duc hién dai
& khia canh méi : Hoc sinh ty tim kién thirc bang hanh dong thao téc tryc tiép vao cac thiét bi
40, ca mo hinh trong bai giang nhu nhitng gido vién. Trong khi phuong phép gido duc truyén
thong khi day c&c mén ky thuat cha yéu 1a: Gido vién lam mau con hoc sinh [am theo.

4.2. Xay dwng quy trinh van dung PPM P trong day hec chuyén nganh k¥ thuét

Tir cau tric téng quét caia PPMPDH, céc budc va cac yéu td dé tién hanh md phong ciing
twong tu nhu céc budc cha cac nha khoa hoc cong voi si tac dong sw pham caa gido vién.
Gido vién cd nhiém vu md hinh héa va sau d6 sir dung mé hinh véi muc dich se pham nhu
mot phuong tién nhan thic gitp sinh vién hiéu rd mot khé niém ndo d6. Nhiém vu caa gido
vién phai bién ddi nhitng md hinh trong sach cho d& hiéu hon, sinh dong hon, tim ra méi lién
hé dang an dau trong c&c hinh v&, so @6 d6. Bang kha nang mé phong hinh anh dong, bai hoc
tré nén hap dan hon, 1am sdng lai quatrinh suy nghi va hanh dong cua cac nha khoa hoc.

4.3 Soan bai giang theo PPMP

Sau khi xay dung xong céc phan mém mo phong, tiép theo 1a soan gido &n theo PPMP.
Khi x&y dung bai giang phai bao dam sy dong bo giira thiét bi, noi dung va phuong phap, tao
radugc mau thuin, kich thich hirng th ciia hoc sinh, thoa man cac yéu cau tich cyc, sang tao,
phét trién tu duy caa PPMP. Phdi hop chit ché giita cac budc chuyén dong cua hinh vé& phi
hop véi phuong phép angorit va c&c tinh huéng néu van dé.

Tim mdi lién h¢ gitra cac yéu t6: PPMP, phét trién tu duy va tri tuéng tuong, hing tha
nhan thirc va cht luong day hoc. Cu thé tim mdi lién hé theo huéng ding PPMP (két hop vei
céc phuong phép day hoc tich cuc) dé glacong su pham ndi dung day hoc, lya chon, sip xép,
tao ra céc hinh anh - biéu tuong, lién két c&c biéu tugng va cho chiing van dong, trén co so d6
x&y dung céc biéu tegng mai, tiép tuc quéa trinh hinh thanh biéu twong mai caa biéu tuong...,
khé quét, suy dién vatién doan. Két qua |a:

- Tri twong twong caa hoc sinh hoat dong lién tuc, bé tro cho viéc phét trién tu duy.

- Nbi dung day hoc tré nén ty nhién, lién tuc, sbng dong, hap dan valogic. Diéu d6 s lam
tang hirng tha nhan thirc cha nguoi hoc. Hirng thd nhan thirc lai tich cuc hoatoan bo hoat dong
nhan thirc caa hoc sinh. Do d6 chat lugng day hoc dat dwgc & muc cao hon. Day chinh 1a co
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ché van dong dat t6i muc dich nghién cau.

Chuyén nganh k¥ thuat ¢d nhiéu linh vyc, dé 1am ré hon phan co so |y luan trén, phan tiép
S8 giGi thiéu bai toan md phong phuc vu giang day chuyén nganh k¥ thuat dién tir, cu thé 1a
md phong qua trinh diéu ché xung.

Paura
| (muctiéu)
Pau vao
— 1 (hocsinh)
\ 4
Thanh tyu caa khoa hoc Pat muc
gido duc: tdmly hoc, o
gido duc hoc,’ xahoi hoc, dich giao
kinh té hoc Phuong tién duc
chi
Té chirc phi
khoa hoc t6i
—»{ quatrinh |—» ol
day hoc uu
| | No&idung
Thanh tyu cua cac
khoa hoc lién
quan:sinh hoc, cong
ngh¢ thdng tin, diecu | —
khién hoc || Phuong
phap
X A
Tiéu chuan
danh gia

Hinh 3. Ban chét cong nghé day hoc
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Chon ndi dung M6 phong
v

Chon phuong phip: mo phong dinh tinh sir dung
mo hinh thie thé —m6 hinh déng hinh hoc (2)

.

Chon thiét bi mé phong :
Miy tinh (3)

|

Chon ngdn ngir md phong : Powerpoint va
CircuithvakerPRO 1)

.

Xdy dyng m6 hinh

|

Soan gido an

Hinh 4. So d6 quy trinh soan gi&o an theo PPMP

Himg, thii
= nhan thite
ia céng ae .
FFMF »{ phamnaidung —— r CEJ:; h;scn‘g
LEVATSS T duy o
' *| twdng nong |

Hinh 5. M6 hinh nang cao chét lwong day hoc bing PPMP

4.4. Giéi thiéu phan mém md phéng qua trinh diéu ché xung [5]

Diéu ché xung duoc tng dung rong ré trong thong tin va cac hé théng xu |y dir liéu.
Trong qué trinh diéu ché xung mot hay mot sb cac tham sb caa sdng mang thay déi theo tin
hiéu diéu ché, tuong wng c6 mot sb loai diéu ché xung nhu diéu bién xung (PAM), diéu rong
xung (PDM), diéu ché vi tri xung (PPM), diéu tan xung (PFM) va diéu ché xung ma (PCM).
Su md phong qué trinh didu ché xung dugc thyuc hién trong ché do twong téac, cho phép sinh
vién hiéu sau duoc c&c anh huong cia céc tham s (nhu hé sd didu ché, tan s5, do rong hay
dang xung...) |én phé caatin hiéu diéu ché xung.

Chuong trinh mé phong dugc thuc hién trong moi truong MATLAB. Phuong phap md
phong gitp cho sinh vién tiép can cac van dé kho mot cach truc quan, sinh dong va dé hiéu
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hon. Bong thoi gitip cho sinh vién hiéu mot cach sau sic hon y nghia vat |y cua qua trinh, két
gua cua thyc nghiém dugc biéu dién dudi dang do thi do d6 tranh dugc nhitng tinh todn nham
chan.

Phuwong phép thec hign

C6 mét sb dang tin hi¢u diéu ché xung nhu PAM, PPM, PDM, PFM va PCM. C&c van dé
duoc dat rakhi x8y dung mét hé thong mé phong 1&

- M6 phong duoc su tao c&c tin hiéu diéu ché xung khéc nhau.

- C6 kha nang nghién ciru céc tin higu trong ché do tuong tac va cd the phan tich duoc anh
huong caa cac tham so6 (nhue hé sd diéu ché, d6 rong xung, tan s6 xung, dang xung...) |én pho
cuatin hiéu.

Trén co s ndy ching ta dwaraso dd khéi caa hé théng mé phong qué trinh didu ché xung
nhu hinh 6

Bdlao Khugch iai
lim higu ~| Bidu ch& =] dai = L
digu ch¥ tin higu dedu ch
it
B tas
*ung
Hinh 6

Khéi 1: bd tao xung. Trong d6 c6 thé chon mét sb dang xung nhu xung vudng, xung rang
cua, xung Gaussian dugc mo ta bai cdng thirc todn hoc sau:
- Xung vudng
.. T
& vl It| = 5
x(t)=

o T
0 voi §5|t|£—

- Xung rang cua

0 vaIl T2 <t<T
- Xung Gausian
x(t)= ae #*

trong dé: alabién @6 xung; T lachu ky caatin hiéu

t 1athoi gian ton tai xung; b lahing sb

Khdi 2: bo tao tin hiéu diéu ché. Co6 thé chon mot trong céc dang tin hiéu sau:
- Dang tin hiéu sin
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m(t)=asin(<¥ + @)
- Dang xung vudng
(t) a vil 0 <t <T/72
mn = -
-a  val TR2<t<T

trong d6: alabién d6 tin hiéu

T lachu ky tin hiéu hiéu

j lagéc pha dau

Khdi 3: bo diéu ché.

Khéi 4: bo khuéch dai tin hiéu.

Khbi 5: bo giai diéu ché.

Chiing ta ¢6 thé quan sét cac tin hiéu diéu ché, song mang hogc tin higu diéu ché xung
trong mien thoi gian hodc trong mién tan so voi cac tham so thay doi. Be nhan duoc pho cia
tin hiéu tasir dung FFT (Bién doi Furier nhanh).

M6 td chuwong trinh

Trong pham vi bai bao nay chi m6 ta chuong trinh md phong qua trinh PAM. bé chay
chuong trinh md phong can thuc hién theo cac buéc sau:

[ pammed —ET=
Ele Edi Miew Simulstion Fomsl Took

JD|ﬁﬂ§|§.ﬂEﬁE|i—::ﬁ_‘| (R

=

Fignal
Senarabas Scops

coon
oD

Signal

Gasmialo
e s
Pormpeer Spectal
Cengiby
1 -
Fules
Gansialor
Fulia
Gaiatalon S e g
Ready [100% [ I [odeds I
Hinh 7

Budc 1. Trudc tién can khoi dong chuong trinh MATLAB.
Budc 2. Tai chuong trinh md phong trong MATLAB. Mot cira s méi S8 xuét hign trén
man hinh (hinh 7). Trudc khi thuc hién qua trinh mé phong, can thuc hién viéc chon cac tham
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sb theo yéu cau.
Buéc 3. ’Dé khéi dong chuong trinh mé phong, chon Start tir menu SIMULATION (hoac
dung phim tat Ctrl + T).
~ Budc 4. Thay d6i mot hoac mot 6 tham so can nghién ciru, roi 14p lai buéc 3. Quan st
ket qua thu duoc.
Budc 5. Dirng chwong trinh, chon Stop trong menu SIMULATION (hoic sir dung phim tét
Ctrl +T).

¥ Pemin Specical Danzily
Tirre bestory
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L] 2 d 10
Time (gecs)
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al | AV
S\ SN . = .1
5 10 15 5 30
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Pcrmerrglneclra’; Eenallymil'lane]
- ! |
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#4000 Hﬁ“’"“h“—h—ﬁ__
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12000 £ | | \ | \ i
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Hinh 8

Sau khi két thiic cong viéc, déng chuong trinh biang céch chon menu File rdi chon Close,
cra so cua chuong trinh s& dong lai vatrs ve craso MATLAB. D€ thodt rakhoi chuong trinh
MATLAB chon File, roi chon Exit MATLAB.

Thiz nghiém va phan tich két qud thir nghiém

Khsi dong chuong trinh nhu budc 3 & trén, sau d6 thay doi mot sb tham sb can nghién ctru
nh}r budc 4 roi 1ap lai buc’yg: 3. Két qua thu dugc nhu biéu dién dudi dang do thi trén hinh 8.
Két qua thir nghiém cho thay, chuong trinh md phong :

- Paduaracéc dang tin higu diéu ché xung (PAM) khéc nhau.

- C6 thé nghién cu céc tin hi¢u trong ché do twong tac va co thé phan tich dugc anh

huéng cua cac tham sb (nhu hé b didu ché, do rong xung, tan sd xung, dang xung...) 1&n phd
cuatin hiéu.

- Puoc thyc hién trong méi twong tuong tac sinh dong ma khdng yéu cau céc thiét b
truyén thong duoc diing trong c&c phong thi nghiém.

- Cho céc két qua nhu mong mudn, nhung lai tranh cho sinh vién céc tinh toén lap lai
nham chan.
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5. KET LUAN

Trong gido duc ky thuat hién nay cn phai ting tinh chi dong sang tao cho sinh vién, rén
luyén céc ky nang lam viéc nhém, hgp téc trong cac hoat dong hoc tap va nghién cuiu, gido
vién d6ng vai trd cb van céc hoat dong co muc dich caa sinh vién dé cac em tiép thu céc kién
thirc méi mot céch tich cyc. Dién giang cia gido vién can ting dan mac do sir dung céc
phuong thic giang day hién dai nhu ting cuong sir dung da phuong tién, chuan bi cac bai
giang dién tir vatrinh chiéu dé dién dat ngi dung méi sinh dong hon, gitip c&c em c6 phuong
phap phu hop cha dong tiép thu c&c ndi dung véi xu husng kién thic mo.  Sir dung céc phén
mém md phong trén may tinh cac qua trinh cong ngh¢ méi, nhét 1a cong nghé diéu khién ty
dong céc linh vuc ché tao co khi, cdng nghé hoa hoc, cong nghé thuc pham, ki thuat dién tir
vanhiéu day chuyen sin xuat khéc nhau. DU trang bj thiét bi thuc nghiém ngdy cang nhiéu |a
can th|et nhung ciing khdng thé du dé thay thé cac thiét bi cong nghiép. Vi vay viéc md phong,
két néi méay tinh va mé phong c&c qua trinh ngay trén méay tinh 1a mot phuong phép tiép can
thuc tién mot cach hiéu qua.

APPLYING THE SIMULATIVE METHOD IN TEACHING AT
UNIVERSITIESOF TECHNOLOGY

Ngo Tu Thanh
Post And Telecommunication Information Technology

ABSTRACT: This paper isto initiate a direction of teaching in university of technology
- teaching through doing simulative method. The main point of thisisto organize the teaching
process in the logic of the scientific researches. It aims at creating a learning environment for
student to cooperate to solve a real problem on computer.

Teaching through doing simulative method should be considered as an orientation that
includes a wide range of different teaching methods and techniques, and may be applied in a
flexible way by teachers with a potential of different teaching methods.
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