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TOM TAT

Péc tinh hinh thanh bé héng trong ngon
lira khuéch tan, chay tédng bang béc trong
gi6i han cda diém khéi duoc khdo sét cho
dodecane (C12H26) va cac hén hop cua no
v6i 10, 20 va 25% thé tich propylbenzene
(C9H12).Bdng phwong phdp hép thu anh
séng, thé tich bé hong hinh thanh trong ngon
lira (VS) duoc xéc dinh nhw la mét ham bién
thién theo chiéu cao ngon l¥a (Hf) va khéi
Jirong nhién liéu tiéu thy trong mot don vij thoi
gian (mf). Ter div liéu thye nghiém thu duwor,
mét md hinh toan hoc duoc xay dung dé wéc
lwong VS cua cac  hén  hop
dodecane/propylbenzene theo hai bién |& mf
va néng dé cua propylbenzene (%PB) trong

hén hop. Két qua cho thdy thé tich bé héng
tao thanh t7 16 thuan véi chiéu cao ngon lia,
long nhién liéu tiéu thu va néng dé cua
propylbenzene. Trong dé, téc déng dén bé
héng hinh thanh cda Hf, mf va %PB twong
Umg la mét ham béac hai, ham Idy thoa va
ham tuyén tinh. Nghién ciu nay tao ra mét
co s& dir liéu dé téi wu hoa céc tinh ndng wu
nhuwoc cua nhém hydrocarbon thom trong
nhién liéu hang khéng. Biéu nay c6 y nghia
rét quan trong khi ma hydrocarbon thom
duwoc hoa trén vao paraffin sinh hoc — duwoc
san xuét tir cac acid béo c6 trong déu thuc
vét bang phuong phép str ly Hydro — dé sir
dung nhuw la nhién liéu hang khéng.

Ter khoa: dodecane, propylbenzene, bé héng, ngon lira khuéch tan.

1. GIOI THIEU

Nhién liéu thay thé nhu diesel sinh hoc,
methanol va ethanol da dugc biét dén nhu 1a mot
giai phap cho an ninh nang lwong thé gici va bién
dbi khi hau. Trong thuc té, d4 c6 rat nhiéu thanh
tuu trong nghién ciru va ang dung cac nhién liéu
tai sinh nay trén dong co tinh tai va 6 td & nhiéu
qudc gia trén thé gioi. Tuy nhién, cac nhién liéu
sinh hoc chi nhan dugc sy chd y trong nganh coéng

nghiép hang khong [1 — 17] tir ndam 2008 khi ma
Uy ban Chau Au théng qua Ké hoach Kinh doanh
Khi thai cua Lién hiép Chau Au (European Union
Emissions Trading Scheme — EU ETS). Chi dan
2008/101/EC cua Hoi ddng Chau Au [18] théng
nhit tir nam 2012, khi CO, thai ra tir tat ca cac
chuyén bay thuong mai bay dén, xuat phét va
trong Lién hiép Chau Au déu phai thyc thi EU
ETS. Trong EU ETS, nhién liéu sinh hoc dugc
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xem la trung tinh véi khi CO, [19, 20] va cac
hang hang khdng cd thé huong loi tir viéc chuyén
nhuong cac chi tiéu vé COs.

Quy trinh san xuit nhién liéu sinh hoc hang
khéng hién nay chu yéu la st ly Hydro
(Hydrotreating) va Fischer-Tropsch. Ca hai quy
trinh ndy déu cho san pham cubi cuing 1a hop chat
paraffin sinh hoc ¢6 mach carbon nam trong day
thich hop cua nhién liéu phan luc (Jet fuel). Bé
thoa man céc tiéu chuan nghiém ngic cua nhién
liéu hang khéng céc paraffin sinh hoc nay dugc
hoa tron véi cac hydrocarbon thom (<25% thé
tich) dé tao thanh nhién liéu hang khéng sinh hoc.
Cac nhién liéu hang khong sinh hoc nay dugc hoa
tron véi kerosene héa thach (Jet A-1) dé tao ra
kerosene sinh hoc sir dung trén cac may bay ma
khéng can phai thiét ké hay hiéu chinh déng co
va co so ha tang cung cap nhién liéu.

Hydrocarbon thom dugc pha vao céc
paraffin sinh hoc dé (a) han ché nhién liéu ro ri ¢
hé théng nhién liéu caa may bay [7, 17]; va (b)
cai thién diém dong (freezing point) ciia nhién
liéu [21]. Tuy nhién, hydrocarbon thom cling
dugc biét dén nhu 12 mét chat phat sinh ra bd
héng rat manh trong khi chay. B héng sinh ra co
thé gy qua nhiét budng chay, giam hiéu suit va
tudi tho cua dong co may bay [22, 23]; khi cac bd
hong nay thoat ra ngoai, ching gay tac hai
nghiém trong Ién suc khoe con nguoi va lam tréi
dat 4m 1én [24 - 29]. Do d6 dic tinh bd hong cua
nhién liéu hang khéng sinh hoc can dugc 1am
sang to trudce khi st dung trén dong co may bay.

Trong nghién cau nay, cac tac gia da khao
sat bo hong sinh ra trong ngon lira khuéch tan
chéy ting bang bac cua cac hdn hop dodecane va
propylbenzene véi ti 18 0, 10, 20 va 25% thé tich.
Dodecane va propylbenzene duoc lya chon lam
nhién liéu thi nghiém trong nghién ctu nay vi (a)
chdng la nhién liéu dic trung cho nhién liéu hang
khong, trong d6 dodecane dai dién cho nhom
paraffin va propylbenzene dai dién cho nhom
hydrocarbon thom [30]; (b) cong thac phan ti
trung binh cuia cac paraffin sinh hoc gan gidng

véi dodecane [21].

Luu luong khéi luwong nhién liéu tiéu thu
() va thé tich bd héng hinh thanh (Vs) dugc
khao sat theo chiéu cao ngon hira (Hy), i = f(Hy)
va Vs = f(Hy), cho ting hdn hop nhién liéu ké trén
bang phuong phap hap thu anh sang. Méi lién hé
giita Vs va my dugc tinh toan, Vs = f(rhy). Tir két
qua thuc nghiém, thé tich bd hong dugc thiét 1ap
nhu 12 mot ham theo hai bién 1a ¢ va ndng do
propylbenzene (%PB) cho cac hdn hop
dodecane/propylbenzene, Vs = f(rhy, %PB).

Muc dich cua nghién ciru ndy dé thay duoc
anh huéng cua hydrocarbon thom dén sy hinh
thanh bd héng cua nhién liéu hang khéng. Pay 1a
mot co so dit liéu rat quan trong dé toi wu hoa cac
tac dong uu nhuoc diém cua hydrocarbon thom
trong nhién liéu hang khong sinh hoc dé tir do c6
thé t&i wu hoa ti 16 hoa tron propylbenzene vao
paraffin sinh hoc.

2. MO TA THI NGHIEM
2.1 Hg théng thi nghi¢m

Hinh 1 thé hién so d6 cua hé théng thi
nghiém dé tinh toén xac dinh dic tinh bd héong
hinh thanh trong ngon lra khuéch tan, chéy tang,
cung dong va bang bac thong qua phuong phap
hap thu anh sang. Chiéu cao ngon lira dwoc diéu
chinh bang cach diéu chinh chiéu cao cua bAc.
Ong chtra bac c6 duong kinh trong 1a 7 mm va
duong kinh ngoai 1a 8 mm. Budng chay hinh try
tron duoc 1am bang thay tinh Pyrex c6 duong
kinh trong 90 mm va chiéu dai la 250 mm.

Niip on dinh e
Viich bao mau den
Busng chiy Ngudn sang
Kinh loc g Ong do mye
giao thoa ) nhién liéu
Camera ky|j§ Ciin dién tiy
thudt s6 |8 ! f
B do "\ / Ong tiém nhién
v luong Ong bic ligu
Bé do ap sudt E (= Lusi 18 ang /
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Hinh 1. So @ hé théng thi nghiém
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Khéng khi dugc cung cap tir day cua budng
chay véi luu lwong khong ddi 30 lit/phit (twong
g véi van tc 12 7.86 cm/s). Bé dong khong khi
ddng nhat trong khu vire chay, khong khi duoc
cung cap vao budng chay théng qua hai ludi to
ong ¢6 cau tric 750 luc giac trén mdi inch vudng.
Dé gitr 6 dinh ngon lira, mot cai nap 1am bang
inox c6 duong kinh 120 mm, trén d6 c6 nhiéu 15
tron véi duong kinh 6 mm, dugc dat trén dinh cia
budng chay. Hé thong thi nghiém duoc dat trong
cac vach xung quanh mau den dé giam tac dong
nhiéu anh sang tir méi truong.

Mot kinh loc giao thoa XBPA540, cung cap
boi Cong ty Spectra Asahi — Hoa Ky, dung dé
chon buéc séng anh sang cho hinh anh thi
nghiém. Kinh loc nay chi cho phép anh sang c6
budc song 540 nm di qua. Mot may anh k¥ thuét
s6 Panasonic HDC-TM750 — Nhat Ban, dwoc gan
kinh loc trén d6, dé ghi hinh ngudn anh sang khi
c6 va khong co6 ngon ltra. Video ghi hinh dugc
chuyén sang cac hinh anh tinh. Sau dé, cac hinh
anh duoc phan tich dé so sanh cudng d6 4nh séng
cua chung boi mot chwong trinh Matlab. Thé tich
bd hong duogc xac dinh bang cach 4p dung dinh
luat Beer — Lambert trong gidi han Rayleigh.

Luu luwong khéi luwong nhién liéu tiéu thu
dugc do bang mot can ky thuat sé Shimadzu
UX2200H véi kha niang doc 0.01g va mot dong
hd dién tir. Bé tang d6 chinh xac, mdi lan do dugc
thuc hién voi mot khéi Iuong nhién liéu I6n hon
1g va méi diém thir nghiém dwoc lap lai ba 1an dé
ldy gid tri trung binh.

Nhién liéu thi nghiém la dodecane (C12Hz6)
va propylbenzene (CoH12) dugc cung cip tir Cong
ty Millipore Merck, Nhat Ban. Bén miu nhién
liéu trong nghién ctru nay duoc liét ké trong
Bang 1.

Bang 1. Cac mau nhién liéu thi nghiém

Thanh phan,
Nhién

Ky hiéu (% thé tich)
lidu ’
CioHzs CoH12
L D0100% 100 0

(2)  Do90%+10%PB 90 10
(3)  Do80%+20%PB 80 20
(4)  Do75%+25%PB 75 25

2.2 Co sé ly thuyét tinh toan bd héng bing
phuong phap thu anh siang

Dinh luat Beer — Lambert phat biéu rang su
truyén &nh sang qua mot vat chat la mot ham
logarit cuia mat cat ngang hap thu, Cext, mat do
cac hat hap thy, N, va khoang cach &nh sang
truyén qua vat chat, L.

1 -inc,

[ -© (1)

0
TCd2

Coxt = AcQext :TQext (2)

Trong do: 1, lo 1a cuong d6 &nh sang truyén
qua vat chat va cuong do anh séng truyén thang,
Ac la dién tich mat cit ngang cua hat, d 1a duong
kinh cua hat, va Qex: 12 hiéu suat can &nh sang.

Theo ly thuyét tan xa Mie cho hat cau [31,
32], khi kich thudc hat nhé hon nhiéu so véi budc
s6ng cua tia buc xa toi (x « 1) va néu |mjx « 1,
thi hiéu suat dugc tinh gan dung:

Qext:4X|m{m2_1} 3)

m2+2

Trong do6: X=md/A 1a d§ lén duong kinh
hat, A 1a budc song anh séng, m = n — ik 1a chi s6
phirc khic xa cua hat, n va k lan luot 13 phan thuc
va a0 caa m, va Im Ia gié tri ao caa s6 phuc. Trong
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nghién ciu nay, m = 1,57 - 0.51i duogc chon dé
phan tich bo héng. Gia tri cua tri sé nay duoc tinh
todn tir két qua nghién ctu thuc nghiém cua
Dalzell va Sarofim [33].

Thay (2) va (3) vao (1) ta c6:

[ L] mfdNL,Jm?-1 .
lo A m? + 2 @)
Ti 1é thé tich bd hong, f., c6 thé duoc biéu

dién theo mot ham cua tong sé hat trén mot don
vi thé tich, N, va duong kinh hat, d, nhu sau:

T3
f, = Ed N (5)
Thay (5) vao (4) ta co:
Mn(llj
f, =- 0
2 _ (6)
6nLIm{ m 1}
me<+2

Vi gia thuyét cac hat bd hong cé cuing kich
thudc, ti & thé tich bd hong dia trén phép do
quang hoc ¢6 thé duoc tinh toan tir phuong trinh
(6) bang cach thu duoc cudng do cua anh sang
khi c6 va khong c6 ngon lira, chiéu dai 4nh sang
truyén qua ngon lira va budc séng &nh sang.

Hinh 2. Chiéu cao dé x4c dinh lwong bd héng phat
sinh trong ngon Ita
Tir két qua so sanh cudng d6 &nh sang cua
c4c hinh anh 2D, trudng phan bb ti Ié thé tich bd
hong trong ngon hra 3D, f, (Z, r), dwgc xay dung
bang thuat toan Abel ba diém [34]. Thé tich soot,
Vs, trong ngon lta duoc tinh nhu sau:

FH R
Vs = [ dZ[f,(Z,r)2nrdr @
0 0

Trong d6: r la ban kinh cua ngon hira tai
chiéu cao Z, R va FH la béan kinh ngoai cing va
chiéu cao cua ngon lira. Chiéu cao tinh toén b
héng cua ngon lira dwoc thé hién & Hinh 2, trén
d6 cao nay thi lwgng bd hong ton tai khéng
dang ké.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Céc hinh anh ngon lra caa 4 mau nhién lidu
dugc ghi lai & d6 cao 28 mm thé hién trong Hinh
3. Céc hinh dang va mau sic cua céc ngon lra
thay d6i dang ké khi nong do hydrocarbon thom
thay d6i. Khi %PB tang 1én thi dwong kinh ngon
ltra thu hep va bién dang cua né chuyén tir 10i
sang 16m. Vang khong c6 bd héng & phan dudi
ngon hra giam (ngan) di va viing anh séng vang
& phan trén di chuyén xudng dudi (gan ong bac),
diéu nay cho thay bd hong dugc hinh thanh rat
gan miéng 6ng bac. Khuynh hudng thay ddi ciu
trdc hinh dang cta ngon lira khao sat trong nghién
ctru ndy rat gidng véi thi nghiém cua Kobayashi
va cong su [35] da nghién ctu cho benzene
(C6H6) va hexane (C6H14).

(@) (b) (©) (d)

Hinh 3. Hinh anh ngon hra & do cao 28 mm, (a) — (d)
twong ung vai nhién lidu (1) - (4)

%PB cang cao thi ngon lra cang sang.
Dodecane tinh khiét, ngon hia (1), c6 dinh ngon
Ira kin. Khi hydrocarbon thom duwgc hoa tron vao
dodecane thi dinh cua ngon lira dan mé rong va
xuat hién "canh" bo hong trén dinh ngon lua.
Diéu nay cd thé du doan rang lwong bd hong ting
Ién khi ting nong do propylbenzene.
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Hinh 4 thé hién anh sang don sic cua cac
ngon lira ¢6 cling nhién lidu véi chiéu cao khac
nhau (Hinh 4a va 4b) va cac ngon lira c6 clung
chiéu cao nhung nhién liéu khac nhau (Hinh 4b
va 4c). Cac bong caa anh sang (vét den) duogc gay
ra bai sy hién dién cua bd hong va ching tré nén
rd rang hon & H cao hon va %PB 16n hon. Diéu
nay lai mot lan nixa cho thay rang bo héng sinh ra
nhiéu hon khi chiéu cao ngon hra va ty lé
propylbenzene trong hdn hop tang lén.

(a) (b) ©

Hinh 4. Anh don séc cta ngon lira — (a) va (b) 1a
nhién liéu (4) & do cao ngon lra 14 mm va 28 mm;
(c) la nhién liéu (2) & do cao ngon Itra 28 mm.

Hinh 5 trinh bay su twong quan gitta Iuu
lugng khéi lwong nhién liéu tiéu thu va chiéu cao
ngon lira cua 4 mau nhién liéu. Dodecane c6 mdi
quan hé tuyén tinh gitra luvong nhién liéu tiéu thu
va chiéu cao ngon lira. Két qua nay phd hop véi
Iy thuyét ngon lra khuéch tan [36, 37] va céc
nghién ctru thue nghiém cta Olson va cac cong
su [38], Glassman va Yaccarino [39].

~
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Hinh 5. Tuong quan giita lugng nhién li¢u tiéu thy va
chiéu cao ngon lira cia 4 mau nhién liéu

Theo ly thuyét ngon lira khuéch tan [37, 38],
chiéu cao ngon lira, Hr, dugc tinh nhu sau:
0 0.67
_22400m; [ Ty 1
" 4nDeMW( T, | In+SY
(8)
Trong d6: My 1 luu lugng khéi lwong nhién
lidu tiéu thu, Do 12 hé s6 khuéch tan tai 300K,
MW 12 khéi luwong phan tir, Tr va To & nhiét do
trung binh cia ngon lLira va nhiét d6 nhién
liéu/khong khi ban dau, va S 1a thé tich khong khi
can dé dbt chay mot thé tich nhién liéu.

Ap dung cong thirc gan ding sau day:
In(1+S?Y~st 9)

Ta co:

0 0.67
_22400m (LJ S

" 4nDy MW T,

(10)

Phuong trinh (10) cho thay H ti 1& tuyén tinh
Vi e néu cac thdng sb khéc giir khong ddi. Tuy
nhién két qua thi nghiém cho thay méi lién hé trén
tr nén phi tuyén khi thém propylbenzene vao
dodecane. %PB cang lén thi chiéu cao ngon hra
véGi cung mot lwegng nhién liéu tiéu thu cang ting
I&n so véi cach tinh He bang cong thic (10). Su
tang Ién cua chiéu cao ngon lira trong truong hop
nay duoc cho 1 do su gia tang ton that nhiét do
birc xa (Vi bd héng tao thanh trong ngon lira ting
1én) lam giam nhiét do trung binh ngon lua.

Mot ly do khac 1a khi bo héng ting trong ngon
lira c6 thé da thay doi co ché xac dinh chiéu dai
ngon lira theo cong thirc (10), vi du nhu 1a can
phai xét dén thoi gian phan tng oxy héa bd héng
hon 14 thoi gian khuéch tan oxy vao tm cua ngon
lra. Két qua cua nghién cau nay kha twong dong
véi két qua cua Roper va cac cong su [40] trong
d6 mdi quan hé phi tuyén ciing dugc tim thiy
giita Hr va e d6i v6i propylen voi giai thich 1a
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khi nong do bd héng cao, viing oxy héa b héng
sé& tang lén trong ngon lira khuéch tan.

2.5

Vs (po7sssassps) = 0-0029(Hg)2 - 0.0125H; + 0.1137 P'S /.

R?=0.9831 °¢
Vs (Dososez0ps) = 0-0021(H)2 + 0.0068H; - 0.0554 &

~
o

0.9814 dy
Vs posasrtonse) = 0.0019(H2 + 0.0003H,- 0.0337 .+ £
R?=0.9892 ‘,.', N
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R?=0.9809 '
/ A

et

il

=
«

Thé tich bd héng x103 (Vs), mm?
s
°

=3
»n

o*

R

5 10 15 20 25 30 35
Chiéu cao ngon Iira (H;), mm

D0100% A D090% + 10%PB
® D080% + 20%PB * D075% +25%PB
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= =Poly. (Do80% +20%PB) ~ esees Poly. (D075% +25%PB)

Hinh 6. Thé tich bd héng bién thién theo
chiéu cao ngon lira cia 4 mau nhién liu

2.5
Vs (oo7swraswps) = 1.1790(mg)>0121 o s
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Hinh 7. Thé tich bd héng bién thién theo lugng
nhién liéu tiéu thu cia 4 mau nhién liéu

Hinh 6 va 7 thé hién thé tich bo héng bién
thién theo chiéu cao ngon ltra va lwong nhién liéu
tidu thu cia 4 mau nhién liéu. Két qua cho thay
cho thiy Iwong bd hong tang 1én khi tang Hr, my
va %PB. Sy gia tang bd hong theo My cao hon so
Vi Hr. Cac duong cong gan dung thé hién 13 ham
bac hai cho méi quan hé giira Vs véi Hr va moi
quan hé gitta Vs véi my la ham lay thira.

T cac dit liéu thu duoc, cac tac gia da xay
dwng mé hinh thyc nghiém dé udce lwong thé tich
bd héng , Vs(rhy, %PB), nhu 12 mot ham hai bién
cua my va %PB, cho cac hdn hop dodecane va

propylpenzene (Do/PB) véi cac gia thuyét sau:

- Anh huong ciia iy va %PB 1a doc lap dén
su hinh thanh bd héng trong ngon hia, do d6
phuong trinh thé tich bd hong, Vs(ry, %PB), c6
dang:

Vs(ris, %PB) = f(ring) x f(%PB) (11)

Trong d6 f(ry) va f(%PB) la cac ham tac
dong doc lap cua my va %PB dén bd hong hinh
thanh.

- Ham anh huéng cua luong nhién liéu tiéu
thu, f(mf), duoc gia dinh 1a bang véi phuong
trinh thé tich bd hong caa dodecane, VS(rf, 0).
Tu phuong trinh ¢ Hinh 7 ta c6 ham f(mf) cua
hdn hop Do/PB la:

f(Mg)nn pores = Vs(Mi, 0)
= Vs, dodecane = 0-2636(mf)2‘4966 (12)

- Sy chénh léch thé tich bd héng hinh
thanh giita dodecane nguyén chat va cac hdn hop
cua né véi 10, 20, 25 %vol. propylbenzene la do
su tac dong cua propylbenzene, bao gom ca cac
tac dong két hop cac hop chét nhién liéu, su khac
biét cta cac dac tinh nhién liéu v.v... Ttr phuong
trinh (11) va (12) ta c6 ham f(%PB) caa hdn hop
Do/PB:

0
Vs(mi, %PB) 1 pospe

f(%PB),, Do/PB ~ 0
0.2636(m; )>49°

(13)

Béng cach thay thé tit ca cac dir liéu thuc
nghiém thu dugc vao phuong trinh (13) ta c6 thé
xéc dinh dugce ham gan dung nhét cta anh hudng
%PB dén thé tich bd hong hinh thanh, f (% PB),
cho cac hdn hop nhién liéu Do/PB.

Hé s6 xac dinh cua ham nay, R? ., duoc
tinh nhu sau:
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Z(Yi _fi)2
e
20 -y)°

2
R total

(14)

Trong do6: n 1a sb mau khao xéc, yi and f; 1a
gia tri thuc nghiém va gia tri uéc luegng, vay la
gia tri trung binh cua cac gia tri thuc nghiém.

Két qua ham thé tich bd héng hinh thanh
trong ngon lra va hé s xac dinh caa hdn hop
nhién liéu dodecane/propylbenzene:

V(s %PB)nn pope = 0.2636(ry) 4966 *
[12.499(%PB) + 1.0419] (15)
R%otal =0.94

Phuong trinh (15) cho thay thé tich bo hong
sinh ra ty 1& tuyén tinh véi %PB. Vai gié tri my
nhét dinh, thé tich bd héng caa hdn hop nhién liéu
dodecane/propylbenzene tang Ién khoang 12%
khi mdi 1% thé tich propylbenzene thém vao hdn
hop. Diéu nay giai thich tai so cac hydrocarbon
thom c6 anh huong dang ké rat dén sy phét ra bd
hong trong qua trinh chay.

4. KET LUAN

Dic tinh bd héng caa cac hdn hop nhién lidu
dodecane va propylbenzene & cac ti 1¢ thé tich
khac nhau véi cac két luan nhu sau:

- Luong nhién liéu tiéu thy va chiéu cao
ngon lira c6 lién hé tuyén tinh ddi voi dodecane
nguyén chat. Tuy nhién, méi quan hé nay tro nén
phi tuyén khi propylbenzene dwoc thém vao
dodecane do sy gia tang dang ké vé sy hinh thanh
bd héng trong ngon lira. Nong do hydrocarbon
thom cang cao thi chiéu cao ngon lra thuc
nghiém thu dwoc cang 16n hon so vai ly thuyét
ngon hra khuéch tan. Diéu ndy mé ra mot husng

nghién ctu méi vé cac yéu td anh huong dén
chiéu cao ngon lira bén canh sy khuéch tan oxy
ttr mang hira vao tam cua ngon hra.

- Thé tich bd héng sinh ra trong ngon lia
tang 1én khi ting chiéu cao ngon lira, lwong nhién
liéu tiéu thy va nong do propylpenzene trong hdn
hop. Két qua thuc nghiém cho thiy thé tich bd
héng 1a mot ham liy thira ddi véi lwong nhién
liéu tiéu thu va 1a mot ham bac hai di vai chiéu
cao ngon lua.

- M6t md hinh thuc nghiém da dugc xay
dung dé udce lugng bd héng hinh thanh cho hdn
hop nhién liéu dodecane/propylbenzene theo hai
bién 1a lwong nhién liéu tiéu thu va dong do
propylbenzene. Tir md hinh toan hoc ta c6 bd
héng hinh thanh trong ngon lura ty 18 tuyén tinh
v6i ndng do cua propylbenzene trong hdn hop.
V6i mot lwong nhién liéu tiéu thu nhat dinh, mdi
1% thé tich propylbenzene thém vao hdn hop thi
thé tich bd héng sinh ra trong ngon hia ting
khoang 12%. Biéu nay cho thay anh huéng cua
hydrocarbon thom dén sy hinh thanh bd héng la
rat dang ké nhu da d& cap ¢ phan gioi thiéu.

Nghién ctu nay c6 y nghia quan trong khi
xem Xét ti 18 hoa tron tbi wu cac hydrocarbon
thom vao paraffin sinh hoc nham tan dung cac uu
diém cua hydrocarbon thom dé dat duoc cac yéu
cau khat khe cua nhién liéu hang khong va ciing
han ché dugc cac tac hai do ching gay ra cho
dong co, con nguoi va mdi truong xung quanh.
Mac du qua trinh chay trong dong co may bay
khéc rat nhiéu so vé6i diéu kién thi nghiém cua
nghién ciru nay nhung day la cong viéc don gian
nhét va hiéu qua kinh té nhat dé c6 dwoc nén tang
co ban cho viéc tim hiéu co ché phirc tap xay ra
trong dong co that.
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ABSTRACT

Co-annular smoke-free laminar
diffusion wick-fed flames of dodecane and its
blended with  various amounts of
propylbenzene of 10, 20, 25 vol.% have
been wused to study soot formation
characteristics. Dodecane and
propylbenzene are selected as the
surrogates for paraffin class and aromatic
class of aviation fuel. A light extinction
method is adopted to determine the total
soot volume (TSV) as a function of flame
height (Hr) and fuel mass consumption rate
(FMCR). An empirical model has been built
to predict soot formation of dodecane and
propylbenzene (Do/PB) mixtures as the

function of two variables of FMCR and
concentration of propylbenzenet (%PB).
TSVs of Do/PB mixtures increase with
increasing Hi, FMCR and %PB. The effect of
Hs, FMCR and %PB on soot formation are
respectively expressed as the quadratic,
power law and linear functions. The result of
current work creates a database for
optimizing the trade-off impacts of aromatic
in aviation fuel. This information is of high
importance when blending aromatic to bio-
paraffins, which is produced from
triglycerides and fatty acids in the vegetable
by hydrotreating process, for using as a fuel
in aircraft engines.

Keyword: dodecane, propylbenzene, soot, diffusion flame.
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