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TOM TAT

Thuét toan Monte Carlo duoc (rng dung
réng rai trong nhiéu linh vure cda nhdn loai,
nhw tinh todn rdi ro trong tién té, todn théng
ké sdc xuét, nghién ciru khi quyén, trng
adung céng nghé vat liéu trong laser... Trong
phén khic dau khi, thuat todn Monte Carlo
chu yéu duoc tng dung trong tim kiém tham
do dau khi. Trén thé gi6i nhiéu nha nghién
cleu di trng dung thuét toan nay qua viéc
danh gia tri¥ lwgng. Tai Viét Nam, cdng tac
danh gia triv lwong véi sy hé tro cia phéan
mém mé phdng khéng con la diéu la I&m, cu
thé thuat todn Monte Carlo dwoc (ing dung
trong danh gia tri¥ lvong tr nhiéu ndm qua.
Tuy nhién thuét toan nay chd yéu duoc trng
dung trong dw bdo két qué tinh. Viéc phan
tich anh hwéng cta cac tham sbé dau vao

trong tinh toan phuc vu danh gia tri long
van con rat han ché. Do dé trong pham vi bai
bdo, tac gia da tap trung phan tich dé nhay
cta tirng tham s6 dau vao cho céng tac
danh gia triv lwong mé dau DQ, 1anh thé Viét
Nam két hop v&i phdn mém mé phdng
Monte Carlo nhdm tdng dé tin cdy cua két
qué tinh todn. Két qua phan tich 4nh huéng
ctia cdc théng s6 déu vao trong danh gi triv
lwong bang phuwong phdp thé tich mé déu
DQ cho théy trong ndm théng sé énh huéng
(Tich khéi d& chira, d6 bdo hoa nuéc ban
déu, do réng, hé sb thé tich thanh hé, ty s6
bé day higu dung trén bé day téng), dé réng
vé&i mirc dnh hudng bién thién trong khoang
ttr 0,66 = 0,83 la tham sé c6 dnh hudéng Ién
nhét dén két qua danh gia.

Twr khoéa: Phéan tich dd nhay, mé phéng Monte Carlo, dau khi tai ché ban dau, trie lwong, tham

s6 d&u vao, phan bé xac suat.

GIOI THIEU
Khai niém

Phan tich dd nhay (SA) céic thong ) trong
mo hinh 13 im hiéu cdc bién dau ra ctia md hinh,
¢6 thé duge phan cép mot cdch dinh tinh hay dinh
luong, thanh nhing bién thé khac nhau nhu thé
nao trong mdi quan hé véi timg théng tin dau vao
va théng s6 cu thé ciia md hinh? Nhu vay, SA 1a
budc dAu tién cho viéc tng dung khai thdc md

hinh trong bit cit bbi canh ndo, linh vuc nao, dac
biét 1a dbi v6i nhitng md hinh bao gdm nhiéu
thudc tinh [4].

Céc md hinh dwoc phat trién & md phong
céc hé thong va cic qua trinh tu nhién khac nhau
(kinh té, xa hoi, vat ly, mdi truong, thuy van...)
hodc nhitng phtic hop dong. Trong thuc tién, c6
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nhiéu qué trinh phirc tap dén mirc cdc mé phong
bang thuc nghiém vét 1y hodc tiéu tén qud nhiéu
thoi gian, hodc qua dit do, hay tham chi 1 bét
kha thi. Két qua 13, dé tim hiéu hé thong va céc
qud trinh, cdc mo6 hinh todn thuong dugc sur
dung.

Viéc van hanh md hinh t6t doi hoi nguoi xay
dung mo hinh phai cung cp sy danh gid vé do
tin cdy trong md hinh, c6 thé danh gia do bat dinh
lién quan t&i qud trinh md phong va voi chinh két
qud cua md hinh.

Khoi dau, SA duoc thiét lap dé xu 1y do bat
dinh trong cdc bién diu vao va cdc thong sé md
hinh, dong thoi nghién ciru mdi quan hé giita
thong tin vao va ra cia mo hinh. Qua mdt thoi
gian, y tuéng dugc mé rong dé tinh dén nhiing
bat dinh thudc vé nhan thirc md hinh, nhu 1a bét
dinh trong cAu tric, gia thiét, khai bdo mo hinh.
Nhu vay, SA dugc sir dung dé 1am ting dd tin
cdy trong md hinh va trong dy bdo, bang cich
cung cip hiéu biét v& su phan tng cua céc bién
md hinh véi sy thay dbi dau vao, 12 dit liéu ding
dé hiéu chinh dau vao, cdu tric md hinh hay cédc
yéu t6 tac dong nhu 1a cac bién doc 1ap; do d6 SA
duoc két hop chit ché voi phan tich do bét dinh
(UA), v6i muc dich 1a dinh luong téng thé sur bat
dinh trong d4u vao md hinh.

Tinh toan d¢ nhay

Do nhay c6 thé duoc tinh todn béng nhiéu
phuong phap nhu phan tich dinh tinh hoédc dinh
lugng. C6 thé ké dén mot sd cong trinh phén tich
d6 nhay nhu cia M.G.F. Werner, N.M. Hunter va
P.D. Bates, A. Bahremand va F. De Smedt, Ryan
Fedak (1999), Helton (1988),
Campolongo va Saltelli (1997)...

Iman va

Phan tich d6 nhay khong tap trung vao viéc
tao thanh dAu ra cuia mo hinh, ma vao viéc xac
dinh nguyén nhan lam thay ddi dau ra, dugc lya
chon trén co so 1y thuyét hay sir dung mot yéu
cAu thyc hién SA, c6 anh huéng truc tiép 1én két

qua phéan tich. Cac cach tinh khic nhau c6 tng
dung va su dung khéac nhau, va viéc do d6 nhay
khong thé dién ta trén mot cong thirc téng quat.

Trong pham vi bai bdo, phan tich d§ nhay cac
tham sb phuc vu danh gid trit lugng dau khi tai
chd duogc tién hanh théng qua két hop tién ich
Excel tng dung phan mém mo phong Monte
Carlo véi phan mém Crystal Ball.

TAm quan trong ciia phan tich dé nhay

Trong mo hinh s3, SA ¢6 y nghia khac nhau
ddi voi nhing ddi tuong khac nhau. Doi voi nha
thiét ké, SA c6 thé 1a qua trinh dich chuyén hay
thay dbi cdc thanh phdn trong thiét k& hay ké
hoach dé diéu tra xem so dd trach nhiém cho ké
hoach thay dbi nhu thé ndo. P5i v6i nha nghién
clru, SA c6 thé 1a sy phan tich d0 manh cua lién
Két giira d4u vao nhiét dong luc va dong hoc véi
dAu ra tinh todn ciia mot hé thong twong tic. Ddi
v6i nha thiét ké phin mém, SA c6 thé lién quan
tdi 6 manh va d¢ tin cay cua phén mém tuong
tmg vai céc gia thiét khdc nhau. D4i voi nha kinh
té, nhiém vu clia SA la thong tin cic thong sé udc
lwong ctia mo hinh (thdng thuong bit ngudn tir sur
suy giam) 6n dinh nhu thé nao lién quan véi tat
cé céc yéu td bi loai ra tir sy suy giam, do d6 tim
ra wdc lugng thong s6 12 manh hay yéu. Déi véi
nha phit trién hé théng chuyén mén, viéc do do
nhay lién quan dén s lugng tién phan phdi 1a rat
quan trong. Ddi voi cdc nha thong ké, bao gdm ca
md hinh thong ké, SA chii yéu dugc biét dén va
thue hién dudi tieu dé “phén tich d6 manh”. Ho
hau hét quan tdm téi “strc manh phan phdi”, tinh
tro lién quan voi d6 1éch nho tir céc gia thiét vé
phan phdi nén tang cho dit lidu.

Nhitng kiéu khdc nhau cua phép phén tich
SA déu c6 muyc dich chung la diéu tra xem mot
md hinh tinh todn cho truéc phan tng v6i su thay
d6i dau vao ciia né nhu thé nao. Nhimng ngudoi
lam mo hinh quan 1y SA dé x4c dinh:
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Khi ning twong dong cua mé hinh voi hé
théng hay qud trinh nghién ctru.

Cic yéu to déng gop chi yéu vao su bién doi
ddu ra va ddi hoi nghién ctru thém d& lam
ting co s& kién thic.

Nhitng thong s6 mo hinh (hay chinh 1a mot
phan ctia mo hinh) khong thiét yéu c6 thé
duoc loai bo ra tir mo hinh cudi ciing.

Liéu c6 nhitng ving cua khong gian yéu tb
d4u vao 1am cho su bién ddi mo hinh 13 cuc
dai.

Ving tot nhét trong khong gian yéu t6 dé st
dung trong nghién ctru hiéu chinh tiép theo.
Li¢u c6 nhiing (nhém) yéu t6 nao tuong tic
v&i nhau.

Tém lai phan tich d§ nhay danh gid muc do
anh huong cdc théng sb diu vao toi ddu ra. Day
la budc dau tién trong qua trinh van hanh mo
hinh, rt cin thiét cho qud trinh hi€u chinh md
hinh dé tap trung vao cac thong s6 quan trong va
b6 qua cdc théng sb tro nhim giam thiéu thoi
gian tinh todn.

Phén tich d§ nhay cua cic thong s0 trong cong
thirc danh gia triv lwong dau tai cho st dung
mo phéng Monte Carlo cho mé DQ.
Vi tri dia ly

L6 01/97 & 02/97 nam vé phia Pong Bac clia
bé Curu Long, kéo dai khoang 160 km, nam vé
phia Pong so véi Thanh phd Viing Tau. D6 sdu
clia myc nudc bién bién thién trong khoang 40 —
70 m. M6 DQ nim trong céu tao DQ nam vé phia
Tay Nam cua 16 02/97 (Hinh 1) [3].
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Co so tai liéu

Tai liéu thu thap bao gdm tai lidu dia chin,
tai liéu giéng khoan (miu vun, mau 16i, mau
suon), tai liéu Wireline logging. Ngoai ra,
phuong phip FMI con dugc thuc hién trong
moéng & giéng khoan DQ — I1X. Trong phan
mong cua DQ — 2X, GVR log dugc su dung thay
the.

Wy
2]

Hinh 1. Vi tri m6 DQ

Xéc dinh céc thong sb lién quan ddnh gid trit
luong tap BIL.2.20, BIL.2.30, BIL.1.10, BI.2.30
[2].

Xéc dinh ranh gioi ddu nuéc OWC va diém
dau xudng thap nhét.

Ranh gigi diu nudce duoe xdc dinh khi via ¢6
do bao hoa nude 16n hon gid tri téi han (cut — off,
Sw > 60 %).
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Can ct vao dit liéu wire line, dir liéu kiém tra ap
sudt thanh hé (MDT), két qua DST ddi véi 2
giéng DQ — 1X va DQ — 2X, ranh gi6i dau nudc
dugc xac dinh 1la 1424 mSS, 1520 mSS,
1559 mSS dbi véi lan luot cic via BIL2.20,
BIL.2.30, BIL1.10. Piém diu xudng téi 12 1810
mSS, duong khép kin cudi ciing 1a 1813 mSS
(Hinh 2).
Phan cép triv luong

Via BIL.2.20 ¢6 dinh cAu tao & 1370 mSS va
ranh gidi diu nude & do sdu 1424 mSS. Via duoc
phén cap trit lugng P2 dua vao tai ligu log, MDT,
két qua thir via DST. O giéng DQ-1X, thir via
DST#3 dugc tién hanh két hop véi PLT. Véi
giéng DQ — 2X, sau khi tién hanh thir via DST#3
thu duge 60bbl dau cé ti trong 15° API (Bang 1).

Via BIL2.30 ¢6 dinh cAu tao & 1475 mSS, va
ranh gi¢i dau nuéc ¢ 1520 mSS. Via dugc phan
cAp trit lwong P2 dya vao tai liéu log, két qua thir
via MDT va DST. Tai giéng DQ — 2X, sau khi
tién hanh thir via DST # 2 thu dugc 214 bbl dau
c6 ti trong 26° API.

Via BIL1.10 ¢6 dinh ciu tao & 1515 mSS va
ranh gi6i ddu nudc & 1559 mSS. Via dwoc phin
cap trit luong P1. Khi tién hanh thir via DST # 3
tai khoang 1574 — 1580 mMD tai giéng khoan
DQ - 1X da cho dong diu c6 luu lugng 2052
bbl/day tai c& choke 36/64 inch.

Via BL.2.30 ¢6 dinh ciu tao & 1750 mSS va
diém dau xudng (ODT) & 1810 mSS. Via dugc
phan cép trir lugng P2 va cap trit lugng P3 tir
diém ODT (1810 mSS) cho dén diém tran cau tao
hay duwong khép kin cubi ciing 1813 mSS. Via
nay ton tai nhitng 16p cat mong (1 — 3 m). Khi
tién hanh thir via DST # 2 tai giéng DQ — 1X thu
dugc dau ning (20° API) trong tua bin ma khong
¢6 diu 1én bé mat. Khi thyc hién thir via DST # 1
tai giéng DQ — 2X thu dugc 20 thing diu 28°
API. C6 3500 cc diu thu duge tir iy madu MDT
tai giéng DQ — 2X.
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Hinh 2. Mit cét cdu tric mé DQ qua 2 giéng khoan DQ — 1X va DQ — 2X
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Bing 1. Tong hop ranh gi¢i ddu nudc tai céc via

01/97 -DQ - 1X 02/97 - DQ - 2X
i ) D6 sau (Depth-mMD) Do sau (Depth-mSS) Ranl} D6 siu Do sau (Depth-mMD) | Dg sau (Depth-mSS) Ranh giéi | Do su ddu | Ghi chd
Via chira gi6i dau N « X . % .
(Reservoir) e dau xuodng dau nudc xuong téi | (Remark
Néc bay Néc bay (OWC- t6i (ODT- Néc bay Néce bay (OWC- (ODT- )
(Top) (Base) (Top) (Base) mMD/m mMD/mS (Top) (Base) (Top) (Base) mMD/mS | mMD/mSS
sS) S) S) )
OWC
1456/ 1453/ from
BIL.2.20 14233 1519,8 1391,3 1487.5 1424 1428,0 1527,7 1399,0 1498,7 1424 Log/
MDT
OWC
1552/ 1549/ from
BIL.2.30 1539,0 1560,6 1507,0 1528.3 1520 15414 1560,0 15124 1531,0 1520 Log/
MDT
OWC
from
Log/
BILIIO | 15705 | 16397 | 15385 16074 | 122V 15679 | 16458 | 15389 | 16168 1587/ MDT
1559 1558
ODT
from
Log
ODT
B1.2.30 1826,5 1917,0 1794,2 1833,7 1804,3/ 1828,7 1923,0 1796,1 1884,5 1843/ from
1808 1810 Log
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Xdc dinh cdc théng sé tinh todn
Tich khéi d4 chira

Tich khéi d4 chira (BRV) duge xdc dinh bing
cdch ldy dién tich cua than diu (A) nhan véi chiéu
day cua ting san pham d6 (h), ddy 1a cong thic tong
quét va ding cho truong hop via chira c6 dang khdi,
hinh hop, gid tri A va h 1a cdc gid tri don gidn va dé
tinh. Trong thuc té cdc via chita c6 hinh dang phirc
tap, h khong phai 12 hing sd, c6 thé bién thién trong
mot khoang nao d6, A phtrc tap va kho tinh hon, bai

todn tinh BRV duoc dua vé bai todn tich phan (Hinh
3). Trén nguyén 1y nhu vy BRV duoc tinh todn dua
vao phan mém Petrel, phin mém s& chia phan dién
tich va chiéu day ra thanh cédc 6 nho va tinh dién tich
cho tirng 6 va cubi ciing cong tit ca cdc gid tri d6 lai,
gid tri BRV s& cang chinh xdc khi céc phéan dién tich
va chiéu day cang duoc chia nhé. Két qua tinh todn
tich khéi dd chira trong cac via dugc thé hién trén
Béang 2.

Bang 2. Phan b tich khéi cdc via mo DQ

Via BRV (1076 m®)
BIL2.20 128,47
BIL2.30 2428
BL1.10 17,44

BI1.2.30.1 72,78
BI.2.30
BIL.2.30.2 15,85

Hinh 3. Minh hoa c4ch tinh tich khéi via chtra
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Chiéu day hiéu dung

Chi s6 N/G cho mbi via dugc xdc dinh tir két qua
phan tich log. Pay 1a ti sb giita bé day hiéu dung
chtra dau va bé day tong.

Chiéu day téng (Gross pay) 1a chiéu day cia toan
bd céu tao chira dau khi khoan qua. Chiéu day tong
c6 thé duoc xdc dinh theo 6 lidu giéng khoan, dia vat
1y, cac ban dd dia chét, dia chén...

Chiéu day via cat (Net sand) dugc tinh khi da
loai bo cac khoang cé thé tich sét (Vsh) 16n hon gid
tri thé tich sét cut — off. Chidu day via chura (Net
reservoir) dugc tinh todn khi da loai bo cac khoang

¢6 d6 réng nho hon d6 rdng cut — off va Vsh>Vsh cut
— off.

Chiéu day hiéu dung via chira diu (Net Pay)
duoc tinh bang chidu day via chira loai bo di cdc
khodng c6 gid tri S, 16n hon gid tri S, cut — off.

Gid tri chi tiét cdc tham sé via BI va BII duoc
xdc dinh béng tién ich Excel va thé hién trén Béng 3.

Gid tri cut-off cta cdc via chura trong Miocence
va Oligocene dugc xdc dinh lan lugt 1a Vg 35 %,
D 12 % (Miocene); 9 % (Oligocene) va dd bao hoa
nude Sy, 1a 60 %.

Bang 3. Tdng hop gid tri tinh todn c4c thong sé ciia giéng DQ — 1X va DQ - 2X

Via , Thé ps | Biohoa
Gitng Noéc Day Be; day Net Net N/G tl(fh rong dau

Wel)  rop) | (Bottom) | 10" | Res Pay €t | phiy | S©

(Gross) (Vsh) (1- Sy)

BI12.20 DQ-1X | 13913 | 14240 32,7 2094 [2849 [0.87 014 [025 |062
DQ-2X | 1399,0 | 14240 25,0 25,0 2332 093 [0,18 [024 [0,58
BI12.30 DQ-1X | 1507,0 | 1520,0 13,0 12,9 1290 099 [0,14 [022 |0,64
DQ-2X | 15124 | 15200 7.6 6,86 6,63 |087 |014 [021 |049
BIL110 DQ-1X | 15385 | 1559,0 20,5 1928 [ 1890 [092 [007 [025 |06l
DQ-2X | 15389 | 15580 19,1 1356 | 13,55 | 0,71 | 006 | 023 | 0,69

B12.30 DQ-1X | 17942 | 18080 13,8 9,20 701 [031 [012 [0,19 |048
DQ-2X | 1796,1 | 1810,0 13,9 5,69 5,09 0,57 0,08 [0,16 |043
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P ]

Fes
i

pay
50,1

HR

1870 [ 1570

1580 | 1580

1590 | 1590

z

=

0

Hinh 4. So sanh két qua phan tich mau 16i va két qua minh giai dia vat 1y giéng khoan
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PG rong

Trong mod DQ, két qua phén tich tai lidu dia vat
ly giéng khoan va mau 16i khong c6 su khac biét 16n,
do vay két qua tinh todn d¢ rong tir minh giai tai liéu
dia vat Iy giéng khoan dugc tiép tuc sir dung dé xac
dinh mé hinh phin bd xdc suit cia do rdng trong
cong tac danh gia trir lwong [1].

Két qua tinh toan do rdng sau khi tién hanh so
sanh két qua thu dwoc tir dia vat 1y giéng khoan va
két qua phan tich méu 15i dwoc thé hién trén Bang 3.
Do bdo hoa nuoc

Két qua tinh todn cua dé bio hda dwoc thé hién
trong Bang 3 dudi dang d§ bao hoa dau (1-Sw).

H¢ 56 thé tich thanh hé

Heé s6 thé tich thanh hé dwoc tinh todn tir két qua
phan tich PVT. Dit liéu PVT dugc 14y tir hé tang Con
Son duéi (BII.1.10) noi tién hanh thir via DST. Hé s6
thé tich thanh hé tir két qua phan tich PVT trén ciing
dugc st dung cho cac via (BIL.2.20, BII.2.30,
BIL1.10) do thanh hé twong d&i dong nhét. Dbi voi
via BL.2.30, hé s6 thé tich thanh hé dugc lay twong tu
két qua phan tich PVT cua giéng 02/97 — DN — 2X.

Edit View Parameters Preferences Help

Pdnh gid triv lwong dau khi tai ché mé DQ bdng
phwong phdp thé tich

Dua trén cdc két qua da dé cap & trén, do cdc
thong s6 du vao trong cong thic tinh todn déu 1a cac
gid trj khong chic chin nén tinh todn trit lugng duoc
dya trén mé phong Monte Carlo va bang phin mém
Crystal Ball (trén nén tién ich Excel ).
Trir lwgng dau tai ché (OIIP) = BRV x N/G x ¢ x
(1- SwW)I/FVF (stb) ()
Trir lwong khi tai chd (GIIP) = OIIP x Rs (scf)

(02)

Tich khéi dd chita BRV

Pbi véi tich khdi da chtra, phan bd tam gidc
(Triangular) dugc chon cho cdc via mo DQ. Gia tri
ky vong (most likely) 1a gid tri thu dugc khi tinh todn
voi phan mém. Cac gid tri 16n nhat va nho nhat c6 sai
s0 5 % so véi gid tri ky vong.

Gid tri tich khéi xdc dinh bang phan mém Crystal
Ball, tai cura s Define Assumption, Kkét qua chi tiét
duoc biéu dién trén Hinh 5.

Name: BRV EFE
Triangular Distribution
e
=
8 -
2
e
o _
122‘(!3 124;[!3 128‘(!3 131)'{!3 132'{)13
Minimum [EZIE ET Likeliest 12847 = Maximum 134.89 E
[ oK ][ Cencel | [ Enter ] [ Gallery | [ Correlate.. | [ Help |

Hinh 5. Phan bé BRV via BIL.2.20 mé DQ
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1 i K L
O Define Assumption: Cell OF

Edit View Parameters Preferences Help

M N o P
B

Q
x J|

Name: |N/G

Trnangular Distribution

Prohability

Likeliest 0.90

Maximum 0.95

OK | [ Cancel | [ Enter | [ Galley | [ Comslate. | [ Help |

Hinh 6. Phan b chidu day hiéu dung via BIL.2.20 mé DQ

Chiéu day hiéu dung

Dbi v6i chidu day hiéu dyung, phan bd tam gidc
(Triangular) cling dugc chon cho cic via mo DQ. Gia
tri ky vong (most likely) 1a gid tri thu dugc tir Két qua
tinh todn khi 1y chiéu day téng ciia via loai bo di cac
khoang cut — off. Céc gia tri 16n nhét va nho nhét c6
sai s6 10 % so voi ky vong.

Gid tri chiéu day hiéu dyng dugc xdc dinh bing
phin mém Crystal Ball, tai ctra s6 Define
Assumption, két qua chi tiét dugc biéu dién trén
Hinh 6.

D6 rong

Dbi v6i d6 rdng, phan bd tam gidc (Triangular)
dugc chon cho cac via mo DQ. Gia tri ky vong (most
likely) 1a gid tri thu dugc sau khi d tong hop két qua

tir dia vat 1y va mau 16i. Gid tri 16n nhét va gia tri nho
nhat c6 sai s6 10 % so voi gid tri ky vong.

Gid tri do rdng dwoc xic dinh bing phé‘ln mém
Crystal Ball, tai ctra s Define Assumption, két qua
chi tiét dugc biéu dién trén Hinh 7.

D6 béo hoa ddu

Pbi véi d6 bio hoa dau, phan bd tam gidc
(Triangular) cling dugc chon cho cédc via mo DQ. Gia
tri ky vong (most likely) 12 gid tri thu dugc tir két qua
tinh todn trong mo6 hinh Modified Simadoux. Gia tri
16n nhét va gid tri nho nhat c6 o sai léch 10 % so voi
gid tri ky vong.

Gi4 trj d bdo hoa diu duge xdc dinh béng ph?in
mém Crystal Ball, tai ctra s6 Define Assumption, két
qua chi tiét dugc biéu dién trén Hinh 8.
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Hinh 8. Phan bd d6 bdo hoa via BIL.2.20 mé DQ
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H¢ 56 thé tich thanh h¢

Dbi v6i hé s6 thé tich thanh hé chon phan bé tam
giac (Triangular) cho cac via mo DQ. Gia tri ky vong
(most likely) 1a gié tri thu duogc tir két qua phén tich
PVT. Gi4 tri 161 nhit va gia tri nho nhét duge chon

¢6 d0 sai 1éch 5 % so véi gid tri ky vong. Gi4 tri hé sb
thé tich thanh hé dugc xdc dinh béng phé‘m mém
Crystal Ball, tai ctra s6 Define Assumption, két qua
chi tiét dugc biéu dién trén Hinh 9.
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Hinh 9. Phan bd hé s thé tich thanh hé cta via BIL.2.20 mé DQ

Tinh todn — két qua

Céc sb liéu dau vao sau khi nhap vao phdn mém
Crystal Ball dwoc thé hién trong Bang 4.

Trir luong du tai chd dugce tinh theo cong thuc
01, trit lugng khi tinh theo cong thirc 2 véi s budc
lap trong Crystal Ball 1a 1.000.000 lan.

Trit lwgng khi hoa tan tai chd duogc tinh todn béng
céch 1y trit lugng dau tai chd nhan véi ti s6 khi dau
Rs. Ty sb khi dau Rs thu dugc tir két qua phan tich
PVT. Két qua phén tich cho Rs = 75 scf/stb cho dau
trong via chtra Miocence gitra va 183 scf/stb cho via
trong Miocence dudi.
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Bang 4. Tong hop cic thong sd dau vao

. Aeoas o U A H¢ s6 thé tich thanh h¢ Bé day hiéu dung/bé day
Tich khoi da chira (BRV) Do bao hoa dau (1-Sw) Do rong (¢) 1FVF téng (N/G)
Via
. Most . Most . Most . Most . Most
Min Likely Max Min Likely Max Min Likely Max Min Likely Max Min Likely Max
BIL.2.20 122,05 128,47 134,89 0,46 0,6 0,76 0,17 0,25 0,3 0,87 0,91 0,96 0,86 0,9 0,95
BIL.2.30 23,07 24,28 25,49 0,55 0,57 0,61 0,19 0,22 0,25 0,87 0,91 0,96 0,88 0,93 0,98
BI.1.10 16,57 17,44 18,31 0,55 0,68 0,81 0,19 0,24 0,28 0,87 0,91 0,96 0,76 0,8 0,84
69,14 72,78 76,42 0,39 0,45 0,47 0,15 0,18 0,22 0,75 0,79 0,83 0,39 0,4 0,43
BI.2.30
15,06 15,85 16,64 0,39 0,45 0,47 0,15 0,18 0,22 0,75 0,79 0,83 0,39 0,41 0,43
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Bang 5. Két qua tinh todn trit lugng dau tai chd ciia cac via

Statistics OIIP(BI.1.10) OIIP(BI.2.30.1) OIIP(BI.2.30.2) OIIP(BII.2.20) OIIP(BII.2.30)
Trials 1000000 1000000 1000000 1000000 1000000
Base Case 13,04 11,72 2,62 99,29 16,21
Mean 12,90 11,78 2,59 97,08 16,46
Median 12,86 11,73 2,58 96,55 16,44
Mode - -
Standard Deviation 1,50 1,11 0,24 15,05 1,15
Variance 2,24 1,24 0,06 226,39 1,32
Skewness 0,1690 0,1941 0,1858 0,1895 0,1277
Kurtosis 2,78 2,73 2,72 2,76 2,77
Coeff. of Variability 0,1159 0,0944 0,0943 0,1550 0,0698
Minimum 8,01 8,16 1,77 50,94 12,43
Maximum 19,58 16,55 3,57 159,09 21,76
Range Width 11,57 8,39 1,80 108,15 9,33
Mean Std. Error 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00

Bang 6. Trit luong dau tai chd (triéu thing)

Percentiles OIIP(BI.1.10) OIIP(BI.2.30.1) OIIP(BI.2.30.2) OIIP(BII.2.20) OIIP(BII.2.30)
P10 14,88 13,27 2,91 117,06 17,97
P50 12,85 11,73 2,58 96,60 16,43
P90 10,99 10,36 2,27 77,84 14,98
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Bang 7. Trit luong khi tai chd (ty bo khéi)

Percentiles OIIP(BL1.10) | OIIP(BL2.30.1) | OIIP(BL2.30.2) | OIIP(BIL2.20) | OIIP(BIL2.30)
P10 2,72 2,43 0,53 8,78 1,35
P50 2,35 2,15 0,47 7,24 1,23
P90 2,01 1,90 0,42 5,84 1,12

Bang 8. Trit lugng dau tai chd
Trir lwong dau (triéu thing)
Cap trit lwong
P10 P50 P90
Xac minh (P1) 14,88 12,85 10,99
C6 kha niing P2 148,30 124,76 103,17
Cé thé 291 2,58 2,27
Trir lwong 2P 163,18 137,61 114,16
Trir lwong 3P 166,09 140,19 116,44
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Bang 9. Trit lugng khi tai chd

Ciip tri¥ wong Trit lwong khi (t§ bd khdi)
P10 P50 P90
Xéc minh (P1) 2,72 2,35 2,01
Cé khi ning P2 12,56 10,62 8,86
Cé thé 0,53 0,47 0,42
Trir lwong 2P 15,28 12,98 10,87
Trir lwong 3P 15,81 13,45 11,28

So sénh két qua danh gid trir lvong (Bang 10)
cho thay su chénh léch giita gid trj trit lugng tinh todn
bang phuong thiic tiép can tit dinh (tai nhimng vi tr
trong via c6 tai liéu, dia chin, dja vét 1y giéng khoan,
mau 13, thir via, PVT, tién hanh trung binh héa s6
lidu, tir d6 ddnh gid, woc dodn cdc théng s6 dau vao
cho pham vi toan mé) va bing phuong thirc tiép cin

bét dinh (St dung cic cong cu, théng ké, trong tu sb
liéu mo, két hop tng dung md hinh dia chét, mo
phong du bido xu thé bién dbi ciia cic tham sb via
ngoai pham vi cdc diém c6 s6 lidu) 1a khong dang ké.
Mtc d6 chénh léch nim trong gia tri cho phép (10 %)
nén két qua danh gid hoan toan chip nhén duoc.

Bang 10. So sanh két qua tinh todn theo phwong thic tiép can tat dinh voi phwong thuc tiép can bat dinh

Két qua theo phuong Ke't ql.l,:fl thfo p}l qu’ng
. P Y JR thire tiep can bat dinh . A
Via thirc tiép cin tat dinh (triéu thimng) Sai so (%)
(triéu thung) ‘ g
BL1.10 13.04 12,86 1,40
BI.1.2.30.1 11.72 11,73 0,09
BI.1.2.30.2 2.62 2,58 1,55
BIL.2.20 99.29 96,55 2,84
BIL.2.30 16,21 16,44 1,40
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Miic d¢ rui ro va nhitng yéu to khdng chac chin

Két qué trén phan 4nh khd chinh xdc quy mé trit
luong ctia mo. Tuy nhién, con nhiéu yéu té khong
chic chin trong qua trinh danh gia nhu chat lugng tai
liéu thu thap, phuong phdp nghién ctu, két qua
nghién ctru méi truong ling dong trdm tich, kinh
nghiém cta nguoi danh gia.

Dbi v6i mo DQ trong qué trinh thu thap sé liéu
con mot s6 yéu td nhu sai s6 trong ham chuyén doi
thoi gian sang d6 sdu, kinh nghiém ctia nguoi minh
giai cdc thong s6 dia vat 1y, xdc dinh cac gia tri toi
han (cut — off) ctia V shale, do rong, d bio hoa nudc
du...

Phén tich d9 nhay

Phan tich d§ nhay 1a phan tich nhitng anh huong
ctia cdc yéu to bit dinh diu vao (trong truong hop
nay 1a: thé tich d4 chua, chiéu day hiéu dung, do
rong, do bio hoa diu, hé sé thé tich thanh hé) dén
déu ra (trit lugng dau/khi). N6i mot cdch khic, phan

tich d6 nhay 1a xem xét mirc d nhay cam cta Kkét qua
khi c6 su thay ddi ctia mot gid tri dau vao.

Két qud phan tich anh hudng cua cac yéu t6 dau
vao dén cong tac danh gia trit lugng bing phuong
phép thé tich mé DQ cho thdy trong nim yéu t6 (Tich
khéi d4 chira, d6 bdo hoa nuéc ban dau, do rong, hé
s6 thé tich thanh hé, ty 18 bé day hiéu dung trén bé
day tong), hé sé thé tich thanh hé voi hé sb anh
hudng thép nhét dao dong tir 0,16+0,28, hoan toan
phit hop véi mitc d6 khd dong nhat vé thanh phan va
d6 ngam khi ctia dau, ciing nhu boi gradient dp suét
nhiét do ctua via tudn theo ché do binh thuong. Céc
tap BIL.2.20, BIL.2.30, BIL.1.10, BI1.2.30 dugc hinh
thanh trong diéu kién méi trudng hdn hop gitra ngudn
gdc luc dja 1an bién nong, lai trai qua qua trinh bién
d6i tao da phirc tap, nén d¢ réng véi mic do anh
huong dao dong tir 0,66+0,83 chinh 12 yéu té c6 anh
huéng 16n nhat dén két qua ddnh gid (Bang 1).
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Bang 11. Anh huong cia tirng yéu td dau vao dén két qua dénh gid trir lrong mé DQ

Assumptions | OIIP(BL1.10) | OIIP(BL.2.30.1) | OIIP(BL2.30.2) | OIIP(BIL2.20) | OIIP(BIL2.30)
0,00 0,00 0,00 0.00
0,00 0,00 0.00
BRV 0,00 0,00 0,00 0.00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,66 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,82 0,00 0,00 0,00
Phi 0,00 0,00 0,83 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,71 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,79
0,16 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 021 0,00 0,00 0,00
1/FVF 0,00 0,00 021 0,00 0,00
0.00 0,00 0,00 0,12 0,00
0.00 0,00 0,00 0,00 0,28
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
N/G 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
KET LUAN

Phan tich d§ nhay déng vai tro quan trong
nhim giam thiéu thdi gian tic nghiép ciing nhu
ting do tin cay cua két qua ddnh gid trir luong
dau khi véi md hinh nhiéu tham s, ddc biét doi
v6i truong hgp mo hinh héi ty.

Két qua phén tich d6 nhay ctia cdc yéu t6 dau
vao dén danh gid trit lugng cho thay do rong véi
muc d6 anh huong dao dong tir 0,66+0,83 chinh
1a yéu anh huéng 16n nhat dén két qua dénh gid.

Ton tai ciia phuong phap 1a méi chi dung lai
& muc ddnh d6 nhay cua timg tham sé riéng biét,
thay vi phai tinh todn muc dd tuong tac gilra cic
tham s6. Hon nita bai bdo chwa d& cap dén mirc
d6 khong chic chin cua ting tham sb. Trong

thuc té c6 nhiéu tham s rat nhay cam, khong on
dinh va mét sé tham sb khdc tuy d6 nhay thip
nhung 4n chira tinh khéng chic chén cao.

Nhim kiém dinh céc tham sé va nang cao
hiéu qua nghién ciru, can tién hanh nghién ctru
thém, cu thé tap trung dnh gid d6 nhay va tinh
khong chéc chén cua hai théng s ¢6 do nhay 16n
nhét: d6 rdng va d6 bdo hoa diu mot cich dong
thoi cling nhu két hop céc phwong phép, cich
tiép can khéc dé tinh todn do nhay.

LOI CAM ON: Nghién ciru nay dwoe 1di tro boi
triwong Pai hoc Bdch Khoa trong khuon khé dé
tai ma s6 T-DCDK-2014-74.

Trang 22



TAP CHi PHAT TRIEN KH&CN, TAP 18, S0 12 - 2015

Analysing

the sensitivity of

iInput

parameters for oil reserve estimation of
DQ oil field in conjunction with Monte

Carlo simulations

e Tran Van Xuan
« Thai Ba Ngoc
University of Technology, VNU-HCM

ABSTRACT

The Monte Carlo algorithm is used
widely in the areas of humanlife, such as
currency risk calculations, mathematical
probability and  statistics, atmospheric
research, materials research applications in
laser ... In the oil and gas sector, the Monte
Carlo algorithm is mostly applied in oil and
gas exploration. Worldwide there are many
researchs worked on the Monte Carlo
algorithm application through oil and gas
reserve estimation. In Vietnam, the reserve
estimation with the support of simulation
software is no wonder, particularly Monte
Carlo algorithms have been adopted on the
reserve estimation for many years. However,
this algorithm is just applied to predict
results. The analysis of the influence of each
input parameter on the calculation for
reserve estimation is quite restricted.
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Therefore the article refers to the sensitivity
analysis of each input parameter for oil
reserve estimation of DQ oil field in
conjunction with Monte Carlo simulations in
the territory of Vietnam in order to improve
reliability of the results. Analyzing results the
effects of the input parameters to the reserve
estimation by volumetric methods in DQ oil
field shows there are five effect parameters
(Bulk rock volume, initial water saturation,
porosity, formation volume factors, the net to
gross thickness ratio), porosity which
influence range varies from 0.66 ~ 0.83 is
the greatest impact factor to the assessment
results.
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