Science & Technology Development, Vol 13, No.T4-2015

St dung thuat toan di truyén xac dinh
bé day cua bon tram tich 2-D va&i hiéu
mat do thay doi theo ham parabon

e Lwong Phwée Toan
Trwdng Pai hoc Xay dwng Mién Tay
o bDang Van Liét

Trwdng Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, PHQG-HCM
( Bai nhdn ngay 04 thang 12 nam 2014, nhdn dang ngay 23 thang 09 nam 2015)

TOM TAT

Trong bai nay ching téi dung thuét giai
di truyén dé tinh d6 sau cda bén trdm tich
2-D véi hiéu méat d6 thay déi theo ham
parabén. M6 hinh dwoc xdy dung gém
nhiing tdm hinh chi¥ nhat thdng dimg dét ké
nhau. P6 sdu cua céc tdm chir nhat duoc
tinh bang céc toan tw di truyén dua trén céc
gia tri ngu nhién va do sau téi wu tim duoc
sau nhiéu thé hé tién hoa. Thuat gidi di

truyén st dung ham thich nghi — ham nay la
sw két hop cta ham 16i sai sé binh phuong
trung binh cia di liéu va “chuadn” ctia mé
hinh nhan cho hé sé chinh héa Tikhonov nén
gitp cho bai toan dwoc 6n dinh. Phuong
phap dwoc (ng dung trén md hinh va trén
mét tuyén dj trwong trong luc & ving Péng
béng séng Ciru Long. Két qua tinh dung véi
mb hinh va phuong phap khac.

Tte khéa: Bon trdm tich 2-D, ham mat do parabén, thuét gidi di truyén.

MO DAU

Nhiém vu coa thim do trong lyc trén bon
tram tich 1a xay dung hinh dang cua bon tic l1a
xac dinh bé day cua cac I6p tram tich. C6 ba
nhém phuong phap tiéu biéu dé xac dinh hinh
dang cua bon tram tich 2-D 1a (a) xac dinh d6 sau
nhu phuong phap ctia Bott nam 1960 [5], (b) xac
dinh mat d6 cua cac 6 hinh chix nhat biéu dién
cho bon tran tich nhu phuong phap compic cia
Last va Kubik ndm 1983 [5], va (¢) nhém phuong
phép sir dung s6 ngiu nhién nhu phuong phap
Monte Carlo va thuat toan di truyén [8] dé giai
bai toan thuoc nhdm (a) hoac (b). Tai Viét Nam,
D.V. Liét va cs. (2009) [2], d4 ding thuat toan di
truyén va thuat toan tién hoa dé xac dinh bé day
caa bon tram tich 2-D v&i md hinh 1a mot da
gidc c6 mat do khong doi; L.P. Toan va cs.
(2013) [4] da giai bai toan trén bang thuat toan di
truyén véi md hinh 1a céc hinh chir nhat thing
dung xép k& nhau véi mat do khong ddi. Trong

thuc té, mat do cua cac da trdm tich trong bon
tang dan theo do sau, vi mat 6 cua mat mong lén
hon mat d6 cia cac da tram tich nén hi¢u mat do
gitta cac lop tram tich va mat méng giam dan
theo do sdu; vay gia tri di thuong trong luc cua
mo hinh bdn trim tich thay d6i theo d6 sau. Co
nhiéu cong trinh x4c dinh mat méng cua bdn tram
tich dung phuong phap thudc nhém (a) hoac (b)
véi ham hiéu mat d6 giam theo do sau la ham
mii, ham hipebon, ham parabén va ham da thirc
[11].

Rao va cs. (1993) [10] d& dung tai liéu trong
lyc va phuong phap nghich déo dé xac dinh hinh
dang bdn trim tich véi mo hinh 1a cac tim chit
nhat xép ké& nhau c6 hiéu mat do giam theo do
sau & ham parab6n. Trong bai nay ching toi su
dung cbng thac cua Rao va cs., nhung diung phép
tinh di truyén dé tim do sau tdi uu cua cac tam
chit nhat thang ding.
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PHUONG PHAP

Di thuwong trong luc clia tAm chir nhit c6 hiéu
mat d§ thay doi theo ham parabon

Xét mot vat thé c6 mat cit 2-D ¢6 hinh dang
bat ky, hiéu mat d6 ciia mot mat cat thay doi theo
d6 sau theo qui luat ham parab6n [10]:

3
Ap(2) = iz (1)
(a—pz)

trong d6, Ap(z) (g/cm®) 1a higu mat d6 ¢ do
sau z (km), Apo (g/cm®) 13 hidu mat d6 & 1op trén
cuing, o (g/cm®) va p (g/cm®/km) la hing sb.

Di thuong trong luc g(x) tai diém béat ky
P(x,0) caa mot tim hinh chir nhat (Hinh 1) c6
mat trén nam trén mat dat, bé rong 1a w, bé day la
z, mat do thay ddi theo qui luat ham parabon (1)
duoc cho boi [10]:

9(x) = 2GAp3 [(T194 — T203) — (T361 — T40,) +
Ina—fza75—76—75/nr3r2—T6lnr4rl (2

trong do,
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Hinh 1. T4m chit nhét va P 1a diém quan sat

M hinh bdn trim tich

Gia sir bon trdm tich kéo dai theo phwong y
va cO mat do tang theo do su theo quy luat ham
parabdn; mit cat caa bon trim tich theo phwong x
dugc md hinh héa bang N tim hinh chir nhat
thang dung dat ké nhau, cac tam cé bé rong bang
nhau va mat d6 thay déi theo qui luat ham
parabdn, mat trén tring véi mat dat va diém do
dat tai trung diém canh trén cua mdi tim (Hinh
2). Vay s6 tam hinh chit nhat bang véi s6 diém
quan sat. TAm thir j tac dung 1én diém do thu i
maot gia tri trong luc la g; cho béi cong thuc (2);
do @6, gia tri trong lyc tai diém the i do mé hinh
gay ra la:

N .
g = Zg“ (j=12,..,N):ungvéiilan lugt
j=1

a1, 2,...,N (3)
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Hinh 2. M6 hinh bdn trm tich

Loi giai cua bai toan la tap hop cac do sau z
cua cac tim hinh chit nhat (j =1, 2, . . ., N),
ching lién hé dén gia tri di thuong trong luc quan
st gi tai diém quan sat thiri (x =X, y=yjvaz =
z; = 0) bai biéu thuc phi tuyén:

6= f(z,0) i=12,..N @
=

trong do, f(z;,r)) la di thuong trong luc tai
diém tha i do tim chix nhat tht j ¢ hiéu mat do
thay d6i theo do sau cho boi cong thie (1) va do
sdu 1a z; dugc cho boi cong thuc (2). Goi AG®
=[Ag;, Ag,...,AQY] 1a vecto chira N gid tri
di thuong trong luc quan sat; AG = [Agy, AQy, . .
., Agn] 1a vecto chira N gid tri di thuong trong luc
tinh tir md hinh tng véi cac tim chir nhat co do
o 2]
Xac dinh d{ siu cia bon trim tich bing thuat
toan di truyen

sdu chtra trong vecto Z = [z3, 7y, . .

Thuat toan di truyén dya trén nguyén tic
canh tranh cua sinh vat trong tu nhién; theo do,
dudi nhitng diéu kién chon loc cia méi trudng,
trong mot quan thé thi ca thé nao ¢ do thich nghi
cao nhét s& c6 co hoi sdng s6t nhiéu nhét so voi
nhiing ca thé khac. Vay vé mat toan hoc, thuat

toan di truyén la bai toan tim cuc dai cua ham
thich nghi [1]. Trong viéc giai bai toan ngugc
trong luc trén may tinh, loi giai dat dugc khi sai
s6 binh phuong trung binh giita gié tri di thuong
quan st va gia tri di thudng tinh dat cuc tiéu. Do
d6, co thé ap dung thuat toan di truyén vao viéc
giai bai toan nguoc trong luc, véi ham thich nghi
la nghich dao cua sai s6 binh phuong trung binh.
Tuy nhién, theo ly thuyét giai bai toan ngugc
tuyén tinh, ngoai viéc xét cuc tiéu cua sai sb binh
phuong trung binh gitta gid tri di thuong quan sat
va gié tri di thuong tinh, ngudi ta con xét cyc tiéu
cua sai s6 do mé hinh, con goi 1a “chuan” ciia md
hinh, ham téng nay duoc goi la ham muc tiéu [9,
11]:
¢=¢y+ B;4, — min ®)

trong do,

(9o~ %)’ 1a sai sbé binh
¢ —Z N
phuong trung binh gy ra do dit li¢u
4 - ZNZ(ZH _ 2.)? li sai s6 do mb hinh
i=1

va B 1a tham sé chinh héa hay tham sé
Tikhonov nhiam diéu chinh sy cin bing gitra ¢q
va ¢m. Viéc chon g sé duoc trinh bay trong
phan tiép theo.

Tur diéu kién (5), viéc giai bai toan nguoc
trong luc bang thuat toan di truyén dwoc qui vé
bai toan tim cuc dai ctia ham thich nghi khi ham
thich nghi la nghich dao caa ham muc tiéu:

¢ .= L max (6)
N ¢y + Prdn

Luu dd tbng quat cua thuat toan di truyén
dugc biéu dién trén Hinh 3. Theo luu d6 nay,
viéc tim 10i giai cua bai toan bang thuat toan di
truyén dugc thuc hién qua cac budc: khoi tao
quan thé, tinh gia tri ham thich nghi, chon loc, lai
ghép va dot bién dé tao quan thé méi. Co hai
diém khac biét va ciing 1a vu diém cua thuat toan
di truyén trong viéc giai bai toan ngugc trong luc
S0 Vi cac phuong phap khac 1a viéc khai tao 1oi
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giai va hiéu chinh loi giai. V&i mo hinh trén Hinh
2, loi giai lamottap hop Ndosauz; (j=1,2,..
. N) cua N tam hinh chir nhat. Theo cac phuong
phép khéc, chi khoi tao duy nhat mot tap hop 1oi
giai (mot mo hinh) Z =[27,2,...,zy ], rdi dya
vao mot cdng thire dé hiéu chinh dan cac do sau
cia mb hinh cho téi khi dat didu kién hoi tu.
Theo phuong phép ding thuat toan di truyén,
khoi tao cung lac M tap hop loi giai ( M md
hinh) Z ., =[22, 23,23 k=12, ...
M), sau do hiéu chinh céc tap hop loi giai nay
théng qua qui luat tu nhién la chon loc, lai ghép
va dot bién dé sau cung chon ra mot bo 10i giai
tot nhat tir M bo 10i giai tim dwoc. Vay viéc chon
lya 101 giai t6i wu 1a phong phu va viéc hiéu chinh

Khéi tao quan thé
(tap hop nhirng 101 giai)

v

V

Luogng gia

!

Pat duoc sai s6 cho phép

( Loi gidi )

Ham thich nghi H

Khoéng dat

mang tinh khach quan vi khéng dya trén mot
cbng thac nao.

Khoi tao quan thé: quan thé 1a tap hop nhiéu
ca thé, mdi ca thé duoc ciu tao boi nhiéu gen.
Trong bai toan ngugc trong luc, mdi ca thé 1a mot
tap 1oi giai véi mdi gen 1a mot loi giai. V6i md
hinh trén Hinh 3, 10i giai 1a d6 sau z; cuia N tam
hinh chit nhat, nén mdi cé thé s& c6 N gen va gia
st quan thé gom M ca thé (M md hinh). Vay
quan thé 1a mot ma tran M x N, voi M 1a kich
thudc quan thé va N sé gen cua mot ca thé va do
la gi4 tri phai tim (d6 sau cua cac tam chir nhat)
chung duoc chira trén mdi hang ciia ma tran quan
thé. Trong bai ndy, ca thé biéu dién bang cac s6
thuc dé tranh thoi gian giai ma va sb luong ca thé
it nhat phai gap hai lan sb bién [7].

Quan thé méi

Pot bién

T

Lai ghép

T

Chon loc

Toan tir di truyén

Hinh 3. Luu db giai bai toan nguoc trong luc bing thudt toan di truyén
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Chon loc, lai ghép, dot bién: cac ca thé duoc
lwong gia bang gié tri cuc dai cua ham thich nghi
(6), sau d6 sap xép ching theo the ty gid tri ham
thich nghi giam dan, gia tri ham thich nghi lon
nhét tng véi ca thé tét nhit va mdi thé hé tién
héa giit lai 50 % lugng ca thé & nhom trén. Dé lai
ghép dung phuong phap két doi ngiu nhién theo
trong s6 (weighted random pairing) dé chon ra
tirng cip cho lai ghép vi phuong phéap nay gidng
vé6i su két hop trong tu nhién va dung phép lai
ghép don diém, vi tri lai ghép dwoc phét sinh
ngau nhién tai vi tri bat ky trong cé4 thé. Cac ca
thé sau khi lai ghép s& thay thé nhitng cé thé c6
d6 thich nghi kém d bi loai. Quan thé duoc dot
bién theo phuong phép don diém dé tao ra céc ca
thé co do thich nghi tét hon, s6 lan dot bién phu
thuoc vao kich thuéc quan thé va ti & dot bién
dugc chon 12 0,15; sau d6 gir lai mot s6 ca thé co
d6 thich nghi cao [7].

DPo sau (km)

15 5 10 15 20 25 30 35 40 45
x (km)
Hinh 4. M6 hinh

Chuong trinh tinh dwoc xay dung bang ngén
ngir Matlab.
KET QUA VA THAO LUAN
Ap dung trén mé hinh

M6 hinh cuaa bdn trdm tich gém 43 tim chi
nhat, (ng vai 43 diém quan sét ¢ trung diém canh
trén ciaa mdi tam (Hinh 4); khoang céch gitra hai
diém quan sat 14 0,5 km, d6 sau cuc dai 1a 1,498
km, d6 sau cuc tiéu 0,147 km. Dung cong thic
(1) va (2) véi Apy = - 0,5206 (g/cm3), hé s o =
0,5807 va p = - 0,2058 d tinh di thuong trong
luc cua md hinh. Trong Hinh 5, duong * la di
thuong trong luc tinh tir mé hinh va duong lién 1a
di thuong trong luc tinh tir md hinh cé cong thém
nhiéu tring Gauss (dung ham awgm cua Matlab).
Do dir liéu thuc ludn luén chia nhiéu, nén ching
toi dung gia tri trong luc ctia md hinh c6 chua
nhidu 1am gia tri di thuong quan sat dé tinh do
sau cua bdn tram tich bang thuat toan di truyén.

-10+

Delta g (mgal)

12+

145 + Khoéng nhiéu

, , |—co nhiéu
10 20 30 40 50
x (km)

-16
0

Hinh 5. Di thuong trong luc ctia mo hinh
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Hinh 6. BPuong cong L x4c dinh Bt (m ky hiéu cho ¢,
va d ky hiéu cho ¢q4 B hé¢ s6 Tikhonov)

Chon tham sé chuan hoéa Br: do trong ham
thich nghi (6) c6 chia tham sé chuan hoa
Tikhonov Br, nén trudc khi &p dung thuat toan di
truyén phai chon tham s nay. Trong bai nay
chiing t6i dung phuong phap duong cong L (L -
curve) dé xac dinh Bt nhu sau. Giai bai toan dat
ra ¢ trén bang thuat toan di truyén 8 lan, mdi lan
chon mot gia tri P+ khac nhau c6 gia tri tir 1 dén
0,001 va dung lai khi sai s6 ¢g = 0,001 hay sau
1500 vong lap. C4c gid tri ¢g, dm, Bt duge luu lai
sau mdi lan chay. Biéu dién do thi cua log10(¢g)
theo 10g10(¢m) c6 dang hinh chir L goi 1a duong
cong L. Gié tri tham sé chinh héa tai diém goc
cia duong cong L wng véi gi tri can bang tét
nhét giita hai thanh phan cua ham thich nghi; ltc
do6, gia tri “chudn” ctia mo hinh vira di nho dé
sai s6 trung binh binh phuong gira gia tri di
thuong quan sat va tinh toan dat gid tri mong
mudn [6].

Puong cong L dé xac dinh tham s chinh héa
B biéu dién trong Hinh 6. Két qua cho thiy gia
tri B+ = 0,08 nim & goéc duong cong L &ng véi
gia

tri ¢m = 0,255 va ¢q = 0,0008. Ching tdi sir dung
gia tri nay trong ham thich nghi dé tim 1oi giai
cua bon tram tich:

1
#

. )
~ ¢,+0,08¢,

Chon céc tham s cua thuat toan di truyén:
loi giai cia md hinh 1a d6 sau caa 43 tim hinh
chir nhat. Dé giai bai toan bang thuat toan di
truyén can phai c6 cac tham s6 cu thé sau day.
Quan thé ban dau gom tap hop 100 cé thé; mdi ca
thé gom 43 gen (bién do sau) dugc tao ngau
nhién trong khoang tir 0 dén 3 km. Dung cong
thire (2) dé tinh dj thuong trong luc do cac ca thé
gay ra. Céc cé thé nay duoc lugng gia bang ham
thich nghi (7). Céc gi4 tri thich nghi dugc sip
giam dan va chon 50 % c& thé c6 do thich nghi
cao gitr lai. Trong céc ca thé tt nay, chon ngau
nhién d¢ lai ghép, c6 50 ca thé sau khi lai ghép co
dd thich nghi cao sé& thay thé 50 ca thé da bi loai
trude d6. Sau do, quan thé mai duoc dot bién don
diém véi xac suit dot bién 1a 0,15 [7] ¢ 10 ca
thé co do thich nghi cao nhét s& khong dot bién.
Véi céc thong sé cua thuat toan di truyén nay,
ching toi 4p dung dé tinh do sdu cua moé hinh
trong truong hop dir liéu quan séat c6 chira nhiéu.

Qua trinh tinh d6 sdu caa md hinh dung lai
khi sai s6 ¢4 = 0,0001 hozc dat 1500 thé hé tién
héa (vong lap). Két qua dat dwoc sau 1500 thé hé
tién hoa, voi sai s6 ¢g = 0,0239; gi4 tri cac gen
cua ca thé nay duoc chon 12 16i giai cua bai toan.
Két qua duoc biéu dién trong Hinh 7 cho thiy do
sau tinh dugc (duong lién) gan ding véi d6 sau
ciia mo hinh (dwdng cham). Hinh 8 1 dj thuong
trong lyc cua md hinh (duong lién) va di thuong
trong luc tinh tor mo hinh l1a loi giai cta thuat toan
di truyén (dau *).
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0
""" D6 sau mo6 hinh

0.2 " —Dbo sau tinh

-0.4r

-0.61

-0.81

b6 sau (km)

-1r

-1.2r

-1.4r

16 . . . .
0 10 20 30 40 50
X (km)
Hinh 7. B¢ séu ctia m6 hinh va két qua tinh

Ap dung trén dir li¢u thye

Dit liéu: st dung ban do Bouguer cua ving
Pong bang sdng Ciu Long ti 1¢ 1/500.000 do
DPoan Dau khi Pong bang séng Ciru Long do tir
nim 1976 dén nam 1981 [3], sau d6 tinh ban dd
di thuong trong luc dia phuong qua viéc tinh

-10+ o

12+ N

14} 4

Delta g (mgal)

16f J

.18f 4

22 : : :
0 10 20 30 40 50

X (km)

Hinh 9. Di thudng trong luc dia phuong An Giang

Di thudng quan sat
4 + Di thudng tinh

-101

Delta g (mgal)

-12-

-14f

-16 : : : :
0 10 20 30 40 50
X (km)
Hinh 8. Di thuong trong luc cla md hinh va di thuong
trong lyc tinh tir két qua

truong trong luc khu vuc 1a da thuc bac hai theo
kinh d6 va vi do (tinh bang phuong phap binh
phuong téi thiéu). Dir liéu 1a mot tuyén do co
phuong Tay Bic, Pong Nam cit qua di thuong
dia phuong An Giang c6 49 gia tri va mdi gia tri
cach nhau 0,5 km (Hinh 9).

O -
-
Mat do do——> _.=="
P
-0.5r Ca b
’/

g 1r v 4 Ham mat do parabon
= v
« /
@ /
84 -1.5¢- 'l 1
4
y
/|
2k 4 ]
25 . . . .
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Hi¢u mat do (-g/cm3)

Hinh 10. Ham hiéu mat do cua bdn trdm tich
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Ham mat do: dé xac dinh d¢ siu cua di
thuong trong luc An Giang khi cac 16p tram tich
c6 mat d6 thay ddi theo d6 sau theo qui luat ham
parabon, truéc hét phai xéc dinh cac tham sb cua
phuong trinh (1). Sir dung tham s cua giéng
khoan sau nhat ¢én mit mong trong ving Dong
bang séng Cuu Long la giéng khoan Ciru Long
(2100 m) d tinh céc tham sé nay. Hinh 10 biéu
dién xap xi ham mat do parabon trong phuong
trinh (1) (dwong cham) va dir ligu thyc (duong
lién). Két qua nhu sau:

-0,55°
(0,5419-0,2828z7 )

Chon céc tham s6 cua thuat giai di truyén:
quan thé gdbm 100 c4 thé, mdi ca thé c6 49 gen
(bién d¢ sdu) duoc tao ngau nhién trong khoang 0
km dén 3 km. Gi4 tri di thuong trong luc do ting
ca thé trong quan thé duoc tinh theo cong thirc
() véi  Apo = - 0,55 (g/cm3), o = 0,5419 va B
=-0,2828; gia tri di thuong trong luc do mé hinh
gdy ra duoc tinh tir cong thic (3). Trong mdi thé
hé tién hoa (lan Iap) tinh gia tri thich nghi cua
tung ca thé nay bang cong thuc (7); cac gia tri
thich nghi dugc sap giam dan va chon 50 % cé
thé c6 do thich cao giir lai. Trong cac ca thé tét
nay, chon ngiu nhién dé lai ghép, cd 50 cé thé
sau khi lai ghép c6 do thich nghi cao dé thay thé

Ap(z)= ©)

-0.5

z (km)

-1.5

-2.5
0

10 20 30 40 50
x (km)

Hinh 11. D6 séu cta bdn trim tich

50 c4 thé da bi loai trudc d6. Quan thé mai nay sé
duoc dot bién don diém véi xac suat dot bién la
0,15 va giir lai 10 cé thé c6 do thich nghi cao nhat
khong dot bién. Véi cac tham s cua thuat toan di
truyén nay, chdng ti ap dung dé tinh bé day céac
I6p tram tich cua di thuong trong luc dia phuong
An Giang.

Két qua: qué trinh tinh bé day cua céc 1op
tram tich cua di thuong An Giang dirng lai khi sai
s6 g = 0,0001 hoac dat 1500 thé hé¢ tién hoa. Két
quéa dat dugc sau 1500 thé hé tién hoa, vai sai s6
dg = 0,0136; gia tri cac gen cua ca thé nay duoc
chon 1a 1oi giai cua bai toan. Két qua dugc biéu
dién trong Hinh 11 cho thiy mat mong c6 do sau
khoang 0,5 km & phia Tay Biéc, ting dan dén do
sAu cyc dai 2,4 km & km thir 20, roi dc nguoc vé
phia Pong Nam va dat 4o sdu khoang 0,24 km ¢
cudi tuyén. Hinh 12 la di thuong trong luc dia
phuong va di thuong trong luc tinh tir két qua
tinh dugc (dau *).

Dé kiém tra két qua trén, ching tdi &p dung
phuong phap nghich dao (phuong phap cua Bott)
dé tinh trén di thuong An Giang véi mé hinh 1a
c4c tam chir nhat c6 mat do thay doi theo ham
parabon [10] nhu da dung trong thuat toan di
truyén. Két qua tinh cua hai phuwong phap gan
nhu nhau va dugc trinh bay trong Bang 1.

6F
8
~ -101
<
j=2}
£ -12r
[=2}
S -14f
3
-16
-18
-20F Di thudéng do
2 . *+ Di thudng tinh
0 10 20 30 40 50

X (km)

Hinh 12. Di thuong trong luc dia phuong va di thuong

trong luc tinh tir két qua
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Bang 1. Két qua ciia phuong phap dung thuét toan di truyén va phuong phap nghich dao

P.P. dung thuat giai di truyén P.P. nghich dao
Di thuong Min Max . .
Sai s0 Min (km) Max (km) Sai s0
(km) (km)
An Giang 0,2392 2,4205 0,0136 0,2559 2,3828 0,0992
KET LUAN

Tu di thuong trong luc quan sat 2-D, chdng
t6i tinh bé day cua bon tram tich 2-D c6 mat do
thay d6i theo d6 sau la ham parabén; viéc nay
1am cho viéc tinh todn phu hop véi thuc té hon vi
mat do cua cac I6p tram tich ting theo do su.
Ngoai ra, trong bai nay ching téi su dung ham
thich nghi cua thuat giai di truyén 1a nghich dao
ctiia ham muc tiéu, ham nay la ham két hop gitra
sai s6 binh phwong trung binh cua dit liéu quan
sat va dit liéu tinh véi “chuan” caa md hinh nhan
véi hé s chinh héa Tikhonov; viéc nay lam cho
16i giai cuia bai toan khdng bi phan tan. Pay la hai
vu diém so Véi cong trinh trude day [4]. Vé bé
day cua lop tram tich cua di thuong An Giang,
két qua tinh toan bang thuat toan di truyén va
phuong phép nghich dao cho két qua gan nhu
nhau. Tuy nhién, trong phuong phap nghich dao,
d6 sau ban dau dwoc wdc tinh tir di thuong quan
st va viéc diéu chinh do sau dya vao sai s giira
di thuong quan sat va di thuong tinh va chi cho ra
duy nhat mot bo 1oi giai; nén loi giai khong
phong phu va chua mang tinh khach quan; uvu

diém cua phuong phap la thoi gian tinh toan
nhanh. Nhu d3a trinh bay bén trén phuong phap
dung thuat toan di truyén, tinh todn cang ldc trén
nhiéu bo 1oi giai (nhiéu md hinh) va 15i giai ban
dau duoc tao ra ngau nhién, viéc diéu chinh do
sau duoc thuc hién bang céc toan tir tién hoa tu
nhién va sau cung chon mét bo 1oi giai (mot md
hinh) tét nhét trong nhiéu bo 161 giai 1a dap sb; do
do, 101 giai phong phu va mang tinh khach quan;
nhuoc diém cia phuwong phap 1a khéi luong tinh
todn 16n nén thoi gian tinh 1au. Tuy nhién, véi da
phét trién cia may tinh, téc do tinh todn ngay
cang nhanh nén hién nay cac phuong phap nay
ngay cang dugc su dung rong rai.

Két qua cua bai bao 1a tién dé dé xac dinh
hinh dang bon trim tich 3-D c6 mat do thay doi
theo do sau la ham parabén bing thuat toan di
truyén.

Loi cam on: Nhém tac gia xin chan thanh
cam on den Ban To chirc va Ban Thu ky cua Hoi

nghi Khoa hoc lan 9 truong Pai hoc Khoa hoc
Tw nhién, PHQG-HCM.

Trang 44



TAP CHi PHAT TRIEN KH&CN, TAP 18, 80 T4- 2015

Using genetic algorithm to determine
2-D gravity modeling of sedimentary
basins with density contrast varying
parabolically with depth

e Luong Phuoc Toan

Mien Tay Construction University
e Dang Van Liet

University of Science, VNU-HCM

ABSTRACT

A program of genetic algorithm has
been developed to estimate the depth of a 2-
D sedimentary basin whose density contrast
varies with depth according to a parabolic
law. The model was built consisting of 2-D
vertical juxtaposed prisms. Depths of the
prisms, computed by genetic algorithm
based on random values and optimal depths
were finally found after many generations of
evolution. The genetic algorithm using the
fithess function was combined by root mean

square error of data and "norm" model and
the latter was multiplied by a Tikhonov
regularization parameter to stabilize the
solutions. Firstly, the method was tested on
a model and its result were coincident with
the model. Secondly, it was applied to
interprete a profile of gravity anomaly in
Mekong Delta. The results showed that the
calculate and observed gravity anomalies
were well fitted.

Key words: sedimentary basin, parabolic density function, genetic algorithm.
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