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Trong thành ph t – o nên nhà 

ng t ng Nai có ch a khoáng v t Pyrite. 

Quá trình oxyd hóa pyrite s  t o ra s n ph m 

axit sunfuarit. Tác d ng hóa lý gi a axit 

sunfuarit và hydroxit canxi trong thành ph n 

c o bê tông làm phát sinh 

sunfoaluminat canxium g i là ettringite. Quá 

trình này làm v t li u bê tông t ng th  tích, 

tr ng n , gây ra l c tr ng n , làm cho c ng 

 kháng kéo c a bê tông gi m xu ng, t   bê 

tông có th  b  n t tách t o nên các v t n t, hình 

thành m ng khe n t không qui t c trên b  m t 

n n nhà x ng. Cùng ng th i v i tác d ng 

hóa h c gi a xi m ng t o bê tông gây ra hi n 

t ng bê tông tr ng n , tác d ng v t lý c a 

mu i sunfat t o nên các tinh th  mu i trên các 

b  m t c a l  r ng và các khe n t c hình 

thành, chúng làm t ng thêm l c tr ng n  c a 

bê tông, t ng thêm ng su t kéo trong bê tông, 

làm cho b  m t n t v ng này là 

m t trong nh ng nhân t  y quá trình n t 

b  m ng. 

T  khóa: , mu i sunfat 

 

1. GI I THI U 

Bài báo t p trung nghiên c

nguyên nhân c a hi ng n ng c a 

Công ty c  ph t Nam t i xã 

c Bình, ng Nai, cách Thành 

ph  H  Chí Minh kho ng 60 Km v  phía Tây – 

Tây Nam (Hình 1). 

2. KH O SÁT HI NG 

Công tác th a bao g m : 

Công tác quan sát toàn b  khu v c xây 

d ng, k  c  ng, xem xét t  m  

các v t n t, hình thái các v t n i ý ki n 

v i các k  m xây d ng nhà 

 tìm hi u th i gian b u x y ra các 

v t n m v  a hình a 

ch t khu v ng, tìm hi u 

m th p nh các 

m ng khe n a hình xung quanh. 

Công tác l y m t – t và 

y m c (02 m u : 01  gi c, 

01  c ng) (Hình 2) 
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Hình 2. M  trí gi c t i khu v c kh o 

sát 

 

 

 

 

3. CÔNG TÁC THÍ NGHI M 

T t c  các m t – c l y t i 

hi c b o qu n ch t ch  theo 

 thu c ti p v  

phòng thí nghi  th c hi n thí nghi m k p 

th i. 

N i dung thí nghi m bao g m : 

a. Phân tích th ch h i kính hi  

nh thành ph n khoáng v t – o nên 

n ng và khu v c xung quanh. 

ng b ng m t 

i kính hi  nh thành 

ph n khoáng v t qu m ki n trúc – 

c u t o c a khoáng v t qu ng. 

c. Phân tích tr ng sa b ng ph

n t  và t  c  ng các 

khoáng v t t o qu ng. 

d. Phân tích hóa h c b ng lò nung 

carbolitte, máy UV1001 và máy JENWAYPP7 

 ng các ch t hóa h c ch a 

ng và khu v c xung 

quanh. 

e. Phân tích m  nh thành 

ph n hóa h c và kh  òn c a 

Hình 1. V  trí nghiên c u 
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c t i ch  i v i v t li u xây d ng nhà 

ng. 

K t qu  thí nghi t – c cho 

bi  

4. NH N XÉT V  U KI A CH T 
NG C A KHU V C NHÀ 

NG 

 các k t qu  c a công tác kh o 

sát hi ng và công tác thí nghi m có th  

 

Khu v ng n a hình i 

th a hình c c u t o b – 

n g c phun trào núi 

l a (Hình 3). K t qu  phân tích th ch h c cho 

th c c u t o b i 37-39% khoáng v t 

plagioclase, 35-37% khoáng pyroxene và 25-

27% thành ph n th y tinh và khoáng v t qu ng.   

Trên b  m a hình không xu t hi c 

m ng 2-3m thì xu t 

hi c ng m ch y t  các khe n t c

trong m t c a ch t ch y ra. 

Di n tích n ng r ng 190x60 mét, 

n ng g m 2 ph n :  

Ph n 1 nguyên là ph n th p c a hình 

c san l p b ng v t li y t  

ph a hình ban u, th c ch t là 

s n ph m phong hóa c i ch , có 

di c ph  m t l p 

bê tông c t thép dày 15cm. Trên b  m t bê tông 

này t  u 

xu t hi n các khe n t t o thành m ng không quy 

t c, b  r ng khe n t t  1-2mm. Trong th i gian 

thi công n ng t ng có nh ng tr

gây ng p tràn m t n ng. 

Ph n 2 c a n c c u t o 

b ã c bóc h t l

b   san l p ph c 

ph  tr c ti p b ng l p bê tông c t thép. B  m t 

n ng c a ph n 2 này không xu t hi n 

khe n t. 

Các k t qu  phân tích th ch h c và khoáng 

u cho th a ch t khu v c 

ng và b n thân n u là v t 

li n g c phun trào núi l a, v i 

thành ph n khoáng v t là plagioclase và 

pyroxene cùng v i v t li u th y tinh và các 

khoáng v t qu ng là magnetite, phi qu ng. 

ng. 

Riêng k t qu  phân tích tr ng sa cho th y 

ngoài các khoáng v t qu ng và phi qu ng ra, 

trong thành ph n v t ch t c

ã phong hóa có ch a thành ph n 

khoáng v t pyrite. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 3. V  ng trong khu v c nghiên c u 
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K t qu  phân tích m c l y t  

u có ch a anion SO4
2-, 

ngh c ng m ch y ra t  các khe n t 

c a n n ch a axit sunfurit. 

5. PHÂN TÍCH NGUYÊN NHÂN GÂY RA 
HI NG XU T HI N KHE N T 
N N NHÀ 

Khoáng v t pyrite ch n nhà 

ng là y u t  quan tr ng t o nên axit sunfuarit 

gây ra nh ng ph n ng hóa h c và v t lý v i v t 

li u bê tông c a l p ph  m t n ng, t  

ng n t n  n ng. 

Các khoáng v c 

bi ng có m t trong thành ph n 

m t s  lo  u là khoáng 

v t ph  t pyrite là lo ng 

g ng b  tác d ng b i quá trình oxit 

hóa, t  ng 

c. Quá trình oxit hóa pyrite th ng 

di n ra qua nhi n: 

n 1: FeS2 + 7O2 + H2O  2FeSO4 

+ 2H2SO4 

n 2: 4FeSO4 + O2 + 2H2SO4  

2Fe2(SO4)3 + 2H2O 

n 3: 7Fe2(SO4)3  + FeS2 + H2O  

15FeSO4 + 8H2SO4 

Ph n n 1 x y ra nhanh chóng, 

ng th  pH gi m xu ng nh  

4,5 ; t u ki n cho vi khu n Ferrobacillus 

Thiobaccilus ho ình 

n 106 l ng nóng m 

và giàu oxygen thì vi khu n càng phát tri n và 

tác d ng oxit hóa càng mãnh li c l i 

ng b o hòa n c thì tác d ng oxit 

hóa khoáng pyrite s  x y ra ch m ch p. 

 oxit hóa 

c ng m ch a m ng nh t 

nh axit sunfuarit. 

ng th i n a canxit 

(CaCO3), chúng s  b  hòa tan t o ra m ng 

hydroxit canxit theo ph n ng H2O + CaCo3 

Ca(HCO3)2 c ng ng th i 

có ch a axit sunfuarit và bicacbonat canxi 

chúng s  t o ra anhydrite (CaSO4) theo ph n 

ng H2SO4 + Ca(OH)2 Ca SO4. 

Khi n m g n m t v i nhi  và áp 

su t th c ng m v ng thì (CaSO4) 

s  chuy n thành khoáng th ch cao 

(CaSO4.2H2O) ng th i th  

t o ra áp su   n 70Mpa. 

Ngoài ra quá trình hydrat hóa anhydrite  

chuy n thành th ch cao là quá trình thu n 

ngh ch. M u ki n thu n l

 ì th ch cao có th  b  

th  chuy n thành 

anhydrite kèm theo hi ng gi m th  tích, t c 

co ngót. 

n nh n xét v  u ki a 

ch ng khu v ã nêu rõ, 

t  n tháng 06 n nhà 

ng xu t hi n nhi u khe n t v i b  m t r ng 

1-2mm, hình thái không quy t c, t o thành m ng 

i phân b  không quy lu t (hình u 

kh p m ng. 

M u nh n th y rõ là v t n t ch  xu t 

hi n trên b  m t bê tông ph  trên n t – 

phong hóa; trên m t n i 

tr ng do thi t b  máy móc gây ra, không th y 

n ng có hi , 

d ch chuy n ngang; các k t c u công trình nh

ng, d m c t mái… u nguyên v n không có 

bi u hi n b  bi n d ng. Sau khi m t n n nhà 

c thi công hoàn t t không có hi n 

ng ch ng l t ho c n  phá 

t ng t  g n ho c xa v  ng. T t c  

nh u k  trên cho phép lo i tr  các nguyên 

c gây ra các v t n t trên m t nhà 

ng. Vì th , nguyên nhân gây ra các v t n t 

có s  tham gia c a s  bi i t  nhiên x y ra 

t – o nên n n nhà 

ng. 
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Theo các k t qu  phân tích thí nghi a 

ch t cho th y, trong thành ph t - o nên 

n ng và khu v c xung quanh không có 

m t các khoáng v t ch

l i có m t khoáng v t pyrite. Quá trình oxit hóa 

pyrite s  t o ra m ng axit sunfuarit trong 

c ng m t trong các y u t  ch  y u 

y t o nên các khe n t trên m t n n nhà 

ng. 

M t - o n ng 

c ng m có ch a axit sunfuarit thì 

chúng s  gây tác d ng lên v t li u bê tông t o 

nên l p ph  trên b  m t c t – o nên n n 

ng. Tác d ng này th  hi n v  m t hóa 

h c và v t lý. V  m t hóa h o 

bê tông có ch a hydroxit canxium, chúng s  tác 

d ng v  t o nên sunfat 

canxium t c th ch cao. Ti p theo s  x y ra ph n 

ng hóa h c gi a th ch cao v i hydrat aluminat 

 hình thành m t s n ph ng 

sunfoaluminat canxium g i là attringite. Chính 

quá trình hóa h c t o ra s n ph m cu i cùng là 

ettringite s   tích 

). Do hi  th  tích 

 kháng kéo c a bê tông gi m xu ng, 

t   n t tách t o nên các v t n t. V  

m t v t lý th y rõ các mu i sunfat t o thành các 

tinh th , chúng t n t i trên b  m t các l  r ng và 

b  m t các khe n t trong bê tông do s  b

c c ch a mu i sunfat.  

Tóm l i tác d ng hóa - lý x y ra gi a axit 

sunfuarit và các thành ph n v t li o 

,  

kháng kéo c a bê tông, làm y nguyên 

nhân n t n , t o nên các khe n t. 

6. K T LU N VÀ KI N NGH   

T  nh ã c trình bày trong các 

ph n trên có th  rút ra k t lu n r ng trong thành 

ph t – o nên n ng có ch a 

khoáng v t pyrite. Quá trình oxit hóa pyrite s  

t o ra s n ph m axit sunfuarit. Tác d ng hóa lý 

gi a axit sunfuarit và hydroxit canxi trong thành 

ph n c o bê tông làm phát sinh 

sunfoaluminat canxium g i là ettringite. Quá 

trình này làm v t li  tích, 

, gây ra l ng 

 kháng kéo c a bê tông gi m xu ng. Cùng 

ng th i v i tác d ng hóa h c gi o 

bê tông gây ra hi , tác 

d ng v t lý c a mu i sunfat t o nên các tinh th  

mu i trên các b  m t c a l  r ng và các khe n t 

c hình thành, chúng làm t êm l c 

 c ng su t kéo 

trong bê tông. 

T  nh nh nguyên nhân gây ra hi n 

ng n t b  m ng là có th  do quá 

trình oxit hóa pyrite, y u t  ch  y u t o axit 

sunfuarit, chúng tác d ng v i hydroxit canxi 

o bê tông, t o nên th ch cao và 

, phát sinh 

l  trong bê tông, phát sinh ng su t 

kéo trong bê tông làm cho v t li u bê tông n t 

v , hình thành các khe n t, th  hi n b ng m ng 

các khe n t trên b  m

m t trong nh ng nguyên nhân quan tr ng thúc 

y gây nên hi ng n t b  m t n n nhà 

ng.  

 kh c ph c hi ng này ta ph i tìm 

cách h n ch  quá trình oxit hóa pyrite, h n ch  

tác d ng gi a axit sunfuarit v

bê tông b  , gây ra khe n c 

tiên là h n ch  ng nóng m và giàu 

 h n ch  s  ng c a các vi 

khu n và h n ch  tác d u 

quan tr ng là h n ch  tác d ng gi a axit 

o nên các mu i sunfat là 

anhydrite và th ch cao, hai lo i mu ng 

chuy n hóa qua l i. 

Anhydrit ch  nh tro ng không có 

c, nhi  và áp su m g n 

m tv  và áp su t th c 

ng m v ng thì anhydrite (CaSO4) s  chuy n 

hóa thành th ch cao (CaSO4.2H2O), kèm theo 
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gây ra ng su  ( ng su t kéo) gây 

n t v   th c hi c m c tiêu nêu 

ng h p n ng và l p bê 

tông ph  ã hoàn thành, có th  th c thi gi i 

pháp t o l p ph  bên trên m t n n nhà máy hi n 

h u m t l p nh a asphan. L p nh a asphan này 

v a ph  kín m t n ng, v a ph  kín 

xung quanh n c 

v  

trong n ng. 
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ABSTRACT 

In foundation of Dong Nai factory contains 

mineral Pyrite. The process of pyrite oxide will 

create products sulfuric acid. Physicochemical 

effects between sulfuric acid and calcium 

hydroxide in the composition of cement concrete 

increase calcium sulfoaluminate called 

Ettringite. This process makes concrete material 

volume expansion, swelling, causing swelling 

capacity, making tensile strength of concrete fell 

from the cracked concrete that make up the 

cracks separating, forming networks slots 

cracked surface not rule on the factory floor. 

Simultaneously with the chemical effects 

between cement concrete causes swelling, 

physical effects of sulfate salt crystals forming 

on the surface of the holes and cracks formed 

increasing the capacity of the concrete 

expansion, increased tensile stress in concrete, 

making the surface more and more intense 

fracturing. 

Key words: Pyrite, ettringgite, expansion, tensile strength, fracturing 
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