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TÓM TẮT: Bái báo giới thiệu các nguyên tắc hướng dẫn nhằm thực hiện thiết kế đảm 
bảo khả năng bảo trì với mục tiêu sản phẩm được bảo trì dễ dàng, thuận lợi, thời gian ngừng 
máy và chi phí chu kỳ sống tối thiểu. 

Từ khóa: Thiết kế, bảo trì, lắp đặt, lắp lẫn, tiêu chuẩn hóa, mô đun hóa, công nghệ. 

1. GIỚI THIỆU 

Khả năng bảo trì là một đặc tính thiết kế và lắp đặt. Đặc tính này được đo bằng khả năng 
của thiết bị duy trì hoặc phục hồi trạng thái đã định khi bảo trì được thực hiện bởi những nhân 
viên có kỹ năng xác định và sử dụng các quy trình và nguồn lực đã định ở mỗi mức độ bảo trì 
[3]. Khả năng bảo trì được đo bằng thời gian mà trong đó bảo trì có thể thực hiện hay Thời 
gian sửa chữa trung bình (viết tắt là MTTR).  

Thiết kế đảm bảo khả năng bảo trì (DFM) là thiết kế theo những nguyên tắc được đề ra để 
đạt được một sản phẩm dễ dàng bảo trì, có thời gian ngừng máy nhỏ nhất và chi phí bảo trì 
thấp nhất (chi phí chu kỳ sống thấp nhất). Khả năng bảo trì của hệ thống chỉ đạt được khi các 
nguyên tắc được đề ra và tuân theo ngay từ giai đoạn đầu của quá trình thiết kế. 

2.CÁC NGUYÊN TẮC DFM 

2.1. Đơn giản hóa [3], [8] 
Trong nhiều trường hợp, thiết bị sử dụng có quá nhiều chi tiết, chế tạo quá đắt, bảo trì khó 

khăn và tốn kém. Ñôn giaûn hoùa laø quaù trình nhaèm ñaït ñöôïc moät thieát keá ñôn giaûn baèng söï 
laøm haøi hoøa caùc nhu caàu giữa người sử dụng, người thiết kế và kỹ sư bảo trì.  

Kỹ thuật để đạt được một thiết kế đơn giản bao gồm: 
- Giảm số lượng chi tiết. 
- Kết hợp các chức năng.  
- Giảm yêu cầu về điều chỉnh.  

 

Hình 1. Thiết kế đơn giản 

Kết cấu mới 
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2.2. Tiêu chuẩn hóa và tính lắp lẫn [3], [5], [6], [8] 

2.2.1. Tiêu chuẩn hóa 
Tiêu chuẩn hóa là một quá trình thiết kế theo tiêu chuẩn để hạn chế đến mức tối thiểu sự 

đa dạng có thể của những thành phần hoặc chi tiết. Tiêu chuẩn hóa là một nội dung chính của 
thiết kế đảm bảo khả năng bảo trì.  

Thiết kế theo tiêu chuẩn cần được xem xét ngay từ đầu quá trình thiết kế. Việc lựa chọn 
một chi tiết tiêu chuẩn hay thiết kế mới cần được cân nhắc. Sử dụng chi tiết tiêu chuẩn cần 
được đẩy mạnh. Người ta chỉ thiết kế mới khi phát triển những tính năng, sản phẩm mới.  

2.2.2. Tính lắp lẫn 
Tính lắp lẫn đạt được khi hai hoặc nhiều bộ phận có khả năng đổi lẫn vật lý và đổi lẫn 

chức năng trong tất cả các ứng dụng, tức là khi các bộ phận có thể thay thế lẫn nhau hoàn toàn 
trong tất cả các phương diện. 

Lắp lẫn chức năng là khi một bộ phận hoặc máy có thể thực hiện chức năng xác định của 
các bộ phận hoặc máy khác.  

Lắp lẫn vật lý là khi hai hay nhiều bộ phận, máy bất kỳ được chế tạo có cùng đặc trưng có 
thể gắn, kết nối ở cùng một vị trí trong một cụm hoặc hệ thống. 

Thiết kế đảm bảo tính lắp lẫn cũng cần được xem xét ngay từ đầu quá trình thiết kế. Tính 
lắp lẫn là một yếu tố thiết kế đảm bảo khả năng bảo trì có liên quan chặt chẽ với tiêu chuẩn 
hóa. Sự kết hợp thiết kế theo tiêu chuẩn và thiết kế đảm bảo tính lắp lẫn sẽ tiết kiệm chi phí 
chế tạo, giảm chi phí và thời gian bảo trì; giảm những nguy hiểm do dùng sai các chi tiết và 
cụm; giảm lỗi trong lắp đặt và thay thế nhờ sự thống nhất của cấu hình và hình dạng vật lý của 
các thiết bị tương tự; giảm chủng loại thiết bị kiểm tra tiêu chuẩn; giảm chi phí tìm kiếm và 
tồn kho,…  

2.3. Khả năng tiếp cận [3], [6], [8] 
Khả năng tiếp cận là một điểm đặc trưng của thiết kế tác động tới sự dễ dàng thâm nhập 

một vùng để xem xét và bảo trì. Do vậy khả năng tiếp cận liên quan đến cấu hình phần cứng. 
Nếu một thiết bị có thể vận hành tới những vị trí yêu cầu một cách nhanh chóng, sử dụng ít 
dụng cụ và chỉ qua vài bước đơn giản, thiết bị đó có khả năng tiếp cận. Khả năng tiếp cận thực 
chất là đồng nghĩa với khả năng bảo trì ở nơi liên quan đến hoạt động sửa chữa bảo trì. 

 
Tốt nhất        Tốt           Xấu 

Hình 2. Thiết kế cửa tiếp cận thuận tiện  

Tuy nhiên, nếu một thiết bị có thể tiếp cận nhanh nhưng yêu cầu nhiều dụng cụ, dụng cụ 
chuyên dùng, nhiều nguyên công, nguyên công khó thì thiết bị vẫn là khó tiếp cận. Nếu đòi hỏi 
nhân viên có tư thế khó, phải uốn người để tiếp cận, hay phải chịu những hiệu ứng tâm lý bất 
an thì thiết bị cũng là khó tiếp cận. 
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Yêu cầu tiếp cận được xác định bởi nhu cầu hành động bảo trì. Hành động bảo trì là xem 
xét hoặc là hành động cụ thể hoặc cả hai, tùy thuộc vào nhiệm vụ là kiểm tra, dịch vụ, điều 
chỉnh, sửa chữa hoặc thay thế.  

2.4. Mô đun hóa [3], [6], [8] 
Mô đun là một chi tiết, một cụm hoặc một thành phần được thiết kế để sử dụng như một 

đơn vị làm thuận tiện cho việc cung cấp và lắp đặt, vận hành hoặc bảo trì. 
Mô đun hóa đạt được bằng cách phân chia thiết bị thành các phần chức năng và vật lý 

riêng biệt. Mô đun phải đồng bộ về chức năng để cho phép thử và thẩm tra một cách độc lập. 
Mô đun hóa làm cho các hệ thống con, các cụm được thiết kế như một bộ phận tháo được. 
Chúng là đơn vị có thể thay thế trong quá trình vận hành. 

Mô đun hóa tạo ra cấu hình có thể chia nhỏ dễ bảo trì hơn. Việc tìm hư hỏng và sửa chữa 
các cụm được mô đun hóa có thể thực hiện nhanh hơn. Sử dụng kỹ thuật này để cải thiện khả 
năng tiếp cận, tạo khả năng tiêu chuẩn hóa cao, cung cấp cơ sở cho đơn giản hóa và cung cấp 
phương pháp tối ưu cho bảo trì. 

 

 
 

Hình 3. Máy vi tính được lắp ráp từ các mô đun 

2.5. Nhận diện và ghi nhãn [2], [3], [6] 
Nhận diện là việc đánh dấu và ghi nhãn đầy đủ các chi tiết, thành phần, các điểm kiểm tra 

và thử để làm thuận tiện cho sửa chữa hoặc thay thế trong khi bảo trì. Sự nhận diện là đúng 
nếu các thành phần dễ nhận biết khi sửa chữa, thay thế hoặc dịch vụ với nỗ lực nhỏ nhất của 
kỹ thuật viên. Nhận diện là quá trình xác định đánh dấu cái gì và đánh dấu (ghi nhãn) như thế 
nào. 

Các nhãn, lời chú thích, ký hiệu hoặc đánh dấu cần phải được cung cấp ở mọi nơi cần thiết 
cho người vận hành hoặc kỹ thuật viên để nhận dạng, làm sáng tỏ, theo dõi quá trình hoặc 
tránh mối nguy hiểm trong sử dụng hoặc bảo trì thiết bị, hệ thống.  
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Các nhãn cần cung cấp cho người vận hành, kỹ thuật viên và nhân viên cung ứng vật tư 
những thông tin sau: 

- Tên gọi thiết bị, số mô đen, số máy, nhà sản xuất. 
- Chức năng của máy. 
           - Tên gọi với số chế tạo hoặc số danh pháp của chi tiết, cụm. 
- Hướng dẫn vận hành và lắp ghép hoặc kết nối. 
           - Những đặc tính điện, khí, thủy lực,…  
- Những vị trí, trạng thái nguy hiểm, những yêu cầu phải tuân theo.  

2.6. Khả năng thử nghiệm và kỹ thuật chẩn đoán [3],[5],[7] 
Khả năng thử nghiệm là một đặc trưng thiết kế cho phép xác định đúng lúc và ít chi phí 

trạng thái của một thiết bị hoặc hệ thống.  
Chẩn đoán liên quan đến những chức năng thực hiện và những kỹ thuật sử dụng trong việc 

xác định và cách ly nguyên nhân làm trục trặc trong vận hành một hệ thống hoặc trong xác 
định trạng thái vận hành của nó. Mục tiêu chính là giảm thời gian ngừng máy chung của hệ 
thống nhờ khả năng định vị nhanh hư hỏng: Xác định vị trí, cách ly và dự báo lỗi. Nhận diện 
các thành phần cần thay thế do một lỗi đã biết và chỉ ra một lỗi sắp xảy đến nếu có thể. 

 

Hình 4. Thiết bị thử gắn sẵn và vạn năng 

Sự chẩn đoán không đúng có thể dẫn đến tháo bỏ không cần thiết các thành phần và làm 
lặp lại hoạt động bảo trì. Chúng làm giảm hiệu quả hoạt động bảo trì do tăng chi phí và giảm 
tính sẵn sàng của hệ thống. Chẩn đoán thực hiện dựa trên việc thử nghiệm. Khả năng thử 
nghiệm được của hệ thống cần được xem xét ngay từ đầu quá trình thiết kế để có thể đảm bảo 
cho kỹ thuật chẩn đoán của thiết bị ở môi trường làm việc.  

2.7. Bảo trì phòng ngừa [3], [4], [5] 
Bảo trì phòng ngừa là các hành động cần thiết để duy trì thiết bị trong trạng thái hoặc trở 

về trạng thái có thể phục vụ bởi các nguyên nhân khác nhau và có thể xảy ra ở các vị trí khác 
nhau. 

 Bảo trì thiết bị đóng vai trò rất lớn để đảm bảo rằng thiết bị đạt được tuổi thọ mong đợi. 
Sự dễ dàng bảo trì đóng vai trò quan trọng trong việc giảm thời gian ngừng máy và chi phí sử 
dụng. Một lý do làm chi phí bảo trì cao là sự lặp lại những việc không cần thiết của các nhiệm 
vụ bảo trì. Sự dễ dàng bảo trì đạt được là nhờ: 

Gắn sẵn Vạn năng 
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- Thiết kế các thành phần có yêu cầu ít hoặc không cần hoạt động bảo trì, ví dụ như sử 
dụng ắc quy khô. Dễ dàng tiếp cận những chỗ cần bảo trì. 

- Đảm bảo bôi trơn. Sử dụng cơ cấu bôi trơn tập trung, các chất bôi trơn tiêu chuẩn. Thiết 
bị được thiết kế để hoạt động với ít loại chất bôi trơn và ít cấp độ nhớt. Khi có thể, lựa chọn 
chất bôi trơn sử dụng được cho cả mục đích vận hành và bảo quản. Bôi trơn tự động cho các 
chi tiết làm việc liên tục trong thời gian dài, khó tiếp cận. Che chắn quanh điểm bôi trơn để có 
thể bôi trơn trong khi máy đang hoạt động đối với các thiết bị yêu cầu vận hành liên tục. 

- Hệ thống xăng, dầu bôi trơn, dầu thủy lực, nước và khí nén cần được thiết kế để cho phép 
bảo trì nhanh nhất.  

- Vệ sinh và bảo quản thuận tiện.  
- Điều chỉnh và đồng chỉnh phù hợp. Nhiều kiểu thiết bị yêu cầu điều chỉnh và đồng chỉnh 

trong thời gian sử dụng để đảm bảo chức năng làm việc.  
- Tổ chức hợp lý quy trình bảo trì. Xây dựng lịch bảo trì có thể thực hiện nhiều chức năng 

bảo trì trong cùng thời gian, góp phần giảm thời gian ngừng máy. 

2.8. Đảm bảo yếu tố con người [3], [4], [5] 
Đảm bảo yếu tố con người (nhân tố) liên quan đến các yếu tố như tầm vóc, sức mạnh và 

những nhận thức, cảm giác của con người đối với nhiệm vụ sẽ được hoàn thành. Những thiếu 
sót khi quan tâm đến những yếu tố này làm tăng lỗi khi vận hành, bảo trì. 

Tính kinh tế và hiệu quả của bảo trì chịu tác động đáng kể bởi chức năng kỹ thuật con 
người được thực hiện tốt ra sao. Đảm bảo yếu tố con người giúp đạt được sự tối ưu giữa khả 
năng của con người và đặc tính thiết kế của sản phẩm. Các nhân tố đó là: 

     - Nhân trắc học (phép đo thân thể người)  
     - Khả năng giác quan của con người 
     - Yếu tố tâm lý 

 

 

Hình 5. Trường nhìn của mắt người 

2.9. Đáp ứng những yếu tố môi trường [3], [5] 
Môi trường là toàn bộ điều kiện tự nhiên và điều kiện do con người tạo ra, xuất hiện hoặc 

gặp phải ở bất kỳ thời gian và vị trí nào. Khí hậu khác nhau thì những yếu tố môi trường cũng 
khác nhau. Sự kết hợp nhất định những yếu tố môi trường và khí hậu có tác động khác nhau 
lên thiết bị và con người. 

Khí hậu quá lạnh, quá nóng đều tạo ra những điều kiện làm việc không tốt. Vùng nóng, 
khô thường sinh bụi, chúng thâm nhập vào thiết bị cơ khí và gây mòn sớm những chi tiết 

Góc nhìn tốt nhất 
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chuyển động. Nơi bụi tích tụ, nó có thể hút nước, gây ăn mòn và những vấn đề về điện. Vùng 
nóng, ẩm như khí hậu nhiệt đới gây nấm mốc trong và trên thiết bị,… 

Trong những yếu tố môi trường do con người gây ra, thì va chạm và rung động thể hiện 
môi trường khốc liệt nhất. Rung động của môi trường có thể làm xuống cấp thiết bị. Ngoài ra, 
rung động còn làm nhân viên mệt mỏi và giảm năng suất lao động. Tải va đập có thể làm quá 
tải và biến dạng kết cấu cơ bản của thiết bị hoặc làm hư hại các thành phần mỏng manh được 
gắn với kết cấu. 

2.10. Đảm bảo an toàn [2], [5], [6] 
Khi lắp và tháo một hạng mục trong hệ thống có thể gây ra mất an toàn, tức là gây rủi ro 

cho con người hoặc gây hư hỏng cho hệ thống.  
Mục đích của thiết kế đảm bảo an toàn là giảm thiểu hoặc loại trừ những nguy hiểm cho 

người vận hành và bảo trì thiết bị, giảm thiểu hư hỏng cho thiết bị và thời gian ngừng máy. 
 
 

 

Hình 6. Bố trí dây điện an toàn và không an toàn 

Thiết kế đảm bảo an toàn theo quan điểm về tâm lý, cần tránh để nhân viên làm việc ở vị 
trí nguy hiểm như có hơi ga dễ phát cháy, nơi có chi tiết chuyển động, nóng, có điện,… Cải 
thiện an toàn liên quan đến bảo trì sẽ giảm thời gian bảo trì.  

2.11. Dễ sửa chữa và thay thế  [1], [2], [6], [7] 
Sửa chữa là dạng bảo trì phục hồi nhằm sửa chữa các chi tiết, cụm, máy bị hư hỏng hoặc 

loại bỏ và thay thế chúng bằng các chi tiết, cụm, máy mới. Thiết kế dễ sửa chữa và thay thế 
cần đạt các yêu cầu sau: 

- Dễ tháo, dễ lắp ráp. 
- Dễ cầm.  
- Đảm bảo phụ tùng dự phòng.  
- Các yếu tố như độ phức tạp, đặc tính công nghệ của hệ thống cũng tác động đến khả 

năng dễ dàng trong sửa chữa và thay thế.  
 
 
 
 

An toàn Không an toàn 
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Hình 7. Lựa chọn kết cấu dễ tháo lắp 

2.12. Sử dụng dụng cụ và thiết bị bảo trì tiêu chuẩn [1], [2], [5], [7] 
Một thiết bị khi đưa vào vận hành bao giờ cũng kèm theo nhu cầu sử dụng các dụng cụ, 

trang bị để tháo, lắp, bảo trì, kiểm tra, hiệu chỉnh vv… Vì vậy, để thuận tiện cho quá trình đảm 
bảo cho thiết bị, giảm chi phí bảo trì, người thiết kế phải tính đến nhu cầu này ngay trong giai 
đoạn thiết kế. 

Biện pháp hiệu quả nhất là sử dụng tối đa các trang bị, dụng cụ tiêu chuẩn, có sẵn trên thị 
trường hay đang được sử dụng ở các thiết bị đã có. Hạn chế tối thiểu việc sử dụng các dụng cụ, 
trang bị chuyên dùng, phải thiết kế mới. 

2.13. Dễ huấn luyện vận hành và bảo trì [5], [6] 
Đây là một trong những yêu cầu quan trọng để có thể duy trì được tuổi thọ của thiết bị và 

giảm chi phí chu kỳ soáng của chúng. Một sản phẩm vừa phải có tính năng kỹ thuật đáp ứng 
nhu cầu người sử dụng, vừa phải dễ dàng vận hành và bảo trì thì mới được người tiêu dùng 
đón nhận và mới có cơ hội phổ biến rộng rãi trên thị trường.  

2.14. Bố trí các điểm kiểm tra, điểm điều chỉnh thuận lợi [1], [7] 
Kiểm tra và điều chỉnh là một yêu cầu khách quan trong hoạt động vận hành và bảo trì 

thiết bị, hệ thống. Bố trí các điểm kiểm tra, điểm điều chỉnh thuận lợi sẽ làm giảm thời gian 
ngừng máy. Các thông số quyết định tính năng làm việc của hệ thống cần phải kiểm tra trong 
quá trình vận hành: điện áp, cường độ dòng điện, tốc độ vòng quay, lưu lượng, áp suất thuỷ 
lực,… 

 

 
Hình 8. Các núm điều chỉnh  đặt ở nơi dễ tiếp cận, dễ thao tác 

nên Không nên 

nên Không nên 
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Tùy theo đặc điểm của thiết bị, các thông số này cần được hiển thị liên tục hay hiển thị lần 
lượt trên bảng điều khiển. Chúng phải được điều chỉnh nằm trong một phạm vi đã định để đảm 
bảo đặc tính làm việc của hệ thống. 

Các điểm kiểm tra, điều chỉnh trong quá trình bảo trì thường bố trí gần nơi có nhu cầu và 
cần có hiển thị dễ đọc, dễ tiếp cận để kiểm tra. Nếu việc điều chỉnh phải được kiểm soát thông 
qua một hay một số hiển thị, cần bố trí sao cho một người có thể vừa đọc kết quả, vừa tiến 
hành điều chỉnh. 

2.15. Đánh số các chi tiết  
Chế tạo một sản phẩm dựa trên bản vẽ kỹ thuật. Bảo trì một thiết bị luôn gắn liền với việc 

xác định vị trí, tên gọi, số danh pháp của các cụm, chi tiết. Việc vận hành thiết bị cũng cần 
thiết phải nhận biết và ghi nhớ tên gọi, vị trí các núm trên bảng điều khiển và các thứ tự thao 
tác trên đó. 

Để thuận tiện cho việc nhận biết, người ta tiến hành đánh số và ký hiệu các chi tiết, cụm 
trên bản vẽ kỹ thuật và trên thiết bị, đặc biệt là trên bảng điều khiển. Đánh số các chi tiết sao 
cho thống nhất, dễ nhận biết và tránh nhầm lẫn là rất cần thiết. Yêu cầu đối với việc đánh số và 
ký hiệu các chi tiết là cần tuân theo những quy ước thống nhất và tiêu chuẩn của công ty, quốc 
gia nếu có. 

2.16. Tạo các giá đỡ từ thân máy để đỡ máy [2] 
Hoạt động bảo trì một sản phẩm luôn gắn liền với việc tháo, lắp các cụm, các chi tiết để 

kiểm tra, bảo trì và thay thế chúng khi cần. Khi tháo máy để bảo trì, nhiều chi tiết, cụm cần có 
giá đỡ để tránh hư hỏng, làm bẩn, trầy xước bề mặt. Trong thực tế sử dụng, không phải tất cả 
các trang bị cần thiết cho công tác bảo trì đều có sẵn ở nơi bố trí thiết bị. Vì vậy thiết kế tạo ra 
các giá đỡ từ chính kết cấu của cụm, chi tiết sẽ giải quyết được khó khăn này, giúp cho công 
tác bảo trì nhanh nhất mà không gây hư hại cho các chi tiết và thành phần của chúng. 

2.17. Phù hợp với khả năng công nghệ 
Một yêu cầu đối với các kỹ sư thiết kế là đảm bảo tính công nghệ của chi tiết, cụm, sản 

phẩm. Tính công nghệ của sản phẩm là sự phù hợp của thiết kế sản phẩm với các công nghệ 
dùng để chế tạo sản phẩm đó. Nói cách khác tính công nghệ của sản phẩm là sự dễ dàng chế 
tạo sản phẩm ứng với một công nghệ cụ thể. Yêu cầu này được đáp ứng cho phép sản phẩm 
đưa vào sản xuất nhanh nhất, chi phí chế tạo phù hợp nhất với các công nghệ hiện có. Khả 
năng công nghệ của các nhà chế tạo khác nhau là khác nhau và khác với nơi mà sản phẩm 
được lắp đặt, vận hành. 

Sản phẩm được thiết kế phù hợp với khả năng công nghệ hiện có, ít sử dụng các công nghệ 
cao, công nghệ đặc biệt sẽ giúp việc sửa chữa, thay thế các chi tiết, cụm của nó trong quá trình 
vận hành sản phẩm đơn giản hơn, tốn ít thời gian và tiền bạc hơn. Tuy nhiên yêu cầu về độ tin 
cậy, an toàn, chẩn đoán và giám sát tình trạng thường có xu hướng gia tăng việc áp dụng các 
kỹ thuật tiên tiến để tạo cho sản phẩm có các tính năng vượt trội và tin cậy khi vận hành. Vì 
vậy quá trình thiết kế sản phẩm cần sự kết hợp giữa các chuyên gia về độ tin cậy, an toàn,… 
với chuyên gia về đảm bảo khả năng bảo trì. 

2.18. Giao diện người – máy [5] 
Quá trình vận hành, bảo trì một thiết bị khi đưa nó vào sử dụng là những mối giao diện 

giữa người và máy. Thông qua giao diện người - máy, nhân viên vận hành, bảo trì nắm được 
tình trạng của trang thiết bị, các chế độ vận hành đang cài đặt cho máy; các thông số cần điều 
chỉnh; các lỗi hay các hư hỏng gặp phải,… Đối với các thiết bị đơn giản, vận hành thủ công thì 
yêu cầu này không đặt thành vấn đề, nhưng với các hệ thống phức tạp, vận hành tự động thì 
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đây là một yêu cầu thiết kế bắt buộc. Giao diện giữa người và máy có thể thông qua màn hiển 
thị trên bảng điều khiển máy, cũng có thể thông qua hệ thống điều khiển nối mạng từ xa.  

Khi tháo, lắp ở những nơi dễ gây tôn thương như: điện cao áp, áp suất thủy lực, khí nén 
cao,… Thiết kế đúng sẽ không làm con người ngại tiếp xúc với máy, làm giảm lỗi của con 
người trong vận hành, bảo trì. 

3. KẾT LUẬN  

Một sản phẩm, hệ thống là kết quả của quá trình thiết kế, chế tạo từ khi đề xuất ra ý tưởng 
ban đầu, lựa chọn đặc tính, kết cấu, thiết kế chi tiết,… cho đến khi hoàn thành bộ tài liệu thiết 
kế và chuyển nó thành sản phẩm đầu tiên thông qua quá trình chế tạo. Khả năng bảo trì của 
một hệ thống là kết quả đạt được không chỉ nhờ quá trình thiết kế và chế tạo nhằm làm đơn 
giản cách thức vận hành và bảo trì hệ thống, mà còn bởi kỹ năng và kinh nghiệm của nhân 
viên vận hành và bảo trì.  

Trong quá trình thiết kế đảm bảo khả năng bảo trì, người thiết kế luôn phải trả lời những 
câu hỏi để kiểm tra xem việc thiết kế của mình thoả mãn yêu cầu ở mức độ nào, đó là kỹ thuật 
đánh giá. Kỹ thuật đánh giá là một dạng kỹ thuật đặt câu hỏi.  

Đối với các máy móc, thiết bị hiện có, người sử dụng có thể áp dụng các nguyên tắc để 
đánh giá lại chúng, từ đó có thể cải tiến để nâng cao khả năng bảo trì của chúng. Yêu cầu quan 
trọng đối với đội ngũ kỹ sư, kỹ thuật viên phụ trách công tác bảo trì là cần có những giải pháp 
nhằm cải tiến thiết bị hiện có, khi mà khả năng bảo trì được đánh giá là không như mong đợi. 
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Phụ lục 1 
Các Nguyên Tắc thực hiện DFM 
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Phụ lục 2 

Lưu trình thực hiện DFM 

 
 

 




