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TOM TAT: Bai béo gidi thiéu cac nguyén tac huéng dan nham thuc hién thiét ké dam
bdo dé tin cgy \{éi muc tiéu san pham duroc ché tao va van hanh véi cac hir hong va thoi gian
ngeeng may la toi thiéu.

1. PAT VAN PE

Trong thi truong canh tranh ngdy cang cao, mot san pham dugc trién khai san xuat thanh
cong phai dat dugc bayéu td:

- Tét hon:chlng phai c6 tinh nang vado tin cay cao hon

- Nhanh hon: ching phai dugc duarathi truong nhanh hon

- Ré hon: chiing phai ¢6 chi phi ché tao vagia ban thip hon.

Trong thyc té, rat khé dat d6 tin cay va kha niang bao tri cao véi chi phi thap bang viéc rit
ngéan thiét ké va chu ky sdng, bo qua viéc thir nghiém va hoan thién. Trugc day, thiét ké mot
san phdm méi thuong mit khoang 3-5 nam, san pham dirng duoc trén thi truong hon 5 nam.
Ngay nay, thoi gian thiét ké chi con vai thang dén 1,5 nam cho moi san pham, ké ca san pham
phirc tap nhat, thoi gian san xuat san pham dau tién chi con vai thang va sin pham chi dirng
dugc trén thj truong tr 1-2 nam. D6 thuc s 1a mot théch thirc khong nho doi voi nguoi thiét
ke.

Thiét ké dam bao d6 tin cay (DFR) lién quan dén nhiéu yéu té nhu dic tinh, két ciu, dung
sai, vat liéu, cdng nghé,... T4t ca can phai duoc xéc dinh ky ludng va phai tudn theo nhitng
nguyén tic nhat dinh. Bé mot san pham it hu hong, kéo dai dwogc tudi tho khi duavao sir dung,
Cc&c nguyén tic can dugc dé ravatuan theo ngay tir giai doan dau cia quatrinh thiét ké.

2. CAC NGUYEN TAC DFR

Do tin ciy latinh chat caa méy, chi tiét médy, cong trinh thuc hién duoc chirc nang, nhiém
vu d& dinh, duy tri trong mot thoi gian céc chi tiéu sir dung, c&c thdng sd 1am viéc trong gidi
han quy dinh tuong tng véi ché do, diédu kién van hanh vabao tri cu thé [5].

Do tin cay duoc do bang xé&c suat Thoi gian hoat dong trung binh gitra cac lan hu hong
(goi tit 1A MTBF) hoic thoi gian hoat dong trung binh dén khi hu hong (goi tit 1a MTTF).
Thiét bi c6 d¢ tin cay cang cao S8 cang it hu hong trong qua trinh sir dung.

Sau day 14 17 nguyén tic caa DFR duoc dé xuat:

2.1 X&c dinh cac dic tinh sin pham [2]

Khi phét trién mot san pham hoic hé théng méi, viéc dé ra nhitng yéu cau déi véi san
pham |& budc dau tién. Yéu ciu ¢ day 1a do tin ciy, hoac |a dic tinh sir dung caa san pham.
Dic tinh cia san pham |a sy mé ta chinh x&c san pham lam duoc nhitng gi, bao gom céc théng
sb va giatri. Vi du “dién &p lam viéc” lathoéng s, “220 V* 1a gia tri. Bac tinh caa mot san
pham la tap hop cua nhitng dic tinh riéng Ié. Chang can phai dwoc xuat phét tir khéach hang
hay tir nhitng nhu cau cia nguoi S dung, nhitng chi tiéu kinh té (vi du chi phi chu ky sdng) va
nhitng yéu t6 khéac.
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May tién van nang May tién CNC

Hinh 1. May tién vé6i cac dac tinh khac nhau

Xéc dinh céc diac tinh 1a chuyén nhitng nhu cau cia khéch hang thanh céc dic tinh ky thuat
c6 thé do luong duoc vaco giatri, gigi han cu thé. Tuy nhién, o6 thé thdy rang mét sb nhu cau
khang d& dang gi dé chuyén sang thong s ky thuat. Hinh 1 néu hai méy tién c6 cling céc dic
tinh co ban nhu chiéu cao tam, do dai chdng tam,... nhung gia thanh vakha niang dp trng nhu
cau lakhéc nhau do méy tién CNC c6 thé diéu khién theo chuong trinh, thay dao tu dong.

Xé&c dinh dung céc dic tinh khi thiét ké s8 1am giam gia thanh cia san pham, giam kha
nang hu hong xay ra trong qué trinh sir dung. Thyc té cho thiy khong thé phong ngira tat ca
céc hu hong xay ra, nhung thiét ké phi hop cé thé gitp han ché cac hu hong xay ra trong sir
dung, nang cao d¢ tin cay cuathiét bi thoaman cac yéu ciu caakhéch hang.

2.2 Kiém traviéc lwa chon chi tiét vavat ligu [2], [9]

Mubn chon duoc vat liéu thich hop cin nam virng céc diéu kién [am viéc caa chi tiét may,
ddng thoi can hiéu biét ddy du vé dic trung cua cac loai vt liéu hién cd. Bo tin ciy cia méay
phu thudc vao do tin cay cua céc chi tiét, bo phan.

C6 nhiéu yéu té cin can nhéc khi lya chon nhu chi phi, chie niang, dac tinh, khdi luong,...
Trong nhiéu truong hop khéng thé dép (g dong thoi cac yéu cau, do d6 can phan tich diéu
kién 1am viéc cu thé cua chi tiét may va méy dé chon vat ligu va chi tiét dép g nhitng yéu
cau cu thé.

Hinh 2. Hau qua do lyachon vat liéu khdng phu hop
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D¢ giam gia thanh vathoi gian thiét ké mavan dam bao do tin ciy yéu cau ciia san pham,
biéq phdp hiéu qua nh@t la sir dung t6i da cac chi tiét va bo phan may, ca(: mod dun duoc tiéu
chuan hoa vathong nhat héa; sir dung nhirng bd phan may cé chirc nang giong nhau.

2.3. Phan tich ¢ bén -itng suit [2], [3], [6], [8]

Thiét ké hé thong bén vitng la thiét ké san pham chiu dugc hu hong va ang suét thay doi.
Ly do lam chi tiét hay két ciu hu hong 1a cuong d6 va dang tai trong ma né phai chiu dung
vuot kha nang do bén caachi tiét, két cau.

Khi phan tich vathiét ké bat ki mot chi tiét méy hay két ciu, can phai chd y dén céc yéu tb
kich thuéc hinh hoc tirng bo phan, déng thoi x&c dinh dwoc tai trong tc dung 1&n chiing va do
bén cua vat liéu ché tao ching.

C6 4 loai yéu t gay ung suét trong céc chi tiét, két ciu may: dién, co, nhiét va hoa hoc.
Ung suét sinh rado téc dong ciamdi trudng hodc do van hanh. Céc tac dong d6 gom tai trong,
nhiét d6, rung dong vado am. C6 hai phuong phép thiét ké dé dam bao kha nang lam viéc caa
hé théng 1&: Iwa chon chi tiét vavat liéu co do bén chiu dugc tai trong lén nhat hoac bao vé chi
tiét khoi quatai.

Cé&c chi tiét co khi va céc cong trinh thuong bi hu hong dudi tac dung tai trong thay doi,
lap lai, dao dong va ngau nhién. Truong hop ndy, (tng suét 16n nhat khi hu hong déu nho hon
gidi han bén hoic gisi han chay caa vt liéu. Cac dang hu hong ndy duoc goi 1a cac dang hu
hong do moi.

Céc vét nirt do moi thong thuong xuat hién trén bé mat caa chi tiét 1a nhitng chd tap trung
{rng suat cao, noi co khuyét tat va céc tho vat liéu, cac vét xude bé miat, cc tap chat, bot khi,
nhap nhé bé mat gia cong, thay doi tiét dién ngang, goc lugn, ranh then vacéac 15. Vi vay, khi
thiét ké can tranh tap trung tng suat, khong thay ddi tiét dién ngang dot ngot; nang cao chit
lwong bé mat chi tiét; sir dung vat liéu co thanh phan, té chiac ddng nhét,... cho céc chi tiét, két
ciu chju tai trong thay ddi.

2.4. Pam bao bdi tron

Tudi tho caa thiét bi, hé théng phu thudc rat 16n vao viéc boi tron nd trong qua trinh van
hanh. Dau vama boi tron cling hé thong béi tron 1a van d& quan trong sdng con ddi véi mot
thiét bj.

Bai tron cac bé mit 1am viéc caathiét bi 1a nham dam bao cho céc chi tiét 1am viéc 6 trang
thai masét wot. Chac niang chinh caahé théng bi tron 1

- Giam ma sét va do dé, giam duoc ton thit nang lwong, giam do mon bé mat, dam bao
nhiét @6 lam viéc binh thuong chamay.

- Nang cao tudi tho cua cac bé mat |am viéc.

- Bam bao cho truyén dong dugc ém, khong on.

- Nang cao hiéu suat ciamay vadam bao do chinh x&c khi 1am viéc caaméy.

2.5. Pam bao lam ngudi

Lam ngudi 1a bién phdp chu yéu dé giam bién dang nhiét, mot yéu té anh huéng dén do
chinh xéc, cing viing caathiét bi. Bién dang nhiét sinh rado tac ¢ong nhiét cia mdi trudong va
do chinh sir hoat d6ng cua c&c co ciu trong thiét bi gay nén.

Déi Voi ‘may cong cu viéc dua chat |6ng tron nguoi tudi vao ving cit ¢6 téc dung gop phan

nang cao tudi tho caa may, cia dung cu cit, dong thoi nang cao duoc niang suit cua médy, nang
cao chat luong cia bé mat chi tiét gia cong.
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Lya chon chat 1am ngudi phu thugc vao vat ligu caa chi tiét gia cong va vao phuong phéap
giacong. Cac dung dich 1am ngudi c6 khi dam nhiém viéc 1am nguoi 1a cha yéu, c6 khi lai lam
nhiém vu bdi tron. Mot dung dich cd tc dung 1am ngudi tot, khi ty nhiét vakha ning dan nhiét
cao, (rng suat bé mit nho. Dung dich c6 tac dung bdi tron tdt, khi do nhot cua chat long thay
ddi it khi nhiét do thay doi; c6 kha niang tao thanh mang béi tron, hap phu virng chic bé mat
can béi tron.

2.6. Pactinh hinh hoc va kha niang cong nghé [2]

Giai doan thiét ké chi tiét s3 x&c dinh hoan chinh vé hinh dang hinh hoc, vat liéu va dung
sai cua tit ca cac b phan trong san phiam va xéc dinh céc dic tinh caa céc chi tiét, bo phan
tiéu chuin s3 mua tir c&c nha cung cap.
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Hinh 3. Thiét ké dé dé& ché tao

Khi thiét ké can quan tAm day du dén viéc 14p ghép, lwa chon cip chinh x&c vado nham bé
mit. Do chinh x4c va d6 nham bé mat 6 anh huang 16n dén kha nang 1am viéc cua chi tiét,
ciing nhu gia thanh ché tao chiing.

Thiét ké dam bao kha ning cdng nghé co nghia |a mot mat san pham duoc thiét ké phai
thoa man céc chi tiéu chii yéu vé kha niang lam viéc vado tin cay, mat khéac viéc ché tao phai
dé dang, ton it vat liéu, thoi gian vachi phi.

Bang 1. Kha nang cong nghé ciamot sd phuong phép ché tao [11]

Phuong phép ché tao Dung sai ¢6 thé dat dwoc (mm)
Phay + 0,025
+ 0,05
Khoan +0,0051
Mai + 0,125
Cit biang tialta +0,75 mm/ 25 mm
Can nguoi +0,25
Xt ly nhiat
V.V...

2.7 Giam rung déng
Céc rung dong khi thiét bi van hanh phai dugc tinh dén trong thiét ké dé han ché anh
huong cia ching téi do chinh xac, tuoi the caa thiét bi. Cac nguon géy rung déng la cac
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chuyén dong, dac biét 1a chuyén dong quay ¢ tdc do cao; cAc tai trong tac dong theo chu ky;
ciing c6 thé 1a rung dong tir cac ngudn bén ngodi, .

Céc phuong phép co ban nham giam rung dong cua méy: tang do cang vitng va tang do
giam chan, |am triét tiéu hay cach ly ngudn rung dong.

- Tang d6 cng virng luén di déi véi chi phi 16n va nhiéu khi chi cd thé dat dwoc higu qua
bang cach thay doi lai két cAu cnamay.

- Phuong phép ting do giam chan co thé dat duoc voi nhitng bién phdp don gian trén
nhitng méy da cd sin. Lam gdi d& giam chan bang dau ép trén truc chinh méy tién co thé ting
nang suat cat Ién gap d6i ma khdng sinh rung dong, sir dung cac dém giam chan, cac khap noi
ly hop dan hoi, v.v...

- C6 nhitng rung dong do mét chi tiét nhit dinh nao d6 gay nén. Do d6, cd thé khir rung
dong bang mot hé théng trong khdi phu. Phuong phéy ndy thuong diing trén cac méy khoan,
phay hay & céc truc congxon.

Khop citng @: '_

¥ ) J ~ | S

@: ' @L| N|Khop dan hoi
T i op 0

Hinh 4. Khop dan hdi giam rung dong

2.8. Kha niing hiéu chinh sai sb

Diéu chinh 1a qué trinh tién hanh dbi voi cac cum, méy dé céc thdng sb caa ching dat
dugc giatri mong mudn hoac nam trong pham vi dé ra. Khi lap rép céc chi tiét thanh cum, lip
rép cac cum thanh méy; 1ap dat may vao vi tri van hanh; dic biét sau giai doan chay rahay sau
mét thoi gian van hanh nhat dinh, mdy phai duoc diéu chinh dé dat d6 chinh xéc vaduy tri kha
nang lam viéc lau dai. Nhu vay, kha ning diéu chinh cé tac dong truc tlep t6i do tin cay. Dé
san pham c6 kha nang diéu chinh, nguoi thiét ké phai can nhéic va dwa cac yéu té ndy vao ngay
tir giai doan thiét ké.

Céc chi tiét, cum c6 nhu cau diéu chinh la truc chinh (khe ho cia gbi d3), c&c ranh truot,
béng truot, bo truyén dong dai, xich (do cing cua cac day dai, xich,... ), cum truc ciamay cén,
méy in,... C4c thong so quyét dinh dén tinh nang |am viéc cua médy nhu can bang, dién &p,
cuong do dong dién, toc do vong quay, luu lugng, ap suit thuy luc,... nhin chung, cac thong
sH nay can duoc diéu chinh nam trong mot pham vi da dinh dé dam bao dac tinh lam viéc cha
thiét bi, hé théng.

2.9. Pam bao tinh don gian dé thu hep chudi dung sai [3], [8], [9]
Nguyén tic co ban cia thiét ké tin ciy lalam cho san pham don gian. Mot sin pham don
gian s& ¢4 it chi tiét, cum hon san pham phirc tap. San pham tro nén dé van hanh, dé bao tri
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hon. Thiét ké cang phirc tap, thi cang nhiéu kha nang hu hong. Nguyén tic nay don gian vadé
hiéu, tuy nhién thuong bi quén 1ang khi thiét ké.
Ban dau Sau cai tién

Hinh 5. Bon gian héabo kiém soét 4p suat
Thiét ké dam bio tinh don gian 1& nguyén tac thiét ké mang lai higu qué cao, tuy nhién n6
lai mau thuan véi mot sb khia canh thiét ké khac nhu der phong, ¢am bao an toan, ...

2.10. Sir dung dw phong phu hep [1, [2], [3], [7], [9]

Mot chién luoc chung khi phan tich do tin cay cua mot thiét bi, hé théng 1a coi c&c phan tir
ctia chiing chi 1a méc néi tiép. Cac phan tir hoac hé thong con bb sung dugc mic song song
vao h¢ thong. Khi @6, phan tir cia hé thong va phan tir bd sung phai hu hong tat ca thi hé thong
méi hu hong. Céc phan tir vahé théng con bb sung nay goi la cau hinh dy phong.

C6 hai loai du phong la du phong chu dong va du phong thu dong. Trong du phong chu
dong, phan tir du phong tham gia van hanh cuing toan b thiét bi, hé thong nhu mot thanh phan
chinh thirc cling tinh nang. Vi du, mét méy bay duoc thiét ké hai dong co, khi hoat dong ca hai
dong co cting lam viéc. Néu mot dong co bi hong thi méy bay van bay duoc bang dong co con
lai. Du phong thu dong, phan tir du phong duoc lap vao thiét bi, hé théng ¢ trang thé cho
(khdng hoat dong). Khi thanh phan chinh bi hong, thanh phan dy phong dugc kich hoat dua
vao van hanh.

Déi véi cac thiét bi, hé thong théng thuong, nguoi thiét ké can cir vao tinh chat 1am viéc
cua céc chi tiét, cum hoic can cir vao céc dir lidu théng ké vé hu hong caa cac san pham tuong
tu, x&c dinh nhitng chi tiét mau hong, dé ra danh muc vat tu dy phong di kém theo may nhu
cau chi, cdng tic, bong dén, day dai,... Dang du phong ndy thuong dugc & dung trong cong
nghiép, gidp duy tri tinh trang “khdng hu hong” cho thiét bi, hé thong.

2.11. Pam bao yéu to con nguoi [3], [6]

Can phai can nhic cac yéu té vé khia canh con nguoi nhu tim véc, sirc manh, gidc quan,
tam sinh ly,... ngay tir dau giai doan thiét ké san pham. Kich thuéc méy, nhat 1a do cao tir san
t6i ban 1am viéc, bang diéu khién,...; khoang khéng gian danh cho nhan vién 1am viéc trén
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méy; pham vi ma nhan vién phai gidm sét, véi tdi,... déu phai dugc luong trude valam cho
phi hop véi tam voc caa nhan vién. Thiét ké cin tao méi truong tién nghi nhat co thé cho
ngudi van hanh, tir tu thé 1am viéc trén méy dén céc yéu té théng gi6, nhiét do, do am, cac mui
kho chiu, doc hai,...

Khéng phu hop Phu hop

Hinh 6. Thiét ké dam bao yéu té con nguoi

2.12. Xét dén tac dong caa madi trwong [1], [3], [6], [8], [9]

Mai truong 1 toan bo diéu kién tu nhién vadiéu kién do con nguoi tao ra, xuat hién hoic
gap phai ¢ bat ky thoi gian vavi tri ndo. Khi hau khac nhau thi nhitng yéu t6 méi truong ciing
khéc nhau. Sy két hop nhét dinh nhitng yéu t6 méi truong va khi hau co téc dong khéc nhau
Ién thiét bi, mirc d6 khdc liét caa chiing 1a khac nhau.

Quatrinh tim hiéu méi truong cia hé théng duoc xem nhu qué trinh xéc dinh céc dic tinh
cia mdi trudng. M6i trueong khdng chi bao gdm mdi trudng van hanh ma con gdm tat ca cac
mai trudng khéc co thé tac dong Ién h¢ thdng nhu lvu kho, van chuyén, lap dat,... Néu khéng
xem xét dén tac dong caamai truong, hu hong vatai nan cé thé xay rakhi sir dung.

2.13. Pam bao an toan [2], [6]

Do tin cay va an toan cia san phiam lién quan chit ché voi nhau. An toan theo nghia rong
latranh khoi cac yéu td gay nén hu hong chi tiét, ton thuong cho con ngudi hoic hu hong lon
vé trang thiét bi lam anh huong dén méi truong xung quanh. D6 tin cay cia mot thiét bi, hé
thdng khdng chi danh gia bang tudi tho ciand ma con dugc danh gia bang kha nang van hanh
an toan, tirc 1a dam bao an toan cho ci nguoi van hanh va thiét bi trong qua trinh sir dung,
dong thoi dam bao an toan cho nhitng ngudi xung quanh vamai truong song.

Co ciu diéu khién an toan phai dam bao an toan tuyét d6i cho nhan vién va méy. Céc tay
gat phai dat cach xa nhau mot quang nhit dinh, dé khi diéu khién khéng bi vacham. Can tranh
dat nhitng tay cam cting chuyén dong véi méy trong thoi gian 1am viéc, cac nGt bim dién can
phai dat hoi sAu vao trong, va khoang céch vira phai dé khoi nham Ian.

Khi thiét ké may, can cha y dén van dé bao vé than thé, giam nhe lao dong niang nhoc cho
nhan vién van hanh, ciing nhu phai bao vé médy, bao vé dung cu, chi tiét gia cong, tranh nhirng
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yéu té dua dén hong méy. Viéc ¢am bao an toan cho co ciu méy dic biét quan trong déi voi
méy tu dong hoic duong day ty dong. Céc co cau an toan thdng dung 1a co cau khoéa lan, co
ciu han ché hanh trinh, co ciu phong quatai. Sir dung co ciu khoalan dé:

- Ngan can viéc thyc hién ciing mot Ic hai hoac nhiéu ty sb truyén trong mot nhom truyén
dong.

- Ngin can khéng cho thuc hién cting mot 1ac hai chuyén dong riéng ¢ nhu: chuyén dong
cua truc tron va truc vit me & ban dao méy tién, chuyén dong caa truc chinh va chuyén dong
ciia can khoan & méy khoan v.v...

Khdng nén Nén
. —r

Hinh 7. Bao vé khu vuc giacong

- Bao dam trinh ty diéu khién may nhu: Khi phanh ma, bo ly hop méi c6 thé déng, khi d¢a
nging luong chay dao, truc chinh méi ¢é thé ngirng nhu & méy phay.

- Ngin cach nguoi van hanh véi viing nguy hiém nhu cira budng cong téc cia méy CNC
trung tam, ...

Can ¢ co ciu phong qua tai dé dé phong céc chi tiét hay bo phan méy bi hu hong do qua
tai. Co ciu s3 tu dong lam ngirng méy khi tai trong vuot qua gia tri thiét ké. Cac co ciu phong
qua tai thuong ding 1a c&c co cau dién, thay luc hay khi nén. Céc co cau phong qué tai bang
co khi duoc ding rong rédi trong may cong cu nhu chét an toan, ly hop an toan, truc vit roi.
Viéc lya chon co cdu phong qué tai phu thudc vao nhiéu yéu td, trudc tién 1a phu thudc vao
céc yéu cau nhay, nhanh, mirc d6 tu dong dé co thé bao vé ¢ hiéu qua.

Khi phai sir dung nhitng vat li¢u nguy hiém nhu phdng xa, hda cht, tia nuéc ép luc cao, ...
phai thiét ké hé théng canh béo, che chan an toan theo ding quy pham cuaa ting loai. Cac
nguon chét thai doc hai nhu hod chat, dau thai,... phai dugc luu gitr vaxir ly trude khi thai ra
moi truong.

2.14.Giam sét tinh trang va dé tin cay phan mém [6], [8]

Giam sét tinh trang la qua trinh xac dinh tinh trang may Itc dang hoat dong hay ngung
hoat dong. Néu c6 mot van dé ndo xay rathi thi &t bi giam sat s¢ phét hién va cung cap thdng
tin dé co ké hoach xir ly kip thoi dbi véi tirng van dé cu thé trudc khi méy bi hu hong [10].

Thiét ké phai tao diéu kién cho ngudoi sir dung c6 kha nang nhan biét duoc tinh trang cua
thiét bi, nhitng viéc can phai 1am tuong @ng véi tinh trang 6. Gidm sét tinh trang lién quan téi
phan ciing, phan mém gom ca céc tai liéu ky thuat ciamot san pham.
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Hinh 8. Hé théng gidm sét tinh trang méay CNC

2.15. Xem xét lai thiét ké [4], [9]

Xem lai thiét ké dé nhing kiém tra s phi hop trén tit ca cac khia canh cua thiét ké,
thuong duoc tién hanh ¢ sau giai doan thiét ké hé thong vathiét ké chi tiét.

Muc dich caaxem lai thiét ké |adé dam bao rang thiét ké d& duoc nghién ciru dé xéc dinh
nhitng van de cd the xay ra, cai thién thict ké ¢ noi can thict, dam bao rang thiet ke viray nhat
da duoc lya chon nham dat dugc nhirng yéu cau dé ra.

Xem xét lai thiét ké dugc tién hanh truée khi xuét ban v& sang ché tao, ra soét theo céc
nguyén tac thiét ké dam bao do tin cay deé ra

- Phét hién céc yéu t 1am giam d6 tin cay caa sin pham.

- X&c nhan nhirng dic tinh c6 thé c6 caa san pham.

- bam bao sir dung cac mach dién, thay luc, khi nén tin ciy.

- Béanh gianhitng vin dé lién quan dén dién, co, nhiét caathiét ké.

- béanh giatat ca céc chi tiét 1addi twong dé diéu chinh.

- Bam bao tinh ip 1an cua céc hé théng con, mach dién, mé dun, cac cum tuong tu.

- Bam bio day du vathich hop céc yéu t6 lién quan dén ché tao: kich thudc, dung sai, sai
I&ch hinh dang, d6 nham bé mat, dé cirng va cac yéu cau ky thuat khéc.

- Céc yéu ciu kiém trachét luong, 14p rép, bao géi, van chuyén, l4p dat, hiéu chinh,...

Quatrinh xem xé lai thiét ké duoc tién hanh theo cac budc:

- Xem xét lai 'ghié’; ké so bo: Tién hanh trugc khi thiét ké chi tiét aé danh gia sy tié,n bo va
su phu hop cua két cau da lwa chon; phat hién nhirng ton tai va hudng khac phuc thiét ké so
bo.

- Xem xét lai thiét ké hoan chinh. Puoc tién hanh khi thiét ké chi tiét hoan thanh va ban ve
sdn xuat da san sang. Cong viéc nay dugc tien hanh dé xac dinh rang thiet ke chi tict dap ung
céc yéu cau thiét ké vakha nang lap rap.

- Xem xét lai thiét ké truoc khi san xuét. Puoc tién hanh dé xéc dinh phai chang do tin ciy
cua hé thong la phu hop ve mat céng nghé @é co thé chap nhan bat dau san xuat.
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- Xem xét lai thiét ké vé do tin cay va an toan. Pugc tién hanh théng qua cac phuong phép
phan tich nhu: phan tich c&c dang vatac dong cia hu hong, phén tich cly sy kién va phén tich
céy hu hong.

2.16. Phan tich hé théng [2], [9]

Nhiéu phuong phép xem xét lai thiét ké va an toan duoc phét trién dé gidp hiéu duoc tai
nan xay ra nhu thé ndo va lam thé ndo dé giam ching. Xem xét lai thiét ké, trong d6 co tién
hanh phan tich, co thé phét hién tit ca cac khia canh caa thiét ké. N6 gitp kham pha bt ky
thiéu sot ndo cua thiét ké & giai doan thiét ké so b, dé c6 thé thay doi thiét ké cho phi hop
hon. Phd bién nht trong cac phuong phédp phan tich cd thé 4p dung cho viéc danh gia lai thiét
ké va an toan cia hé théng phirc tap 1a phuong phédp phan tich cac dang va tac dong cua hu
hong (goi tit |A FMEA), phan tich cay s kién (goi tit |A ETA) va phan tich cay hu hong (goi
tit )AFTA).

FMEA la phuong phap quy nap, phan tich bét dau & muc do chi tiét, xac dinh x&c sut hu
hong cua hé thong va chi tiét, cac dang hong cua mdi chi tiét vathiét 1ap anh huong cia mdi
hu hong chi tiét dén toan bo hé théng. ETA va FTA |a phuong phép suy dién, phan tich bét
dau tir xéc dinh céc dang hu hong tiém tang va phan tich tir hé thong di xuéng dé xéc dinh céc
hu hong caa phan cang va I8i cia con ngudi 1a cac nguyén nhan gy nén cac hu hong tiém
tang.

2.17. Thiét ké dung phwong phép nhém [9]

Thiét ké va phét trién cac san pham phic tap & mot nhiém vu khéng don gian. Nhiém vu
chi ¢6 thé hoan thanh bai mot nhém ky s va nguoi quan ly. DU laky su hay ngudi quan 1y,
khdng ai cd du nang luc hiéu biét va du thoi gian dé ty minh hoan thanh mét du n. Budc dau
tién dé thiét ké mot san pham lathanh 1ap nhom thiét ké. Trong quéa trinh thiét ké nhom thuong
phan chia thanh teng nhém nho ¢6 quan hé trong pham vi cdng ty hodc véi mot sb nha cung
cip bén ngoai. Mdi thanh vién cia nhdm phai nim dugc muc tiéu chung va hoan thanh phan
viéc maminh dugc phan cdng.

Hiéu qua hoat dong ciia nhom quyét dinh dén sy thanh cong cta sin pham trén tat ca cac
khia canh, trong d6 c6 do tin cdy caa san pham.

3.KET LUAN

Thiét ké dam bao do tin cay 1a nham tao duoc mot san pham dat tinh nang k§ thuat mong
mubn, it hu hong trong qué trinh sir dung, luu gitt. Day khdng phai 1a mot phuong phdp dinh
luong, mala phuong phap dinh tinh va dugc sir dung hi¢u qua khi so sanh cac cau hinh khéc
nhau caa cuing mot kiéu co ciu. Hon thé nira, phuong phap nay con thuan tién cho viéc nhan ra
nhitng ving “khong tin cay” caa thiét ké cd thé gy ra cac van dé trong tuong lai. Tuy nhién,
thuc té cho thay khéng mot ai cd thé dé ra nhitng quy tac di dam bao dé tao ra mot thiét ké
hoan toan tin cay.

Pham vi nghién ctru caa bai viét ndy nhim duaramét huéng tich cuc trong cong téc thiét
ké va phét trién san pham ndi chung ciing nhu trong nganh ché tao may cua nudc tandi riéng.
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Phu luc 2
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Céc nguyén tac DFR

Xé&c dinh céc dic tinh san pham

. Kiém traviéc lyachon chi tiét vavat liéu
. Phan tich do bén - ing suat

. Bam bao bbi tron

bam bao 1am nguoi

. Bac tinh hinh hoc va kha nang cong nghé
. Giam rung dong

. Kha nang diéu chinh

. Bam bao tinh don gian

10. Sir dung du phong phu hep

11. Pam bao yéu té con nguoi

12. X ét dén tc dong ciamdi trudong

13. BPam bao an toan

14. Gidm sét tinh trang vadé tin cay phan mém
15. Xem xét lai thiét ké

16. Phéan tich hé théng

17. Thiét ké dung phuong phép nhém

CoOoO~NOUTA~AWNPE

Trang 28





