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TOM TAT: Phia cao thé ciia may bién &p phan phéi thirong diroc bdo vé chong sét
bang thiét bi chong sét van. Trong ldp dat thiét bi chong sét van, khodng cach giia thiét bi
chong sét va dau cuc cao thé cia may bién &p 1a hét sirc quan trong. Bai bao nay dé cap dén
phuwong phap moi xac dinh vi tri ldp dat hop 1y cia chong sé& van bdo vé may bién ap phan
phoi xét dén ca hai chi tiéu kjj thugt - kinh té va cac yéu té anh hueong khac nhu: mat dé sét, hé
so che chan, ti 1é hur hong, tusi tho may bién ap va dién tré néi dat. Hién trang ldap dat thiét by
chong sét van cho trgm bién ap 400kVA, 22/0.4kV trén lusi phan phoi dién TpHs Chi Minh
ciing duwoc xem xét va dira ra cac khuyén céo cu the.

Tir khéa: Chéng sét van, mdy bién ap, hiéu qud bao vé, yéu té anh hueng, vi tri ldp dat.

1. PAT VAN PE

Moi thiét bj dién khi 1dp dat déu duoc du kién dwavao van hanh 1au dai & mot cip dién ép
nao d6 va thuong duoc lra chon dwa trén dién &p dinh mirc caa lugi dién ma thiét bi dé dugc
dau ndi véo. Tuy nhién, trong thuc té van hanh, doi I0c lai xdy ra qua dién &p tam thoi do
nhiéu nguyén nhan gay ra: co thé la do céc sr ¢ cham dét, do thao tac dong cit, do s& danh
truc tlep va sét cam ung. Trong do, qua dién ap do sét la nguy hiém nht, boi vi qua dién &p
ndy rat |6n gay phong dién danh thung cach dién va pha hay thiét bi.

Hién nay, céac tram bién p phan phdi thuong dugc bao vé bang chdng sét van, vi tri 1ap
dat chng sét van ndy duoc x&c dinh trén co s dién &p xung E; tai dau cuc méy bién 4p phai
thap hon dién &p cach dién xung dinh mirc caa cac cuon day may bién ap V¢ [1, 2]. Nhugc
diém coa phuong phap nay la chi quan tam dén chi tiéu k¥ thuat co ké dén céc yéu té anh
huong nhu: d6 déc dau song S, tré khang xung duong day Z, dién &p du Up cia chong sét
van, van téc song lan truyén v.

Dudi day, dé cap dén phuong phdp méi xac dinh vi tri lap dat hop ly cia chong s&t van
bao vé may bién &p phan pho| Xxét dén ca hai chi tiéu ky thuat - kinh té vacéc yéu tb anh huong
khéc nhu: mat do sé, hé sd che chan, ti 1& hu hong, tudi tho may bién &p vadién tro nbi dat.

2. PINH VI TRI PAT THIET BI CHONG SET VAN

S6 lan sé dénh tryc tiép véo duong day phan phdi tly thudc vao nhiing yéu t6 nhu: chiéu
cao duong day, khoang cach ngang gitra cac day dan ngoai cuing, hé s che chan va mat do sét
danh xudng dat va dugc tinh toan nhu sau:

_ . 06Y (1. -6
N=N, " (b+28H%).(1-§)20° . @

O day: b lakhoang cach ngang giita cac day dan ngoai cling, m; H 1ado cao caaday so voi
mat dat, m; Ny 1485 1an sé danh /km”.nam; S; 1ah¢ s che chin do céc vat thé ¢ gan.

Vi céch bb tri nhu trong Hinh 1, hé sb che chan S boi gan di tuong thay doi tir 0.3 dén
0.5.Véi h=HvaX = H, giatri hop Iy cia S 120.5 [3].
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2.1.Phuwong phap bao vé don gian

Trong phuong phép ndy, vi tri thi ét bi chéng sét dugc xéc dinh duatrén vigc bao dam ti 1
hu hong chap nhan dugc trong khoang thoi gian ton tai ciamay bién 4p.

Dé ti 1& hu hong dat dugc dusi FR%, méy bién &p can dugc bao vé chong sé danh xay ra
chi mét lan trong ts nam, biéu thac tinh ts nhur sau:;

=% 100

S
FR , nam
O day: LF latudi tho caamay bién &p, nam; FR 1ati 18 hu hong, %.
S6 1an sét ¢anh duoc nhan ¢ doan OA ¢ Hinh 2 trong thoi gian ts duoc tinh nhu sau:
Ns= N.to X, lan danh

Y = AT N
Xéac suat o ciiadong sét téi vuot quagiatri lotrong N lan sét ganh:

2
% lo S, 5
A & E
0 | = _-21‘.
=
up’] :
Hinh 1. Che chan gan ddi tugng Hinh 2. Bao vé chdng sét van cia mot mgy bién &p
Gidtri lo c6 thé xéc dinh bang quan hé [6, 7]:
— ~-0,02878xI
A, =6 _
Do dbc chiaxung cam ng ban dau tai diém O (Hinh 2):
7 0
S, = aé" o G- KV /s
20 3

O day: t; lathoi gian dau song, s, Z latré khang xung duong day, W |, 1abién do dong
Sét, KA.

Xung téc dong tai diém A ¢6 d6 ddc duoc cho boi biéu thic [2]:

S, -# KV /s

— + k. X T
o (4)

O déy: k = 1,5.10° ny/kVm lahing sb suy giam do vang quang; X lakhoang cach dén mot

xung sét véi mot do déc khdng xéc dinh 8 bi suy giam t6i do doc Sy tai A, m.

Dién p dinh tai dau cuc may bién &p:

E =U +SA892|0kV
Vg

(5)
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O day: U, ladién dp du caathiét bi chong sé&, kV; v lavan toc song lan truyén, m/ns; | &
khoang céch gitrathiét bi chong sét vamay bién &p, m.
V6i mot bién han an toan cho may bién 4p 1a 20% (tiéu chuan ANSI 62.2:1981), khoang
céch giirathiét bi chéng sét van vamay bién &p duoc x&c dinh nhu sau:
(08" E, - U,) Vo
2's,

(6)
2.2.Phwong phéap bio vé cai tién
Phuong phép trén chi higu qua déi véi cac ¢l sét danh givi han boi gidtri |o vatruoc diém
O (Hinh 2). Phuong phap céi tien dugc dua ra nham tinh toan chinh xé&c hon véi cac gia tri
Xung sét vabao dam ti 1¢ rui ro & mirc thip nhat, dugc trinh bay ¢ phan sau:
Goi |, ladong sét gy nén do doc cua song di vao I6n hon Sy sau khi danh vao duong day
tai mot khoang céch X céch xatinh tir diém A duoc xéc dinh bang biéu thic:
| = 21,5,
(04 7RV
1- S, k.X)zZ
- 5kX) o

O day: t; 1a do doc dau song, kV/us, k 1ahang sb suy giam do vang quang, us’kV.m; Z 1a
tré khang xung cua duong day, W.
Cho nén, bat ky dong sét dénh vao duong day ¢ khoang céch X ¢6 gid tri vuot qué |y SE

de
gay nén dt 1¢6n hon do déc S, tai diém A.
Le (kA
28p16 7
| Y

}I( Fx {m}

Hinh 3. Sy bién thién dong sét |, voi khoang céch x
Hinh 3 trinh bay sy bién thién dong sét ., v6i khoang cach X tinh tir diém A. X la diém
cach xa nhat ma ¢ khoang cach nay mét xung co bién do 16n vo han bi suy giam gay nén mot
d6 doc Sa chap nhan dugc nhan tai diém A.
Véi mot giatri dong sét 16n v han lo, tir phuong trinh (7) gidtri cuakhoang cach X duoc
tinh toan bang:
1
S, k
Do d6, cong thire tinh xap xi |&:
_g_e[_ 21, S, e 1 Qm
& 300.Z &S, kg

X =

(8
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Khao si mot doan duong day Dx ciia duong day OA (Hinh 2), tir phuong trinh (1) sb lan
sét d¢anh trén nam DN vao doan DX dugc xéc dinh bang biéu thic:

DN = N,.(b+28H%®).(L- §).10°°DX

de
Vi vay, 6 13n sét danh trén nam vao doan Dx gay nén At 16n hon S, tai A 12
DN, =P_.N,.(b+28H°®).(L- §,).10°°DX

Bing céch lay tich phan trén khoang céch X, tong sb 1an xung sét nhan duoc tai diém A
de

trong mot nam véi At vuot quagiatri Sa duoc tinh todn tir biéu thire nhu sau:

X
N; = N.¢g '™ .dx
0 ,1an /nam 9

i(x)=0 0287518522t angkg
X

Trong do: 9 KA .

1

Do thoi gian trung binh gitrahai xung sét gay nén do dbc 16n hon Sa: te= Ny nén ti & hu
hong FR dugc tinh toan bang biéu thie sau:
FR =LF.N;.100% (10)
2.3. Bao vé véi thiét bi co dién ap dw thap
Dién 4p du ciia chdng sé van dong vai trd quan trong trong viéc bao vé méy bién &p.
Véi hau hét cac truong hop, hé sd phan xa tai méy bién dp b = 1, néu dién p du caa thiét

o, e Bl

bi chéng sét van T2 thi hiéu qua bao vé dat duoc 1a 100%.

Dong cuc dai quathiét bi chdng sét:

(2u, - u,)
IAM =——>— kA
z (11)

O day: U, lamuac céach dién duong day, kV; U, ladién & du caathiét bi chdng sét, kV;
BIL lamirc cach di¢n co ban, kV; Z latreé khang xung duong day, W.

C6 thé thiy, néu U, nho thi dong sét cuc dai Iaw cang nho, gia tri bién han an toan PM
cang tang, viéc bao vé he thdng trung thé s3 rat hiéu qua.

2.4.Anh hwéng cia dién tré noi dat

Céc méy blen 3p phan phdi déu duoc Iap dat hé thong dién cuc nol dat. Khi dong xung sét
qua dién cuc ndi dat, giatri caadién tro ndi dat caa cac dién cuc ndi dat s3 giam duorl giatri
binh thuong, do si ting ion hod caa dat. Mac d6 giam phu thudc vao nhitng nhan té nhu dién
tré suat dat, sb coc dat déng song song, hinh dang coc, dia chat vadong sét .

Déi voi mot duong day trung thé véi xa da khdng dugc ndi dat, mirc cach dién xung 16n
nhét vao khoang tir 2700kV dén 3000K V.
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Khi dong sét chay qua thiét bi chong sét van xudng dat, mot dién &p duoc tao raqua dién
tré ciacoc noi dat, duoc xac dinh bai :

Vra = Ra.lam , KV

O day: R4 ladién tré ndi dat chdng sét, W 1,y 1adong 16n nhét di quachdng sét van, KA.

Do v méy bién &p ciing duoc dau ndi vao cling hé thong dién cuc ndi dat nén dién thé vo
may véi dat V1.g = Vgy. Vi Vay, dién 8p xung dau cuc may bién ap doi véi dat dugc xéac dinh
nhu sau :

Vive=Up+ Vg4, KV

Do trung tinh phia ha 4o cia méy bién &p duoc ndi dat riéng va xung sét khong chay qua
bén nay duoc nén dién ap xung cua cudén day ha thé so véi dat chuan Vg =0 khi sét danh ¢
xa.

Diéu ndy dan dén dién 4p xung cua cuon day cao thé so voi cudn day ha thé Vi dugc xéc
dinh bang biéu thirc:

Vit = Vive—Vive = Up +R4 lam KV (12)

Hon nita, dién &p xung cia cudn day ha thé so véi vo méay V y.r duoc tinh todn theo biéu
thirc sau:

Vivr =Vive—Vre = Ralan KV (13)

Tur phuong trinh (13) véi giatri bién han an toan 1a20%, giatri dé nghi vé dién tro ndi dat
xung dugc xac dinh tinh theo biéu thuec:

0.8" BIL - up)’W
o (14)

R, = {

a

3. CHUONG TRINH POSCAL

3.1.X&c dinh khoang céch lip dit hep |y caa thiét bi chéng sé& van

Xé duong day phan phdi 3 pha, dién &p 24kV c6 H = 10,2m, b = 24m , S = 0,5 va
Z=450W. BIL caamay bién &p 1a125kV va dién &p du U, ciathiét bi chéng sét 1a79,9kV. Ti
18 hu héng FR=5% va tudi tho méy bién 4 LF=20 nam. Van toc truyén song v=300m/ns.
buong day phén phéi dat ¢ Thanh pho H6 Chi Minh c6 céc dic diém dia hinh khi tugng nhu
sau: dién tré suit caa dat r =200Wm; mat do sét Ng=5,37 |an/km?.nam.

Cén xéc dinh khoang céch |3p dat hop Iy gitra thiét bi chong sét van va dau cuc may biép
ap phan phdi. Nhém nghién ciru d& x8y dyng chuong trinh POSCAL cho phép xéc dinh giatri
khoang cach nay theo ca hai phuong phap: phuong phap bio vé don gian va phuong phap bao
vé cai tien (Hinh 4).

Két qua tinh todn wng véi sb 1an xung sét do thiét bi chéng sé van nhan dugc trong mot
nam N;=0,0025|an/nam nhu sau:

Phuong phép bao vé don gian: L=1,9m &ng véi song c6 do dbc Sx=1595kV/us

Phuong phép bao vé cai tién: L=0,8m g véi song co do dbc S,=3596kV/us

Nhu vy, khi d6 doc xung sét cang cao thi giatri L cang phai giam dé dam bao tudi tho
may bién ép theo yéu cau dinh truéce, ¢ déy 1a20 nam.
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Hinh 4. Céc giao dién tinh todn caa chuong trinh POSCAL

3.2. Ap dung phan tich hw héng cho mét méay bién ap
Hinh 5 trinh bay so d6 mat cit |ap dat mot tram bién &p c6 cot cao 12m,véi céeh bo tri nhu
sau, khoang céach L gitra thict bi chong sét van va dau cuc may bien dp bang tong tat ca cac
doan A, A,, Az (chiéu cao thiét bi chong sét van), cu thé 1a:
L=A; + A, +A3=1,925+6,520+0,5=9m
~ T phuong trinh (6) tinh dugc do doc S 1a 334kV/ms. D6i véi dong sét trong thuc té c6
the 16n nhat 1a 300kA, tir phuong trinh (8) co the tinh duoc khoang cach X. The nhitng gia tri
vao nay phuong trinh (9), tinh dugc N; =2,3344 1an /nam. Vi thé, méy bién &p nay chi c6 thé

t:i

S
chiu mét lan sét ¢anh hu hai trong N =0,428 nam dé c6 thé dam bao tudi 1220 nam.
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L3

Hinh 5. So d6 mit cit tram bién &p

4. KET LUAN

§ Phuong phap xac dinh khoang cach hop ly gitta dau cuc may bi¢ én &p vathiét bj chéng
Sét van o xét dén cac yéu té anh huong nhu: mat do sét danh xudng dat, hinh dang caa cot, s
che chin caa dbi twong khéc, x4c suat xuat hién sét, giatri hu hong woc tinh caa méy bién &p
V.V. nham dam bao tudi tho vamirc cach dién dinh trude caamay bién &p da duoc trinh bay.

§ Chuong trinh POSCAL do nhdm nghién ciru dé x&y dung tro gilp ngudi st dung nhanh
chong xac dinh giatri khoang cach hgp Iy ndy.

§ Pé bao vé chdng sé lan truyén vao may bién &p phan phdi mot cach hiéu qua, can lya
chon c&c thiét bj chdng sé&t van c6 dinh &p du (rng véi xung dong dinh mirc nho hon 0,5lan gia
tri BIL cho phép ciaméay bién &p vabang céach ndi dat xa da caaduong day phan phéi.

Két qua tinh toan cang chinh xé&c khi cac théng sb nhap vao chuong trinh POSCAL cang
gan véi cac théng s thyc té cua ciu hinh 1ap dat.
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STUDY EFFECT OF LIGHTNING ARRESTERSIN TRANSFORMER
PROTECTION, ACCOUNTING INFLUENTIAL FACTORS

Quyen Huy Anh®, Nguyen Phan Thanh®, Nguyen Ngoc Au®, Truong Ngoc Hung®
(1) Ho Chi Minh City of University Technical Education
(2)University of Industry Ho Chi Minh City

ABSTRACT: The high voltage side of distribution transformers is usually protected
against lightning surges by lightning arresters. In installation of lightning arresters, the
separation distance between the lightning arrester and the high voltage bushing of
transformer is importance factor. The new method for determination reasonable installation
location of the lightning arrester, accounting technical - economic criteria and several
influential factors such as the ground flash density, shielding factor, failure rate, lifetime of a
transformer and earth resistance is presented in this paper. The installation of lighting
arrester in 400kVA, 22/0.4kV distribution station in Ho Chi Minh City is also discussed and
offered practical recommendations.

Key words: Lightning arrester, transformer, protection performance, effect factor,
installation position.
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