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TOM TAT: Trong nghién cizu ndy, mét vai giong chudi trong thugc cac nhom gen khéc
nhau nhe: Cau mdn (AA), Gia huwong (AAA), S (AAB) va Hét (BB) diroc sir dung. CAc chadt
diéu hoa tang trueng thuc vit (AIA, NAA hay 2,4-D ¢ cac nong dé khac nhau) duwroc ding dé
cam ing s hinh thanh ré bdt dinh tir khic cit mang choi. Sy phat sinh hinh thai trong qua
trinh hinh thanh ré duwoc phan tich. S hinh thanh ré bat dinh ¢ chudi trai qua cac giai dogan:
ta0 té bao hoat hoa, hinh thanh viing té bao md phan sinh, tqo so khdi ré va kéo dai ré. Vai tro
cua kiéu gen, logi va nong d¢ chat diéu hoa tang truong thyec vit trong sie phét sinh hinh théi
ré duwoc thao lugn.

Tir khoa: tqo ré bat dinh, chat diéu hoa tang trieong thuec vat, ving md phan sinh, so
khdi ré, Musa sp.,

1. MO PAU

Chudi 1a céy an tré rat dugc va chuong ¢ hau hét cac nudc trén thé gici. G mot sb ving
nhiét déi am, chudi con 1a ngudn cung cip nang luong chinh. Ngoa lwong carbohydrat phong
ph, tréi chudi con gidu potassium, mot chét dinh dudng khodng can cho hoat dong nhip nhang
cua tim, va chira nhiéu vitamin C, B, dic biét 1a vitamin A, loai vitamin thuong thiéu hut
trong bita dn caanguoi dan ving nhiét dsi (Smith vacsv 1992). Vi vay, viéc nghién ciru nham
tao céc gidng chubi mai cd tinh dong nhét vé tudi, sach bénh, cho nang suat cao va on dinh vé
chét luong rat duoc quan tam (Gomez 2000, Haicour et al. 1998, Strosse et al. 2006). Tai bo
mon sinh 1y thuc vat, sy nuoi cdy mo phan sinh ngon, mot trong nhitng phuong phap hi¢u qua
trong vi nhan gidng, san xuét cay sach bénh, bao tdn va luu trir ngudn gen da duoc thuc hién.
Tiép tuc huéng nghién ciru nay, nham thu nhan cdy in vitro hoan chinh, chlng toi tién hanh
tim hiéu vai tro cia céc chat diéu hoa tang truong thuc vat trong su tao ré bat dinh tir cac khic
cit mang chdi & mot vai giéng chudi (Musa sp.).

2.VAT LIEU
Céc khc cit mang chdi dugc thu nhan tir cac chdi in vitro 4 tuan tudi ¢6 nguon gbc tir

nuéi cdy mo phan sinh ngon trén méi trudng CHP (Cultures Hautement Proliférants) vsi AlA
0,17 mg/l, BA 2,5 mg/l va Zeatin 1mg/I.

3.PHUONG PHAP

3.1.Nudi ciy va khao sat vai tro ciia cac chat diéu hoa ting truéng thuc vat trong sy
hinh thanh ré

Khc cit mang chdi véi kich thugec 4mm x 4mm, mang mé phan sinh ngon chdi & giita
duoc dat nudi trén moi truong MS (Murashige & Skoog 1962) voi KH,PO, 200mg/l va AlA,
NAA hay 2,4-D ¢ cac nong do khéc nhau.
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Sur nudi cay dugc thuc hién ¢ nhiét do 27°C, anh sang 2000lux, am d6 60%. Sau 8 ngay
nuéi ciy, viing dudi caamoé phan sinh ngon dugc cit ngang thanh 6 1&. Quan s&t va dém s so
khoi ré hinh thanh trén c&c |4 cat nay dudi kinh hién vi quang hoc.

3.2.Phan tich sir thay doi hinh théi giai phiu

Céc miu cay dugc ¢b dinh trong dung dich FAA (ethanol 70%:formalin:acid acetic véi ti
I¢ 8:1:1 v/v). Sau 24 gio, loai FAA bang ethanol 70% rdi dat 1an luot trong mot chudi cac dung
dich ethanol (70, 85, 95 va 100%) va butanol dé loai nuéc. Sau khi loai nudc, mau dugc vii
trong parafin tan & 56°C (ma sb 1.07337.1000, Merck) va cit doc thanh céc [& mong 7nm nho
méy vi phau (microtome). Céc Ia mong parafin mang mau dugc dan trén lam nho dung dich
gelatin 3%. Su loai parafin dugc thuc hién nho dung dich methylcyclohexan, ethanol va nuéc
cit (Lee et al. 1997). Cudi clng, mau duoc nhuém biang pham nhugm hai mau do carmin —
xanh iod va quan sét dudi kinh hién vi quang hoc.

3.3.Po cuong d ho hap
Cuong do hé hap (ul O,/ gam trong lugng tuoi / gio) cua mau ciy ngdy 0 dugc xac dinh
bang may Warburg & 25°C, trong téi.

3.4.X&c dinh ham lwgng cac chat diéu hoa tiang trwéng thuwc vat

Céc chit diéu hoa tang truong thuc vat: auxin (AIA), cytokinin (zeatin), giberdin (GAs)
vaacid abcisic co cac chdi in vitro duoc ly trich va cd 1ap bang cach dung cac dung méi thich
hop va thuc hién sic ky trén ban mong trang sin silicagel 60 F254 (méa so 1.05554, Merck), ¢
nhiét d6 25°C, véi dung méi di chuyén cloroform:metanol:acid acetic (80:15:5 theo thé tich).
Vi tri ciia c&c hormon tang truong thuc vat trén ban sic ky duoc phét hién nho quan sét truc
tiép dudi tia UV hay sir dung thubc thir Salkowski trong truong hop AIA, hén hop acid
sulfuric-ethanol (5:95) trong truong hop GA; (Y okota et al. 1980). Hoat tinh cac hormon tang
truong thuc vét dugc do bang sinh tric nghiém: diép tiéu lGa (Oryza sativa L.) cho auxin va
acid abcisic, tr diép dua chudt (Cucumis sativus L.) cho cytokinin va cdy mam xa lach
(Lactuca sativa L.) cho giberdin (Meidner 1984, Bui Trang Viét 1992).

4. KET QUA
4.1.Cwong d ho hap

Cuong d6 hd hip cua choi cao nhit trong truang hop chudi cau mén (AA) (40,15 + 1,70 l
O,/ g TLT / gio), giam dan ¢ chuoi gia huong (AAA), chudi Sir (AAB) va thap nhat trong
truong hop chudi hot (BB) (24,93 + 1,04 ul O,/ g TLT / gio) (bang 1).

Bang 1. Cuong do ho hap ciiachdi cy in vitro sau 4 tuan nui ciy trén méi truong CHP voi
AlA 0,17 mg/l, BA 2,5 mg/l va Zeatin 1Img/I.

Gidng Cwong d6 hd hap (ul O,/ g TLT/ giv)
Cau man (AA) 40,15+ 1,702
Giahuong (AAA) 37,50+ 0,842
Sir (AAB) 29,43+0,81°
Hot (BB) 24,93+ 1,04°

Céc so trung binh trong cét véi cac mau tu khac nhau khéc biét cé y nghia ¢ murc p=0,05.
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4.2.Hoat tinh ciia cac chat diéu hoa ting truéng thwe vat ndi sinh trong chéi in vitro

O chudi cau min (AA) sy hién dién cua céc chat diéu hoa ting truong thuc vat thuc
nhom kich thich (AIA, Zeatin va GA3) dang ty do hay dinh, lubn cao hon trong truong hop
chudi hot (BB). Vi duy, hoat tinh AIA tu do trong chdi chudi cau min (AA) (1,390 + 0,061
my/g TLT) dic biét cao so véi so véi chdi hot (BB) (0,056 + 0,008 no/g TLT). Trong khi do,
chat can (ABA), chi hién dién dudi dang dinh trong chdi chubi hot (bang 2, 3).

Bang 2. Hoat tinh chat diéu hoa tang truong thuc vat trong choi in vitro 4 tuan tudi trén moi

truong CHP véi AIA 0,17 mg/l, BA 2,5 mg/l va Zeatin Img/I.

Gidng Hoat tinh cac chat diéu hoa tiang truéng thuc vat tw do (ug/g TLT)
AlA Zeatin GA; ABA

Cauman (AA) | 1,390+ 0,061 * | 2,605+ 0,025* | 1,569 + 0,081 * 0,000 + 0,000

Hét (BB) 0,056+ 0,008* | 0,944+0,040* | 0,447 £0,072* 0,000 = 0,000

(*) Céc s trung binh trong cgt khéc biét co y nghia ¢ mirc p=0,05 (T-Test).

Bang 3. Hoat tinh chét diéu hoa tang truang thuc vat trong chdi in vitro 4 tuan tudi trén moi
truong CHP vai AIA 0,17 mg/l, BA 2,5 mg/l va Zeatin 1mg/l.

Gibng Hoat tinh cac chit diéu hoa tang trwéng thuwc vat dinh (ug/g TLT)
AlA Zeatin GA; ABA

Cau man (AA) 0,706 £0,044* | 1,199+£0,013* | 1,764+0,162* 0,000 = 0,000

Hét (BB) 0,124+ 0,020* | 0,874+0,011* | 1,573+0,144* 0,083 £ 0,020

(*) Céc s trung binh trong cgt khéc biét co y nghia ¢ mirc p=0,05 (T-Test).

4.3.Su phét

sinh hinh thai ré

Sy phét sinh hinh thé r& & chudi bao gébm 4 giai doan: tao té b&o hoat héa , hinh thanh
viing té ba md phan sinh, hinh thanh so khai ré va kéo dai ré. Trong truong hop chudi cau
man va chubi gia huong, sy hinh thanh cac té bao hoat hda dau tién dugc ghi nhan sau 3 ngay
nuéi cy trén méi truong MSK (sém hon trong trudng hop chudi hot, chi dugc ghi nhan sau 8
ngdy nubi ciy). C&c té bao hoat hoa hinh thanh tai ving té bao twong tang cia than véi nhan
to, chuan bi cho sy phan chiaté bao dé hinh thanh viing trung tm md phan sinh vao ngay thir
4 vaso khai ré véi chdp ré vamod phan sinh ngon ré vao ngdy thir 5. Sau d6, cac so khéi ré nay
tiép tuc tang truong, kéo dai ra dé hinh thanh ré that sy véi chop ré, md phan sinh ngon ré,
vung tang truéng va vung kéo dai vao ngay thir 8 (anh 1, 2, 3, 4).
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3
Anh 1-4: Céc giai doan hinh thanh r& ¢ chuéi gia huong
1, Sy hinh thanh té bao hoat héa (mii tén); 2, Sw hinh thanh viing té bao md phan sinh
3, Su hinh thanh so khai ré; 4, Sy kéo dai ré

4.4V ai tro ciaa auxin trong swr hinh thanh ré

Kha ning hinh thanh ré & chudi tly thudc vao kiéu gen (gidng chudi), ban chat vandng do
cua chét didu hoa tang trueng thuc vat 4p dung. O chudi gia hwong (AAA), sb ré hinh thanh tir
khtic cit mang choi ceo nhét trong truong hop 4p dung 2,4-D, thap hon khi &p dung NAA va
thip nhit khi ding AIA. Nong d6 2,4-D 0 ,05mg/l cho s6 r& hinh thanh cao nhat. Vi cac nong
d6 2,4-D cao hon, bén canh sy hinh thanh ré con co sy hinh thanh m6 seo. Trong cac gidng
chudi dugc nghién ciru, chudi gia hwong (AAA) 1udn cho sb ré hinh thanh cao nhit, cho du
loai auxin &p dung la AIA, NAA hay 2,4-D. S6 r& hinh thanh cao nhit & cac khic cat mang
chdi chudi gia huong (AAA) ting trueng trén méi truang MSK vai 2,4-D 0,05 mg/l, giam dan
& céc khuc cit mang chdi chudi cau min (AA), chudi sir ting truang trén méi truong MSK Véi
NAA 0,4 mg/l va thap nhat & cac khic cit mang choi chudi hot (BB) tang truong trén méi
truong MSK vai 2,4-D 0,2mg/l (bang 4).

Trong tirng giai doan caa sy hinh thanh ré, cach dép ng cua té bao vai céc chit didu hoa
tang truong thuc vat khéc nhau ciing khéc nhau. O chudi cau mén, sau 5 ngay nudi ciy, sb mo
phan sinh ré hinh thanh cao nhét trén méi trudng MSK véi 2,4-D 0,1mg/l trong khi sb r& kéo
dai cao nhit trén moi truong MSK véi NAA 0,2 hay 0,4 mg/l (bang 5).
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Bang 4. Vai tro ciiaauxin trong sy hinh thanh ré sau 8 ngay nuéi ciy

M&i trwong nudi < — S0 ré [ khdc cat
cfiy Cau man (AA) Gia hwong Sir (AAB) Hot (BB)
(AAA)
MSK 1,20+ 0,13' 1,20+ 0,13’ 0,90+0,18" 0,00+ 0,00°
MSK +AIA 0,25 1,70+0,15%" 2,40+0,22" 1,50+ 0,17 0,60+0,13“
MSK +AIA 050 | 2,004+ 0,21 " 6,20+ 0,44° 1,60+0,16 0,73+0,18"
MSK +AIA 1,00 | 340+0,16" 510+ 0,43% 1,60+ 0,27 0,73+0,21"
MSK +AIA 150 |380+0,25" 5,00+ 0,21 ° 1,80+0,13% 0,67 +0,12"
MSK +AIA 200 | 330+ 0,37 4,10+ 0,28 % 220+0,13°® | 0,80+0,14™
MSK +NAA 0,05 | 2,20+ 0,259 3,00+ 0,21 9" 2,60+0,27° 0,13+ 0,09 %
MSK +NAA 0,10 |400+0,21%® 3,40+ 0,27 ¢ 2,80+0,33%® 0,33+0,13%
MSK +NAA 020 | 460+0,31% 4,40+ 0,34% 2,80+025%® 0,73+0,18"
MSK +NAA 040 | 4,70+0,40°2 6,00+ 0,37 380+044° 2,13+0,24°
MSK +NAA 0,80 | 2,80+ 0,25 4,20+ 0,39 %* 2,80+0,25%® 2,07+0,232
MSK +24-D0,01 | 130+0,15" 3,20+ 0,33 " 1,00+ 0,00® 0,40 + 0,16 “*
MSK +24-D0,05 |210+0,23 8,00+ 0,47° 2,80+0,15™ | 1,20+0,17°"
MSK +24-D0,10 | 2,60+ 0,16 %9 * 4,40+ 0,34 %* 340+0,16% 2,33+0,252
MSK +24-D020 | 120+025'* 1,80+ 025" * 240+0,16%* |240+0,242

Céc s6 trung binh trong cgt véi cAc mau tu khac nhau khac biét 6 y nghia ¢ murc p=0,05.
MSK: mbi trirong MSvai KH2P94 200mg/l.
(*): C6 s hinh thanh md seo, re cd dwrong kinh [on.

Bang 5. Vai tro cia auxin trong su phét sinh hinh théi r& & chudi cau mén sau 5 ngay nudi cy

Mai trudng nuéi cay M6 phan sinh ré So khai ré R& kéo dai
MSK 0,20+0,11° 0,07+0,12°¢ 0,00+0,00°
MSK +AIA 0,25 0,60+ 0,13% 0,80+ 0,11 % 0,60 + 0,21 %
MSK + AIA 0,50 0,73+0,12% 1,00+ 0,17 ** 0,80 + 0,20 “*
MSK +AIA 1,00 0,80+ 0,11 1,00+ 0,17 ** 1,20 + 0,28 ™
MSK +AIA 1,50 0,80 + 0,24 1,40 + 0,13 ™ 1,40+0,13"
MSK +AIA 2,00 1,00 + 0,00 ® 1,00 + 0,22 ** 0,80 + 0,20 “*
MSK + NAA 0,05 0,80+ 0,11 0,93+ 0,18 0,73+ 0,21
MSK + NAA 0,10 0,60+ 0,13% 1,00 + 0,24 % 0,80 + 0,20 “*
MSK + NAA 0,20 1,40+ 0,13° 1,40 + 0,13 220+0,20?
MSK + NAA 0,40 2,00+0,24° 1,60+ 0,21 2,27+030%
MSK + NAA 0,80 1,20+ 0,11 1,40 + 0,13 ™ 1,80+022%®
MSK + 2,4-D 0,01 0,80 + 0,20 0,60+ 0,21 0,20+0,11°¢

Trang 27



Science & Technology Development, Vol 12, No.09 - 2009

MSK + 2,4-D 0,05 2,40+0,36° 2,00+ 0,48%® 1,00 £ 0,24 @
MSK +2,4-D 0,10 3,40+ 0,402 2,40+ 0,322 0,80 + 0,31 %

Céc so trung binh trong cgt véi cac mau tu khac nhau khac biét 6 y nghia ¢ mic p=0,05
MSK: mbi trirong MSvéi KH,PO, 200mg/I.

5THAO LUAN

Sy hinh thanh ré bét dinh ¢ chubi bao gdm 4 giai doan: tao té b&o hoat héa, hinh thanh
viing té bao md phéan sinh, hinh thanh so khai ré va kéo dai ré. Sy hinh thanh té bao hoat héa
xay ra ¢ ving tugng tang. C&c té bao hoat hda véi nhan to, chira thdng tin di truyén can thiét
cho s phan chia té bao xay ra manh mé dé hinh thanh viing té bdo mé phan sinh ré. Ning
lugng can cho qué trinh ndy duoc cung cap boi hoat dong ho hap. Hoat dong ho hap cia choi
chudi cau min (AA) cao hon chudi hot (BB) twong tng véi sy hién dién cua cac chat dleu hoa
tang truong thuc vét néi sinh trong chdi chu0| cau min cao hon. Theo Hobbie (2007), ndng do
auxin trong té bao duoc diéu khién boi toc d6 sinh tdng hop, trang tha hoat dong va s van
chuyén caa auxin, trong khi kha nang ddp tng vai auxin cua té bado duoc xéc dinh boi ham
lwong va s hoat dong caa con dudng truyén tin hiéu. Sy hién dién caa cac chit didu hoa tang
truong thuc vt noi sinh, dac biét 1a auxin va cytokinin dong vai trd cam tng s hoat hoa té
bao dé hinh thanh mé phan sinh r&. Sy hién dién caa AIA va zeatin véi ham lugng cao trong
chdi chudi cau man (AA) da gilp cho mau cay dé dang d&p g voi céc chat diéu hoa ting
truong thuc vat ngoai sinh & cam ng sur hinh thanh té bao hoat hda, tir 46 phét sinh hinh thé
ré&. Chinh vi vay, s r& hinh thanh ¢ céc khc cit chudi cau man (AA) ludn cao hon chudi hot
(BB).

Bén canh vai trd cua kiéu gen, ban chit va nong d6 caa chét diéu hoa tang truéng thuc vat
ciing ¢6 vai tro rat quan trong trong s hinh thanh ré. C6 I&, sy hién dién cia céc chit diéu hoa
tang truong thuc vat ndi sinh trong céc khiic cit mang chéi caia mdi gidng chudi khac nhau da
dan dén céach dép g khéc nhau véi céc chit diéu hoa tang truéng thuc vat khac nhau.

Mai giai doan cia sy hinh thanh ré chiu tdc dong bai loai chit diéu hoa ting truong thuc
vét khéac nhau. Trong truong hop chudi cau mén, 2,4-D c6 vai tro trong giai doan hoat héa té
b&o d¢ hinh thanh viing té bao md phan sinh vatao so khdi ré trong khi NAA kich thich manh
Sy tang truéng cia vung té bao keo dai dan dén sb ré ¢ trang tha kéo dai cao nhét. Giai doan
hoat héa té bao can auxin & nong do6 cao, trong khi giai doan kéo dal ré Can auxin & nong do
thip hon (BUI Trang Viét 2000, Taiz & Zeiger 2005). Sy kéo dai re bao gom sy kéo dai cua
céc té bao sin cd va sy tiép tuc phan chia cia céc té bao so khai ré. Bén canh sy diéu khién
hap thu céc chat hoa tan trong té bao, auxin kich thich sy kéo dai té bao théng qua sy téc dong
truc tiép lén vach té bao. Auxin kich thich hoat déng caa bom proton & mang nguyén sinh
chat, lam tang nong do6 H* & khoang gian bao, khi ¢6 pH giam. Sy giam pH cua véach lam cho
va ndi gitra extensin, hemicellulose, cac hop chét pectid véi celluloz bj pha vd; Ca2* ndi lién
céc chudi hop chét pectid bi loai di; vai enzym thay giai duoc hoat hda gidp cho s tong hop
hoic phén hay polysaccharid va protein dugc thuc hién, gitp duy tri tinh léng 1éo cia véch
(Davies 1995, Litwack 2005, Taiz & Zeiger 2005).

6.KET LUAN

Qua trinh hinh thanh ré bét dinh ¢ chuéi bao gom 4 giai doan: tao té bao hoat héa, hinh
thanh viing té bao md phéan sinh, hinh thanh so khoi ré va kéo dai ré. Qué trinh nay chiu anh
huong phan ndo bai kiéu gen, ban chat vanong d¢ auxin duoc &p dung. O chudi cau min, 2,4-
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D 0,1 mg/l kich thich sy hoat hda té bao dé tao mA phan sinh ré trong khi NAA 0,4 mg/l kich
thich sy tang truong cua céc té bao moé phan sinh dé hinh thanh ré that su.

ROLESOF PLANT GROWTH REGULATORS ON ADVENTITIOUS
ROOTING OF SOME BANANA GENOTYPES (Musa sp.)

Tran Thanh Huong™ Bui Trang Viet®, Feng Teng-Yung®
(1) University of Science, VNU-HCM
(2) Institute of Plant and Microbial Biology, Academia Sinica, Taipei, Taiwan R.O.C.

ABSTRACT: Some of Musa cultivars were used in this study: Cauman (AA), Giahuong
(AAA), Su (AAB) and Hot (BB). Auxins (IAA, NAA, or 2,4-D at different concentrations) were
used to induce adventitious rooting from explants containing a apical shoot and young leaves.
Histological changes in the rooting were analysed under microscope. This process included
following stages: activation of cell divisions, initiating of meristematic region, formation of
root primordium, and root elongation. Roles of genotypes, plant growth regulators in this
adventitious rooting were discussed.

Key words. adventitious rooting, plant growth regulators, meristematic region, root
primordium, Musa sp.
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