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TOM TAT

CA&c kich ban bién doi khi hdu, nudc bién
dang cho Viét Nam da dwoc B6 Tai nguyén va
Méi truong xdy dung va cdng bé vao nam 2012.
Theo do6 véi kich ban muc nudc ding Im, trén
20% dién tich thanh phé Ho Chi Minh c6 nguy
co ngdp, gdy anh huong cho hon mra triéu
nguoi (7% dan sé thanh pho). Van dé cap bach
VA danh huong dén nhiéu nguoi nhie viy nhung
kha néng tiép cdn cdc théng tin ndy Cia nguoi
dan con rat han ché. Do vdy, muc dich cia
nghién ciu ndy 14 img dung cong nghé hién thi
m6 hinh 3D trén nén WebGIS giiip hién thi triec
quan mod hinh dé cao nudc dang, vi tri ngdp, cdac

vung dnh huong theo cdc mirc nudc dang khdc
nhau. Nghién ciu nay khéng di sdu vao phdn
tich cac khia canh ciia bién déi khi hdu ma chi
ké thira két qua ciia “Kich ban bién doi khi hdu,
nude bién ddang cho Viét Nam” nam 2012 cia
B¢ Tai nguyén va Méi truong, két hop véi cong
nghé 3D tén nén WebGIS dé xdy dung img
dung. Két qua khéng chi 1a cdng cu givip nguoi
dan tiép cdn dé dang mang tinh triec quan véi
cac thong tin vé muc mrde ding ma con la
nguon i liéu cho cdc nghién ciru va iing dung
cd lién quan.

Tir kh6a: WebGIS, M6 hinh, 3D, ngdp, bién doi khi hau, thanh phé Ho Chi Minh

1. PAT VAN PE

Trong cac nim qua, van d& myuc nuéc bién
dang d3 dugc dé cap rét nhiéu thong qua céc bai
béo, tap chi, nghién citu khoa hoc. Nguyén nhan
cia van d& van con nhiéu tranh cdi tuy nhién
muc nudc bién dang dang 1én 1a xu thé khong
thé pha nhan théng qua cac sb liéu theo doi
quan trac trong nhiéu nam. Trudc tinh hinh do,
B6 Tai nguyén va Mai truong dd xay dung kich
ban Bién doi khi hau, nuéc bién dang cho Viét
Nam. Day duoc xem la tai liéu chinh thirc danh

gi4, du bao anh huéng cua cac kich ban muc
nuéc bién dang dén cac linh virc kinh té - x4 hoi
ca nudc. Theo d6, thanh phd Ho Chi Minh s la
mot trong nhiing dia phuong chiu anh hudng
nang né nhat cia tinh trang nudc bién dang.
Ciing theo tai liéu nay, theo kich ban nuéc bién
dang 65 cm, thanh phé sé& bi ngap 63% dién tich,
va néu nudc bién dang dén 1m thi dién tich ngap
1a 473 km?, tuong duong 23% dién tich thanh
phé [1] gay anh huong cho hon nira triéu ngudi,
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kéo theo d6 13 hang loat cAc vin d& vé kinh té,
x& hoi, dan sinh, méi truong bi anh huong
nghiém trong.

Tinh trang nuéce bién dang sé gay ra tac hai
nghiém trong nhu trén, ma tryc tiép chiu anh
hudng chinh 12 ngudi dan séng ¢ nhiing khu vic
triing, thap. Tuy nhién tai liéu cua Bo rat it dugc
tiép can dbi v6i da sb nguoi dan do ddy la tai
liéu chuyén mén, phan 16n tai liéu giai thich
nguyén nhan nudc bién dang, co s tinh toan
mirc dang tir phat thai CO,, gia tang nhiét do..,
v6i nhiéu tir ngir chuyén mon gay khé hiéu cho
phan déng ngudi lao dong. Hinh thuc thé hién,
xuit ban dudi dang gidy, chi dwoc phét hanh &
mot sb nha sach I6n, gia hanh cao gay kho khan
vé mit tiép can. Tir ¢6 dan dén tinh trang cong
ddéng chua hinh dung dwoc mic d6 nghiém
trong ciing nhu sy anh hudéng cua hién tuong
nay di voi cudc sdng thuong ngay cua ho. Do
vay nguoi dan ciing chua c6 su thay ddi céch
sbng, cach d6i xir vai thién nhién, chua nghi dén
viéc thuc hién cac bién phap han ché su anh
huong cia nuéc bién dang, bao vé tai san, bao
vé mdi truong han ché hau qua cua bién d6i khi
hau.

Theo d06, c¢6 thé thdy nhu cdu vé mot
phuong tién truyén théng, cho phép nhiéu ngudi
c6 thé tiép can dé& dang, cong bé cac thong tin vé
bién d6i khi hau, nuéc bién dang cho thanh phé
dudi mot hinh thuc khéc sé 1a can thiét. Vi vay,
nhém téc gia d4 nghién cong nghé 3D dé thé
hién md hinh ngap trén nén WebGIS, gilp nang
cao su tiép can, nhan thuc cua nguoi dan vé van
dé cap bach nay.

2. NQI DUNG NGHIEN CUU
2.1 M6 hinh mé phéng 3 chiéu (3D)

M0 hinh 3D 1a mét san pham mé phong lai
cac ddi twong that bén ngoai thuc té bang cach
sir dung mét tap hop cac diém trong khong gian

dé dung lai cac bé mat cua cac ddi tuong trong
khong gian ba chiéu. Giup nguoi xem cé thé
quan sat dwoc vat thé & moi goc do khac nhau.
M6 hinh 3D c6 thé duoc xay dung bang tay,
bang cac thuat todn may tinh hoac bang ky thuat
quét [2].

M®& hinh 3D duogc st dung réng rai trong
nhiéu linh vuc cua doi sng nhu y té, gido duc,
xay dung, nghién ctu canh quan, phat trién do
thi,... Trong nhiing thap ky gan day, cong ddng
khoa hoc Trai Pét ciing bat dau tng dung cac
m6 hinh 3D dé nghién ciru dia chat, bé mat dat,
14 quét,...

2.2 Cong nghg hién thi mé hinh 3D

Viéc hién thi md hinh 3D bang cac thuat
toan may tinh doi hoi may tinh phai xir ly rat
nhiéu dé md phong déi twong, do vdy thuong
yéu cau cao vé cau hinh may tinh. Véi cong
nghé phét trién nhanh chong nhu hién nay, c6
rat nhiéu céng nghé xu ly, hién thi 3D duoc ra
doi nham giam tai cho ciu hinh may dong thoi
nang cao hiéu suat trai nghiém, d& dang tiép can
V6o nguoi dung hon, trong d6 c6 cong nghé
OpenGL (Open Graphics Library) [3][4].

2.2.1. Open Graphics Library (OpenGL)

Pugc phat trién dau tién bai Silicon
Graphic, Inc., 1a mot phan mém huong thu tuc
theo chuan cong nghiép ho tro dd hoa 3 chiéu.
Cung cap khoang 250 ham [3][5] dé v& cac canh
tir don gian dén phuc tap. Voi OpenGL, ta c6
thé tao ra anh ba chiéu ca tinh va dong véi chat
luong cao. Khong gian trong OpenGL dugc mé
phong qua tap hop cac diém, mdi diém trong
khong gian nay c6 tat ca bon toa do. Céach thé
hién cac diém trong khong gian bang bon toa do
cho phép xtr 1y cac diém vo tan mot cach tong
quat. Vi vay ma ngudn cac ung dung da duoc
don gian hoa di nhiéu.
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Hinh 1. Bia hinh thé hién bing WebGL

2.2.2 WebGL

WEBGL 14 thu vién d6 hoa web, c4c phién
ban mai cua cac browers chrome, firefox déu cé
hd trg.. Vé co ban thi ddy 1a su két hop giita do
hoa 3D (thong qua thu vién OpenGL ES) va
ngdn ngir 1ap trinh web HTML5 va JavaScript
(JS). Do vay WebGL khéng can dén plug-in
chay ngoai nhu Adobe Flash hay MS
SilverLight. Nguoi dung chi can trinh duyét c6
hé trg HTMLS5 va JS 1a c6 thé trai nghiém tng
dung.

2.3 Cbéng nghé WebGIS

WebGIS c6 thé hiéu 1a mét ung dung GIS
chay trén nén Web (Web-based)[6], ung dung
GIS ¢ thé c6 chuc nang thé hién ban do, truy
van thong tin, phan tich khong gian. Uu diém
cua WebGIS la c6 thé ké thira cac wu diém cua
ca hai nén tang nhu sy tién loi, kha ning truy
cap thuan tién, dé dang phan phdi, chia sé,.. cua
Web 1an kha ning thé hién khong gian, thudc
tinh, phan tich, truy van,.. trec quan caa GIS.

Pé thuc hién nghién cau, bai viét di su
dung cdng nghé ngudn ma MapServer voi hé
quan tri co so dit liéu PostgreSQL dé xay dung
tmg dung WebGIS thé hién ban d6 khu vuc
thanh phé H5 Chi Minh.

3. XAY DUNG UNG DUNG
3.1 M6 hinh hoat dgng

Ung dung s& dugc xay dung theo mé hinh
WebGIS, theo d6 hé thong s& gom 3 tang kién
trdc chinh Client — Server — Database.

Client: Chinh 13 ngudi dung ma dai dién la
céc trinh duyét Web, khi nguoi dung truy cap
vao ung dung, trinh duyét Web s& tai trang Web
vé kém theo cac doan Javascript cua tmg dung,
viéc hién thi mé hinh 3D théng qua thu vién
WebGL ciing do trinh duyét web dam nhan.
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Hinh 2. M6 hinh hoat dong cua tmg dung

Server: Bao gom phan mém Web Server 1a
Apache, phan mém cung cip dich vu ban d6
MapServer.
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Database: La noi luu trit dit liéu cho ung
dung ma dai dién 13 phan mém quan tri co s& dir
liéu nguén mo PostgreSQL véi phan mé rong
PostGIS h tro dir liéu khong gian.

Theo d6, khi nguoi dung giri mot yéu cau
dén cho trang web théng qua trinh duyét web,
Server s& tiép nhan yéu cau, va tly theo timg
loai yéu cau ma cac phan mém trén Server s& xir
Iy va tra vé két qua khac nhau. Néu do6 1a yéu
cau khong lién quan dén ban d6 thi phan mém
Apache s& d&am nhiém chirc nang xt ly, giao tiép
V6i co so dir lidu dé tra két qua vé cho trinh
duyét web, con nhiing yéu cau lién quan dén
ban d6 thi do phan mém MapServer xir ly. Sau
khi trinh duyét Web nhan duoc két qua thi trinh
duyét s& hién thi, phat am thanh hoic video cho
ngudi dung.

3.2 Quy trinh xit ly dir liéu
3.2.1 Nguon dit liéu

Dix liéu md hinh d6 cao thanh phé dugc st
dung trong nghién cau la dir liéu dinh dang
* dem, duoc tai vé tir ARSTER GDEM[7] c6 d6
phén giai khong gian 3 arc second. Qua khao st
thi nguon dir liéu nay khong duoc chinh xac,
nhat 1a & cac con séng c6 do cao bat thuong.

Hinh 3. Dit liéu *.dem tir ARSTER GDEM véi d9
cao sdng bét thudng
Tuy nhién, vi muc tiéu chinh cua bai viét 1a
nghién ctu vé& mat céng nghé, do vay trong
khuon khd hoi thao, dir liéu nay cé thé chap

nhian dugc dé xay dung cac chic ning cho
chuong trinh. Céc dit liéu vé& hanh chinh thanh
phd H6 Chi Minh duoc xay dung, thu thap tir
ngudn OpenStreetMap véi hé toa do WGS-84.
3.2.2 Xu ly dir liéu

Pé c6 thé thé hién duoc md hinh do cao
thanh phé H6 Chi Minh Ién trén nén Web bing
céng nghé WebGL, dit liéu can dwoc chuyén tir
dinh dang *.dem vé dang mang Javascript bang
thu vién “Parse 3d files” dé thu vién WebGL c6
thé doc dugc. Két qua xu ly 1a mot mang ba
chiéu, bao gém cap toa d6 dinh vi va gia tri do
cao cua ting diém. Riéng bé mat mé hinh 12 anh
nén vé tinh dugc ldy tir google map, sau dé
dugc xtr 1y dua vé dang mé héa “base 64 image”
dé javascript c6 thé hiéu dwoc. Bén canh dé, cac
di liéu hanh chinh thanh phé H6 Chi Minh can
chuyén vao PostgreSQL dé Mapserver c6 thé
truy xuat, cung cip dich vu dang Web Map
Services cho tng dung.

3.3 Xay dung tng dung

Ung dung duoc xay dung theo md hinh
sau:

Mapserver: Dam nhan viéc ciing cp dich
vu WMS dé hién thi ban d6 khu vyc thanh phé
Hb Chi Minh.

Openlayers: Goi dich vu WMS, tao cac
chtc ning tuong tac véi nguoi ban dd nhu di
chuyén, phéng to, thu nhé ban d9,..

PostgreSQL: Luu trit dit liéu cung cap cho
Mapserver.

WebGL: Hién thi md hinh 3D thanh phd,
xay dung cac chirc niang twong tac véi md hinh
nhu ndm, xoay, hién thi mirc nuéc,.. cu thé gom
cac budc:

e Khi tao trang HTML: Pay la trang
chira ndi dung mo hinh.

e Nhung thu vién Threejs: Thu vién
tuwong tac voi WebGL.
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e  Tao mdot Scene: Khung noi m6 hinh
duoc xay dung.

e Tao mot Renderer: C6 nhiéu
phuong phap nhu: SVG, canvas
renderers, WebGL renderer, & day
ching ta chon WebGL renderer;

e Tao mot Camera: Pay la noi khoi
tao cac gdc nhin cho mé hinh;

e Thém Lighting: Thém é&nh sang,
huéng chiéu cho mé hinh;

e Thém Geometry: Thém hinh hoc
cia md hinh, & day 1a mang
javascript da duoc xur 1y trude do;

e Thém Control: Thém cac cobng cu
twong tac nhu ndm, xoay, phéng to,
thu nho, muc ngap cho mé hinh,..

3.3 Két qua nghién ciru

V6i muc tiéu ban dau dé ra ciing 1a tiéu dé
cua bai bdo, nghién ciru da xay dung dwgc mot
tng dung mo phong lai cac kich ban nudc bién
dang trén nén WebGIS véi giao dién nhu sau:

?" WEBGIS MO PHONG NGAP

Hinh 4. Giao dién chinh cta trng dung

Ung dung bao gom ba I6p ban d6 twong
mg véi ba kich ban nuéc bién dang 65 cm, 75
cm va 100 cm theo “Kich ban bién ddi khi hau,
nuéc bién dang cho Viét Nam” cua Bo Tai
nguyén va Méi trudng. Ngudi ding mudn xem
kich ban nao thi nhap chon thé hién kich ban dé
bén panel diéu hudng. Sau d6 ngudi ding nhip

chuét vao khu vuc (quan) ma minh quan tam dé
xem mod hinh 3D muc nudc theo kich ban véi
dia hinh khu vuc. Mét ctra sb s& hién ra bao gom
ba thé chinh 1a m6 hinh, théng tin, hinh anh gip
khai théc t6i da loi thé cua nén tang Web, cung
cap cho ngudi dung cac thong tin day du nhat vé
hién trang nudc bién dang.

Muc nuée duoc hién thi & mo hinh 3D la
gia tri ngap ¢ cdc mic 65cm, 75cm va 100cm
theo kich ban cua Bd. Bén canh d6, nguoi ding
c6 thé dich chuyén muc ngap sang mot gia tri
bat ky dé theo doi sy thay doi dién tich ngap,
khu vuc ngap khi muc nudce thay dbi. i véi
md hinh 3D, ngudi ding c6 thé twong tic dé
thay d6i goc nhin maot céch truc quan bang cach
xoay, dich chuyén mé hinh.

Viéc thé hién su tiac dong cua muc nuée
bién dang dudi dang md hinh 3D mét cach truc
quan, cd thé tuong tic giup nguoi ding dé dang
xac dinh dwgc nhitng vung chiu anh hudng cua
hién tuong nay. Tir d6 cam nhan dwoc tinh chat
cap bach cua van dé dé c6 nhiing bién phép han
ché cac tac dong tiéu cuc cia nudc bién dang
dén cuoc séng hang ngay. Pong thoi, véi cac
théng tin cung cip thém & céc thé “Théng tin”,
“Hinh anh”, g dung s& g6p phan tuyén truyén,
cung cdp thém thong tin dé nang cao sy hiéu
biét cua nguodi dan vé tinh trang bién d6i khi
hau, 6 nhiém méi truong,.. tir 6 mdi nguoi dan
s& ¢6 nhimg hanh dong tich cuc hon trong viéc
bao vé moi truong séng, gilp giam thiéu nhimng
tac dong tiéu cuc cua tinh trang bién doi khi
hau, nudc bién dang.

4. KET LUAN

Vé mit k¥ thuat, bai bao d& nghién ctu va
xay dung thanh cdng mé hinh ngap 3D trén nén
tang WebGIS cua thanh phé H6 Chi Minh voi
c4c chirc ning co ban nhu twong tac véi ban dd,
xem théng tin, thé hién md hinh 3D va cho phép
ngudi ding twong tac vai mo hinh véi cac goc
nhin khac nhau.
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Hinh 5. Tuong tac véi mé hinh 3D

Bén canh do, d6 chinh xac cua ung dung
phu thudc rat Ion vao dit liéu dau vao, toc do
hién thi va xir Iy yéu cau tir nguoi dung phu
thugc rat Ién vao dwodng truyén mang va ciu
hinh méy chu, do vay dé c6 thé trién khai tng
dung vao thuc té, tng dung can tim dwoc ngudn
dir liéu mo hinh s6 do cao chinh xac hon. May
chu dich vu ngoai viéc dugc cai dat WebServer
con phai duoc cai dit cac phan mém ban do6 va
hé quan tri co s dir liéu phu hop.

Viéc thé hién kich két qua cua kich ban
bién ddi khi hau va nuéc bién dang ddi voi khu
vuc thanh phé HS6 Chi Minh trén nén tang
WebGIS gitp khai théc téi da lgi thé cua nén
tang Web, cho phép nhiéu nguoi truy cap, thé
hién thong tin nhanh chéng, truc quan. Két hop
vaGi céng nghé GIS va md hinh 3D, gilp nguoi
dung c6 thé tiép nhan thong tin theo cach chu

dong, cac thong tin duoc tham chiéu vi tri dia ly
ngoai thuc té mot cach chinh xac. Tir d6 gop
phan nang cao sy hiéu biét cua nguoi dan, gilp
moi nguoi ¢6 cai nhin chinh xac, thuc té hon ddi
V6i sy anh huong do bién doi khi hau va nuéc
bién dang giy ra dé c6 cac bién phap phong
tranh phu hop.

Toan bo cac thanh phan dé trién khai tng
dung déu sir dung cac san pham ma ngudn mo
tor Web Server, Map Server, Database, dén cac
thu vién hd tro hién thi nhu Openlayers,
WebGL,.. Biéu nay ciing cho thiy cac san pham
ma ngudn m¢ dang ngdy cang phat trién va cé
thé str dung dé phat trién cac ung dung doc lap,
do vay viéc nghién ctru tng dung cac san pham
m& nguon ma l1a can thiét va phu hop véi xu
huéng phét trién cua cong nghé va chi truong
cua Nha nudc.
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ABSTRACT

Climate change and sea level rise
scenarios for Vietnam was published by the
Ministry of Natural Resources and Environment
in 2012. According to the scenarios, when sea
level rise by 1m, over 20% of Ho Chi Minh City
will become flood risk area affecting more than
half million people (7% of the city’s
population). This urgent problem affecting so
many people like that but accessing to this
information of the inhabitants is very limited.
Therefore, the research Using the 3D

technology to build flood model on WebGIS
helps to show visually water level, flood position
and the risk area affected in different water
level. The research did not analyze the aspects
of climate change, just used the results of the
scenarios combining with 3D model technology
on WebGIS to build an application. The result is
not only the tool to help local people to access
easily with the visual information about water
level but also the reference for relating research
and applications.

Keywords: WebGlIS, Models, 3D, flooding, climate change, Ho Chi Minh city
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