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PHONG THi NGHIEM PIEN TU DUNG MANG MAY TiNH
Pham Thi Thu Phuong, Nguyén Truong An, Nguyén Hiru Phuwong

Bo mon Pién tir — Vién thong, Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, PHQG — HCM
( Bai nhan ngay 01 thang 12 nam 2005, hoan chinh swa chita ngay 14 thng 02 nam 2006)

TOM TAT: Cé rit nhiéu phong thi nghiém (thuc hanh) dién tir, va cdc phong thi
nghiém khdc twong tir, dwoc 16 chirc theo cdch truyén thong. Bai bdo ndy trinh bay su tw dong
héa phong thi nghiém ding mang mdy tinh. Truedc tién la két noi cac thiét bi diéu khién va do
liwong vao mét may tinh PC (mdy tram), ké dén két néi hai chiéu nhiéu may tram dén may tinh
chii trung tam thanh mét mang néi bé. Mdy trung tam giao tiép voi File server, mdy in, vd,
néu can, qua Modem vao mang dién réng dé phuc vu dao tao tir xa. Uu diém ciia cach t6 chirc
nay thé hién ¢ nhiéu mat ma nhat la kha i nang heu triv xu Iy dir lidu. Pé c6 phong thi nghiém
chiing t6i da thiee hién 3 bg phdn sau, moi bé phdn gom phan cimg va phan mém:

1. May phat tin hiéu (may tao ham) diéu khién tir mdy tinh

2. Chuyén d6i mdy tinh thanh mét dao déng ky sé hai tia

3. Noi két mang nhiéu may tinh tram voi may tinh trung tam

Ca 3 bo phdn trén la mot phan cua dé tai NCKH trong diem PHQG-HCM da nghiém thu
nam 2004 [1]. Bo phdn 1 ¢ trén da duoc trinh bay o [2]. Bai bao nay trinh bay bg phén 3 tirc
néi két va truyén théng mang.

1. GIOI THIEU

Mot may tinh PC ¢6 thé dugc bién thanh mot trung tdm do ludong va diéu khién (goi
do luong 40) [1] bang cach gan thém Card DAQ (Data Acquisition — thu nhan dir liéu), hoic
cac mach dién tir tvong dwong, giao tiép véi may tinh qua cong song song hodc Bus PCI...
Mot trung tdm do luong ao nhu vay tao cac tin hiéu, thu nhan két qua do, xtr Iy va hién thi Ién
man hinh, va phat ra diéu khién phuc vu cho céc thi nghiém (thyc hanh) dién tir (hinh 1) va
cac thi nghiém khac co sir dung nhiéu thiét bi do. Véan dé tiép theo 1a ndi két cac may hoc vién
(méy tram) dén may cua giao vién (may chi) ¢ chung phong hodc ¢ xa thanh mot mang may.
May gido vién c6 thé ndi két véi mang dién rong trong hé thong ddo tao qua mang. Hinh 2 1a
so do hé thong.
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Hinh 1: May tinh nhu mot trung tim do luong, diéu khién, xir 1y v hién thi
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Hinh 2: Mang may tinh két nbi cac may hoc vién véi may gio vién

Muc dich cua viéc két ndi mang la dé giao vién co thé theo ddi dién tién thi nghiém
(hay thyc hanh) cta mdi hoc vién, trao ddi véi hoc vién, dua ra mach dién tir va cau hoi thuc
hanh hodc thi. Bén canh do6 1a viéc quan ly nhu 13p danh sach hoc vién, cho diém, in két qua.
Trong mang, may gido vién thuong dong vai tro may chu, may hoc vién 1a may khach (hay
may tram), tuy nhién cling c6 truong hop nguoc lai.

Phén con lai cta bai bao gom muyc 2 1a két ndi va truyen thong mang, myc 3 1a chuong
trinh ctia hoc vién, muc 4 1a chuong trinh cta gido vién, va cudi cung muc 5 1a két luan.

2. KET NOI VA TRUYEN THONG MANG

Céc chuong trinh dugc viét bang ngon ngir lap trinh Visual C™, ¢6 nhiing chiic ning
xtr 1y tin hiéu va giao tiép mang dé c6 thé truyén thong qua lai giita cac may. Tuy theo nhiém
vu cta timg chuong trinh, timg chirc ning ma c6 nhing cach giao tiép mang khac nhau.

Céch thir nhét 1a Pear-to-Pear, dung mot Buffer dé luu thong tin can chuyén di, cach
nay chi cho phép giao tiép giita hai may, khong thé cung ltic truyén trong ba may. Day 1a cach
duogc sir dung trong viée hoc vién khai bao tén khi vao chuong trinh va truyén dir liéu tir may
hoc vién sang may giao vién. Cach thir hai la dung CArchive va Serialize, trong tu nhu kiéu
truyén trong mang quang ba, tr mot may guri dén tat ca cic may trong mang. Chuong trinh
dung cach nay trong viéc truyén thong giita may giao vién va may hoc vién, gitta cac may hoc
vién voi nhau, nhung c6 kiém soat.

2.1 Noi két mang gitra may giao vién va may hoc vién

Khi gido vién vao chwong trinh, gido vién chi can khoi dong viéc két ndi mang, tirc 1a
ling nghe dudng truyén, luc bay gid may gido vién 1a may chu, cic may hoc vién 1a may
khach. Hoc vién vao chuong trinh, khai bao tén hoc vién va tén may tinh, 1ol gdi tdi may chu.
Sau khi két nbi thanh cong, trong chuong trinh cua gido vién c6 tén may cua nhiing hoc vién
da két ndi, con mdi chuong trinh cta hoc vién da két ndi lac nay tro thanh mét may chu dé
ling nghe duong truyén xem co yéu cdu cia may gido vién dé truyén dir liéu (dién tién thuc
hanh) khong. Néu gido vién yéu cau hoc vién nao truyen dir li€u thi may gdi thong di€p téi
hoc vién v6i tén may tuong mg, va hoc vién s& truyén dir liéu dén may gido vién. Khi gido
vién mudn chuyén sang nhan dir lidu tir hoc vién khac, gido vién ding két ndi trude do,
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chuyén yéu cau nhan dit lidu toi hoc vién mong mudn. Gido vién mdi 1an nhan dir liéu chi
nhan dugc tr mot may hoc vién.

Khi gio vién khoi dong viéc Chat voi cac hoc vién, mdy gido vién 1a may chu, may
hoc vién 1a may khach. Vi 1a may chii nén gido vién nim quyén kiém soat vi du cho phep cau
héi cta hoc vién hodc tra 161 cia gido vién hodc tra 161 ctia hoc vién truyén téi nhimg may hoc
vién khac (truyén quang ba) hodc chi truyén cho mot hoc vién chi dinh (truyén Pear-to-Pear).

Phan truyén File tr may gido vién ket hop ca hai giao thirc truyén quang ba va truyén
Pear-to-Pear. Khi truyén File, trude hét truyén cho mdt may hoc vién (truyén Pear-to-Pear),
sau d6 st dung vong lap dé truyén cing ndi dung téi cic may hoc vién khac trong mang
(truyén quang ba). Nho sir dung cac Port va giao thirc truyén khac nhau nén di tranh duoc cac
xung d6t xay ra khi cac kiéu dir liéu truyén khac nhau. Sy hoan vi may gido vién va cac may
hoc vién dé khi 1a may chu khi 1a may khach trong cac truong hop khac nhau tao ra sy linh
hoat trong két ndi mang.

2.2 Trao dbi thong tin

Trong phan nay, may giao vién la mdy chu, may hoc vién 1a may khach. Boi vi gido
vién phai quan 1y ndi dung truyén trong mang, cip quyén cho phép mdi cau goi dén c6 duoc
quang ba hay khong, bao dam cho cac hoc vién khong trao d6i véi nhau ma khong thong qua
may chu cua gido vién.

Hinh 3 1a so d0 giai thuat viéc trao d6i thong tin (goi di) ctia gido vién. Hinh 4 1 so d6
giai thuat viéc trao ddi thong tin (nhén) cia hoc vién.

Chon géi
cho tét ca.

».
L
PR 4

4 A 4
Chon hoc vién. Tim tén hoc vién trung véi
tén gido vién da chon.

\ v

Gdi thong tin di va luu vao Goi thong tin di va luu vao
List Box. List Box.
sai dung
P La hoc .
bl vién cudi. > dung

Hinh 3: So do giai thuat goi thong tin cua gido vién
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Khi ¢6 su kién nhan
thong tin.

Nhan duoc

. " Thong béao 16i.
thanh cong

Thém vao cubi thong diép
nhan duoc mot ki tur ket thuce

A

Hién thj ra List Box.

Hinh 4: So dd giai thuat nhan thong tin ctia hoc vién

2.3 Truyén File

Trong truyén File, dé bao dam c6 thé truyén nguyén mét File di trong mot khdi, nhu
vdy viéc truyén s& nhanh chong va bao dam nguyén ven File, ta dung CSocket va CFile. Cac
so d6 giai thuat ¢ hinh 5 va 6 hinh minh hoa viéc truyén, nhan File ciia may gido vién va may
hoc vién. Hinh 7 va 8 cho théy man hinh cta hoc vién.

Tao mot Socket Tao moét CFile

A 4

Poc tén file mubn goi di

A 4

A Doc ndi dung cia
MG¢ file va doc dd dai file > file vao CFile
A 4
Goi di do di file.
Y A 4
v
G6i di CFile

A 4

bong CFile, xo0a bd
dém, dong Socket.

Hinh 5: So dd giai thuat truyén File cia gido vién
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Tao mot Socket

\ 4

Két noi Socket voi My chi

\ 4
Khi Socket nhéan duoc file > Tao mot CFile
v v
Poc d6 dai file Doc ndi dung cua file
vao CFile

Y v
v

Luu CFile v&i d6 dai file da biét

bong CFile, x04 bd dém,
dong Socket.

Hinh 6: So db nhan file cua hoc vién

@8  Student’s Oscilloscope Programme .- LI

File  Wiew Capture Tools Help

R @ 4
RUN OPEM SAL

Communication

name | Save Fllel coninect |

truyenfile

Message

ma  Student’s Oscilloscope Programme _|5 2
Eile “iew Capture Tools Help

B @ L FEQOQQA R

Load File 2=l

Savejn: | =2 TASUI (C) R = ) =
COMNEXANT [Z0 Phan mem cai may  _1wWINDOWS
crack = Pragram Files
EngStd Z0 Software
ty Documents 1 s0UNDS
MCDTREE QT

Mew Software = Temp

File name: Ibai1 Save I
Save astwpe: [File("ewb) =l Cancel | /\ s /\ o
i . . . . d

Hinh 8: Hoc vién luu File vira nhan vao may
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3. CHUONG TRINH CUA HQC VIEN

May hoc vién duoc két ndi mang véi may gido vién nén & mdi may hoc vién con duoc
cai dat chuong trinh mang. Lic dau, hoc vién vao chuong trinh két nbi véi may gido vién,
dang ky tén minh va tén may cho gido vién. Khi hoc vién mudn dat cau hoi voi gido vién, hoc
vién vao Tools\Communication dé dwa cau héi t6i may gido vién. Hoc vién s& nhan duogc ciu
tra 101 hodc cdc thong tin khac tir may gido vién hodc tir cac may hoc vién khac tuy theo sy
cho phép cua giao vién. O mdi may hoc vién c6 cac chuong trinh: két ndi mang, dang ky tén
va may, giri dir liéu dén may giao vién, trao doi thong tin . . .

Khi hoc vién vao chuong trinh hoc vién dang ky tén minh va tén may goi di cho gido
vién. Sau d6, hoc vién tré thanh may chu nghe xem gio vién c6 muén ldy dir liéu ciia minh
khong (hinh 9).

Tao mot socket khach.

A 4

Két n6i véi may chu.

Két n6i
thanh cong.

ding l

Gdi tén hoc vién va tén may.

Goi thanh
cong

Tao mot socket chu va léng
nghe duong truyén.

=

aur name:; Ia

Computer name: |l'ﬂa.'r'21

Connect ok | ceno Dﬂ.wl
L

Hinh 9: Hoc vién ding ky tén va sé may
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4. CHUONG TRINH CUA GIAO VIEN

Chuong trinh cia gido vién 1a chuong trinh dung dé quéan 1y, theo doi két qua thuc
hanh cta hoc vién.

4.1.Céc chirc nang trong chwong trinh gido vién

Khi bat dau chuong trinh, gido vién tao ra mot danh sach tén cua hoc vién trong budi
hoc dau tién, cac budi hoc sau, giao vién chi can léy ra danh sach hoc vién tuong ing ma thoi.
Khi hoc vién nao vao hoc s€ khai bao tén trong chuong trinh Oscilloscope cuia hoc vién va gui
cho may gido vién (may chu), néu ding cé tén hoc vién trong danh sach thi tén hoc vién s&
duoc viét hoa, gido vién nhin vao danh sach s€ biét duge cac hoc vién hién dién va s& yéu clu
lay dir liéu cua hoc vién dé quan sat khi can. Néu hoc vién 13 hoc vién méi, chua co tén trong
danh sach, gido vién s€ co quyén quyét dinh cho hoc vién d6 vao sanh sach hay khong.

Gi4o vién ciing c6 thé dat cau hoi, nhan cau hoi tir phia hoc vién, gido vién kiém soat
toan bo cac thong tin trao d6i, cho phép hodc khong cho phép thong tin tir gido vién hodc tir
hoc vién nay truyén toi hoc vién khac. Gido vién co thé ra dé thi, dé kiém tra bang cach st
dung cac phan mém khac nhu Electric WorkBench hodc bang céc File hinh anh, File text..
Chuong trinh nay cho phép giao vién gui file dén tat ca may cua hoc vién. Két thiic budi hoc
gi4o vién lién két v6i co so dit liéu dé cho diém cac hoc vién.

4.2.Tao mot danh sach hoc vién

Khi vao chuong trinh, néu gido vién mudn tao mi mot danh sach 16p hoc cua minh,
gi4o vién nhan chon: Make a new student list (thong thudng thyuc hién vao budi hoc dau tién),
khi d¢6 mot List Box hién ra cho phép gido vién nhap tén hoc vién cia 16p minh. Y tudng
chung ctia phan nay chi 1a ding List Box quan ly dur liéu 10i Iuu lai toan bd dit liéu vao mot
File. Giai thuat luu dit liéu vao File twong tu phan luu dir liéu da trinh bay trong chuong 2.

Néu gido vién da co danh sach 16p, khong can tao danh sach méi, mudn mo danh sach
cil ra thi gido vién nhén chon nut: Choose a student list. Lic d6, mot hop Dialog hién ra cho
phép gido vién lya chon danh sach hoc vién phu hop (hinh 10).

Look in: | =2 WINZK [C:] x| = B ek E-
_Detai CImMaTLABERS @abc.list
| 1Documents and Settings [ ImatlabRiz =] abed. list
_1Downloads Cdmysql Eﬁ dsach. list
| Gage | Program Files !ﬂ thi.lisk

_lInetpub [CaTEMP
ikl 3 L wInnT

4 | i
File nams:  |dsach.ist Open

Files of type: IFiIe[“.Iist] =] Cancel |

v

Hinh 10: Hop Dialog cua gido vién
Sau khi da lya chon danh sach hoc vién, danh sach nay s€ dugc dua vao trong danh
sach hoc vién cta chuong trinh chinh. Khi ¢6 mot hoc vién nao vao chuong trinh va dang ky
tén thi tén cua hoc vién s& thay doi, gido vién s& biét dugc su hién dién cua hoc vién (hinh 11).
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wl:a w1l oa
w2 b w2 b
d o w3 c
avd: d mvd: d
wwh: e whe
av b f B f
™ilg ™7 g
Choose one student from list above o contact Choose one student from list above o contact
Contact [rata Stop contact Contact [Mata Stop contact
Send meszage to student(z) Send meszage to student(z)
x| |— |
Active Server Stop Server
k Ready ko cankact
C:habed list k C:habed list

Hinh 11: Gido vién c6 theo ddi 16p hoc thuc hanh

4.3.Xem dir liéu ctia hgc vién

Khi gido vién muén xem dit liéu (dién tién thyc hanh) cia hoc vién, gido vién chi can
nhan Double click vao tén cta hoc vién do6 trong List Box, khi d6 may gido vién giri dén may
hoc vién twong tmg mét yéu cau (do lac dau khi vao chwong trinh thi hoc vién dé khai béo tén
minh va tén may). Khi nhan duoc yéu cau cua gido vién, may hoc vién (trong chirc nang nay
dong vai tro 1a may chu) s€ dap tmg yéu cau va gui dir liéu den may gido vién. Khi giao vién
muon nhdn dir liéu tr may hoc vién khac, gido vién cit két ndi va chuyén sang yéu cau mot
may hoc vién khac, lic bdy gio may gido vién 1a may chu.

4.4.Lién lac véi hoc vién
Khi vao chuong trinh, véi vai tro 1a may chu, gido vién nhap Active Server, khi do,
may giao vién bat dau lang nghe duong truyén.
4.5.Két noi co sé dir liéu hoc vién
Khi két thuc budi hoc, gido vién cho diém hoc vién, bang cach nhan vao nut Give
Points, khi 6 gido vién s& duoc két ndi voi co so dir lidu.
I =

Wiew  Give Points  Mew Seore Table
COUASES
CourselD CouseMlame Prolessoiflame B
P [chisu3 Ly tin hifu ¢4 [t7guyén Hins Fhuong
chieud din séng phat séng |£5 Fiibus Pl 7
piza ngoai ngir Weayén Huong Vist
pt2b ngoai ngi WgayEn Husng Vist
chieul thye tap | Lim L Fhumng
chieul thus tap 2 LamLé Phuong
sangd diEn bix |Meuyiin Thanh Long
sengl may do |ink 57 Hifn
ntla i tink |Bisi Trona Ty &

Co sé dir liéu gém 6 4 table, duoc thiét ké trong Microsoft Access, ¢c6 quan hé nhu
sau:
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- meltonshps -1B/x]
Course r
|1 oo - ProfessorID
Hdent Ty iahing 2/— CourseMame ProfessorMame
Studenthame Courselly ProfessorID Address
Class Dake
Grade

Chuong trinh ding DataGrid d¢ hién thi dit liéu, dit liéu duoc két ndi véi Access
thong qua 16p CAdode, chuong trinh da két hop dung cac cau 1énh SQL cua Access tao ra
nhiéu chuc nang linh hoat.

4.4.Xem danh sach gido vién
DPoan Iénh SQL chi cho phép xem tén va dia chi cta gido vién chit khong cho xem ID cua
giao vién dé bao mat.
4.5.Xem danh sach hoc vién
— Theo l6p:
Gido vién nhap vao tén 16p d€ xem danh sach hoc vién trong 16p ay.
— Theo ID cua hoc vién:
Gido vién nhap ma so cua hoc vién d€ xem chi tiét vé cac 1op hoc va diém cua hoc vién
d6. Thich hop trong viéc gido vién xem lai diém cho da ding chua.

— Xem danh sach 16p hoc:

Gi4o vién xem tén cac 16p hoc va sb luong hoc vién trong 16p ay.
— Xem danh sach khoéa hoc:

+ Theo ID l6p:

Gido vién nhép vao tén ma mon hoc deé biét rd tén ctia mén hoc do.

+ Theo ID gi4o vién:

Gido vién nhap vao ma so ciia minh dé€ xem t€n cling nhu ma s6 cac mén hoc minh day.

— Cham diém va stra diem:

Gido vién nhdp vao ma sO giao vién cua minh, khi dé6 néu ding ma s6 thi mdi hién ra
trong datagrid nhiing ma s6 moén hoc do gido vién do day. Tiép do gido vién nhidp vao ma so
mon hoc can cho di€m, danh sach hoc vién hién ra cho phép gido vién nhép diém cua tung
hoc vién.

Score Table |0 x|

View Give Points ew Score Table

Entet Prfissor I Ipll‘ 0K |
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Score Table _

Wiew Give Points  Mew Score Tabls
Enter Course [T I sang’

o |

=10l x|

COURSE ID
Profeszort ame CourselD CourzeM ame
p |Truong Vin Phimg  |[sangd kit t& chinh tr

Treong Vin Phing  |chieud oo 5@ van hod

=
Miews  Give Points  Mew Score Table
Enter Course [D: l sang’? QK | Cloze
Give Points
StudentlD CourzelD Datee Grade
B [F213006 sangd 01/0352004 3
Q013009 gang3 0140352004 a
Q013008 gangz3 01/0352004 a
*
5. KET LUAN

Chung t6i da hoan thanh viéc ndi két va truyén thong mang may tinh cho nhiéu may
hoc vién (may tram) va may gido vién (may chu trung tdm) thanh mot phong thi nghiém dién
tr (va cho cac linh vuc khac) ding mang mdy tinh, trong d6 mdi mdy hoc vién la mot trung
tAm phat tin hiéu, do, xtr 1y, hién thi, va diéu khién, con may gido vién ndi két hai chiéu voi tat
ca cac may hoc vién dé theo ddi hoat dong thi nghiém va 13 noi chira co s¢ dit liéu, quan 1y
can thiét. May trung tdm tdm két ndi v6i may in, File server, vd qua Modem vao mang
Internet cho ddo tao tir xa. Tt ca phdn mém déu tir viét ding ngdn ngit Visual C™, riéng co
s& dir li€u sir dung thém SQL Server.

COMPUTER NETWORK - BASED ELECTRONIC LABORATORY
Pham Thi Thu Phuong, Nguyen Truong An, Nguyen Huu Phuong
Department of Electronics - Telecommunications, University of Natural Sciences,
VNU-HCM

ABSTRACT: There are many electronic laboratories, and similar labs, organized in the
traditional way. This paper presents the automation of a laboratory using computer network.
First, we connect all signal generator, DAQ card, control interface to a PC (workstation).
Next, we link the workstations bidirectionally to a central server. The server works with
printer and file server, and, through a modem, communicates with the Internet for distance
training. This computer network — based electronic laboratory has many advantages,
especially the capability of data storage and processing. To establish such a laboratory we
have achieved three units, each consists both the hardware and the software, as follows

1. Signal generator (function generator) controlled from PC
2. Converting a PC into two-channel digital oscilloscope
3. Computer networking and communication
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The above laboratory automation is part of our VNU — HCM supported research
completed in 2004 [1]. Unit 2 has been presented in [2]. This paper discusses the last unit.
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