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TÓM TẮT 

Các dị thường từ có dạng bất đối xứng và 

thường nằm lệch đi so với nguồn. Điều này là do 

phương của vectơ cường độ từ hóa và phương 

của trường từ trái đất nơi đo đạc thường nằm 

nghiêng; do đó, dị thường từ khó phân tích. Để 

đưa dị thường từ về dạng đối xứng với vị trí của 

dị thường nằm trên nguồn, người ta thường sử 

dụng phép biến đổi trường về cực; vì nơi đó, cả 

hai vectơ cường độ từ hóa và trường từ của trái 

đất có phương thẳng đứng. Tuy nhiên, ở vùng vĩ 

độ thấp (vĩ độ < 16o30’) phổ biên độ của toán tử 

biến đổi trường về cực bị khuếch đại ở tần số cao 

(độ dài sóng ngắn) có dạng một hình quạt hẹp, hệ 

quả là tạo ra các dị thường giả tạo kéo dài theo 

phương của từ thiên. Do đó, đã có nhiều phương 

pháp biến đổi trường ở vùng vĩ độ thấp được đưa 

ra để khắc phục khuyết điểm này; tuy nhiên, hầu 

hết các phương pháp này không mang lại hiệu 

quả cao. Trong bài báo này, chúng tôi khảo sát 

việc nâng cao chất lượng minh giải tài liệu từ 

bằng cách thực hiện một số phép biến đổi trường 

về cực cho vùng vĩ độ thấp và phương pháp tín 

hiệu giải tích sử dụng toán tử gradien và toán tử 

Hilbert. Các phương pháp được áp dụng trên mô 

hình để tìm phương pháp tốt nhất và sau đó sử 

dụng phương pháp này để khảo sát một dị thường 

từ ở Biên Hòa; sau đó, áp dụng cho tài liệu từ ở 

Nam bộ nhằm mục đích nâng cao chất lượng 

minh giải. Kết quả cho thấy, phương pháp tín 

hiệu giải tích sử dụng phép biến đổi Hilbert cho 

phép nâng cao chất lượng minh giải tài liệu từ ở 

vùng vĩ độ thấp là tốt nhất. 

Từ khóa: độ từ khuynh, nâng cao, vĩ độ thấp, tín hiệu giải tích, tài liệu từ, từ trường 

MỞ ĐẦU 

Trong nghiên cứu địa chất, thăm dò từ và 

trọng lực là hai phương pháp Địa Vật lý quan 

trọng để xác định cấu trúc sâu và thăm dò tài 

nguyên. Trong đó, tài liệu từ được sử dụng rộng 

rãi do công tác đo từ hàng không có chi phí thấp 

và thực hiện dễ dàng; tuy nhiên, việc phân tích tài 

liệu từ phức tạp, đặc biệt là cho vùng vĩ độ thấp. 

Khác với dị thường trọng lực – có phương thẳng 

đứng và chỉ phụ thuộc vào mật độ; dị thường từ 

là một phức hệ, chúng không chỉ phụ thuộc vào 

độ từ cảm, độ từ hóa dư của nguồn gây ra dị 

thường, mà còn phụ thuộc vào phương của độ từ 

thiên và phương của độ từ khuynh của vùng 

nghiên cứu nên có dạng bất đối xứng và thường 

nằm lệch đi so với nguồn. Để đưa dị thường từ về 

dạng đối xứng với vị trí của nguồn, người ta 

thường sử dụng phép biến đổi trường về cực [1]; 
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nơi đó, vectơ cường độ từ hóa và trường từ của 

trái đất có phương thẳng đứng và dị thường từ có 

hình dáng giống dị thường trọng lực. Tuy nhiên, 

ở vùng vĩ độ thấp (vĩ độ nhỏ hơn 16030’) phổ 

biên độ của toán tử biến đổi trường về cực bị 

khuyếch đại ở tần số cao (độ dài sóng ngắn) có 

dạng một hình quạt hẹp, hệ quả là tạo ra các dị 

thường giả tạo kéo dài theo phương của từ thiên. 

Để khắc phục khuyết điểm này, đã có nhiều 

phương pháp biến đổi trường về cực cho vùng vĩ 

độ thấp được đưa ra như: phương pháp nghịch 

đảo nguồn tương đương (the equivalent source 

inversion method), phương pháp lọc Werner, kỹ 

thuật cân bằng năng lượng (the energy balance 

technique), phương pháp dựa trên sự nghịch đảo 

(the inversion-based method), phương pháp giả 

độ từ khuynh (the pseudo inclination method) [4], 

phép lọc góc phương vị (the azimuthal filtering), 

phương pháp hệ số loại trừ (the suppressing 

factor method) và phương pháp hệ số bất đối 

xứng (the antisymmetric factor method) [2]. Tuy 

nhiên, các phương pháp nêu trên đều có những 

hạn chế nhất định và chưa mang lại hiệu quả cao, 

nên một số tác giả [4-6] đã đề nghị sử dụng 

phương pháp tín hiệu giải tích để nâng cao chất 

lượng minh giải tài liệu từ ở vùng vĩ độ thấp. 

Mục đích của bài báo này nhằm xác định một 

phương pháp tốt nhất để minh giải tài liệu từ ở 

vùng vĩ độ thấp bằng cách so sánh kết quả tính 

toán của một số phương pháp biến đổi trường về 

cực cho vùng vĩ độ thấp và phương pháp tín hiệu 

giải tích được tính bằng toán tử gradien và phép 

biến đổi Hilbert. Các tính toán được thực hiện 

trên dị thường từ của một mô hình và trên một dị 

thường từ đo đạc nhằm rút ra một phương pháp 

tốt nhất; sau đó, áp dụng phương pháp này cho dị 

thường từ của toàn khu vực Nam bộ nhằm nâng 

cao chất lượng minh giải tài liệu từ.  

PHƯƠNG PHÁP 

Trong phần này chúng tôi tóm tắt một số các 

phương pháp được sử dụng trong bài báo này. 

Trong đó, hai phương pháp chính là phương pháp 

biến đổi trường về cực và phương pháp tín hiệu 

giải tích. 

Các phương pháp biến đổi trường về cực 

Các dị thường trọng lực thường đối xứng và 

có vị trí nằm trên dị vật, trong khi các dị thường 

từ không đối xứng và nằm lệch đi so với dị vật; 

phương pháp biến đổi trường về cực được sử 

dụng nhằm đưa trường từ quan sát về cực, nơi đó 

độ từ hóa và trường từ có phương thẳng đứng nên 

dị thường từ trở nên đối xứng và nằm trên dị vật. 

Trong miền số sóng (miền Fourier), công 

thức tính biến đổi trường về cực có dạng tổng 

quát: 

Tpole(u, v) = K(u, v). Tqs(u, v)  (1) 

trong đó, Tpole (u, v) là biến đổi Fourier của 

trường từ chuyển về cực; Tqs(u,v) là biến đổi 

Fourier của trường từ quan sát và K(u,v) là toán 

tử biến đổi trường từ về cực. 

Có nhiều toán tử tính biến đổi trường từ về 

cực của nhiều tác giả [1-3, 11], trong đó, hai toán 

tử sau đây tương đối đơn giản.  

Phương pháp của Grant và Dodds cho vùng vĩ 

độ thấp 

Giả sử trường từ quan sát chỉ chịu ảnh hưởng 

của độ từ hoá cảm ứng, toán tử biến đổi trường từ 

về cực viết dưới dạng đơn giản trong hệ toạ độ 

cực [1]: 

K(u, v) =
1

[sin I+i.cosI.cos(D−θ)]2
  (2) 

trong đó, I là độ từ khuynh; D là độ từ thiên; θ =

arctg (
u

v
) là phương của số sóng (u, v lần lượt là 

số sóng theo phương BắcNam và ĐôngTây). 

Trong phương trình (2), khi đi về xích đạo I 

sẽ tiến tới 0 và khi dị thường có phương Nam – 

Bắc thì (D – θ) tiến tới π/2, lúc đó mẫu số của 

phương trình (2) sẽ tiến tới không vì thế toán tử 

biến đổi trường về cực trở nên không xác định; 

vấn đề này gặp ở vùng vĩ độ thấp (I ≤ 16o30). Để 

khắc phục điều này, Grant và Dodds đề nghị một 

toán tử biến đổi trường về cực cho vùng vĩ độ 

thấp có dạng như sau [1]: 
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K(u, v) =
[sin I−i.cosI.cos(D−θ)]2

[sin2 Ic+cos
2Ic.cos

2(D−θ)][sin2 I+cos2I.cos2(D−θ)]
 

(3) 

trong đó, IC là độ từ khuynh hiệu chỉnh (|IC| ≥ |I|). 

Trong công thức trên, Grant và Dodds đã 

thêm vào độ từ khuynh hiệu chỉnh IC  nhằm làm 

bản đồ tính biến đổi trường từ về cực ổn định 

hơn, IC được chọn bằng cách tăng dần giá trị cho 

đến khi bản đồ tính biến đổi trường từ về cực có 

dạng đối xứng hoặc gần đối xứng. 

Phương pháp ngưỡng phi tuyến 

Trong thời gian gần đây, một phương pháp 

tiếp cận mới trong việc tính biến đổi trường từ về 

cực ở vùng vĩ độ thấp, đặc biệt là ở vùng xích 

đạo từ, là phương pháp ngưỡng phi tuyến [11]; 

toán tử biến đổi trường về cực có dạng: 

K(u, v) =
(√u2+v2)

2

(i.(u.L0+v.M0)+N0.√u
2+v2)

2  (4) 

trong đó, L0 = cosI. cosD,M0 = cosI. sinD, N0 =

sinI , I và D là độ từ khuynh và độ từ thiên của 

trường từ, (u,v) là số sóng theo phương x và 

phương y.  

Phương pháp tín hiệu giải tích 

Do tính phức tạp của việc tính biến đổi 

trường về cực ở vùng vĩ độ thấp nên một số tác 

giả đã đề nghị sử dụng phương pháp tín hiệu giải 

tích để đưa dị thường từ về dạng đối xứng và có 

vị trí nằm trên dị vật. 

Toán tử gradien 

Nabighian là người đầu tiên áp dụng phương 

pháp tín hiệu giải tích vào việc giải đoán tài liệu 

từ cho trường hợp hai chiều; sau đó, phương 

pháp đã được mở rộng cho trường hợp ba chiều 

[5]. Phương pháp đặt cơ sở trên sự kết hợp giữa 

gradien ngang và gradien thẳng đứng của dị 

thường từ, các gradien này phụ thuộc vào vị trí 

của dị vật nhưng không phụ thuộc phương từ hóa 

của nguồn. Theo đó, tín hiệu giải tích đơn giản 

hay bao hình năng lượng (energy envelope) của 

một dị thường từ ba chiều được cho bởi [5]: 

A0(x, y) =  
∂∆T

∂x
x̂ +  

∂∆T

∂y
ŷ +  i.

∂∆T

∂z
ẑ   (5) 

trong đó, ∆T là cường độ dị thường từ được đo 

trên mặt phẳng (x, y); i là hệ số ảo; x̂,  ŷ,  ẑ  là các 

thành phần của vectơ đơn vị trong hệ tọa độ 

vuông góc. 

Giá trị tuyệt đối, hay biên độ của tín hiệu giải 

tích đơn giản A có giá trị dương và đối xứng 

được cho bởi công thức [6]: 

|A0(x, y)| = √(∆Tx)
2 + (∆Ty)

2
+ (∆Tz)

2 (6) 

trong đó, ∆Tx = 
∂∆T

∂x
, ∆Ty = 

∂∆T

∂y
, ∆Tz = 

∂∆T

∂z
 là 

các gradien ngang và gradien thẳng đứng. 

Tín hiệu giải tích thể hiện “biên” của dị 

thường quan sát và các đỉnh trên biên dị thường, 

không phụ thuộc phương của trường từ trái đất, 

độ từ hóa của nguồn, và độ dốc của biên dị 

thường và được tính bằng gradien của dị thường 

từ theo phương ngang và phương thẳng đứng 

(công thức (6)).  

Ngoài ra, tín hiệu giải tích còn được tính 

bằng phép biến đổi Hilbert. 

Phép biến đổi Hilbert  

Tín hiệu giải tích A của hàm T(x) được định 

nghĩa bởi: 

A(T(x)) = T(x) − iℋ[T(x)]   (7) 

trong đó, i2 = -1 và ℋ[T(x)]  là biến đổi Hilbert 

của hàm T(x) được cho bởi [1]: 

ℋ[T(x)] = −
1

π
∫

T(x′)

x−x′
dx′

+∞

−∞
   (8) 

Công thức (8) cho thấy phép biến đổi Hilbert là 

một tích chập trong miền không gian giữa T(x) 

với −
1

πx
; do đó, theo định lý tích chập, nó là một 

phép nhân trong miền số sóng: 

ℱ[ℋ] = i sgn kℱ[T(x)]   (9) 

trong đó, ℱ[T(x)] là phép biến đổi Fourier một 

chiều của T(x). 

Từ công thức (9) cho thấy biến đổi Hilbert 

của hàm T(x) không làm thay đổi biên độ hàm 

T(x) nhưng dịch chuyển pha của T(x) một góc 
π

2
 nếu k > 0 và dịch một góc −

π

2
 nếu k < 0. 
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Với hàm hai biến T (x,y), biên độ tín hiệu 

giải tích viết dưới dạng hàm Hilbert được cho bởi 

[10]: 

|A| = √ℋx(T)
2 +ℋy(T)

2 + (T)2 (10) 

trong đó, các thành phần ℋ𝑥 ,ℋ𝑦  là biến đổi 

Hilbert của T (x,y) theo phương x, y được tính : 

{
 
 

 
 ℋ𝑥 = ℱ−1 [

𝑖𝑢

√𝑢2+𝑣2
ℱ[𝑇]]

ℋ𝑦 = ℱ−1 [
𝑖𝑣

√𝑢2+𝑣2
ℱ[𝑇]]

  (11)  

với, u, v là số sóng theo phương x, y;  ℱ−1[T] là 

phép biến đổi Fourier ngược hai chiều. 

Trong bài báo này, chúng tôi chọn bốn 

phương pháp sau đây: (a) biến đổi trường về cực 

ở vùng vĩ độ thấp theo công thức của Grant và 

Dodds (công thức (3)); (b) biến đổi trường về cực 

theo ngưỡng phi tuyến tính (công thức (4)); (c) 

tính biên độ tín hiệu giải tích bằng toán tử đạo 

hàm (công thức (6)); và (d) tính biên độ tín hiệu 

giải tích bằng phép biến đổi Hilbert (công thức 

(10)). Chương trình được viết bằng phần mềm 

Matlab. 

KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

Mô hình 

Tính trường từ của một mô hình dạng khối 

hộp [1] được biểu diễn trong hệ tọa độ 3 chiều x, 

y, z (km). Trong đó, 

Mạng lưới quan sát:   x = 1:1:101;  

 y = 1:1:101; z0=0 

Khối hộp: 

- Tọa độ theo phương ngang:   

x1= 45;  x2= 55;   

y1= 45;   y2 =55. 

- Độ sâu mặt trên: z1=3 

- Độ sâu mặt dưới:  z2=8 

- Độ từ khuynh:  8o 

- Độ từ thiên:   15o  

- Cường độ từ hóa:  2,6 (A/m) 

 

Hình 1. Dị thường từ của mô hình hình hộp (các 

đường đẳng trị cách nhau 30 nT) 

Dị thường từ của khối hộp tính từ mô hình 

trên được vẽ trong Hình 1 dưới dạng đường đẳng 

trị, thể hiện tính lưỡng cực, gồm một dị thường 

âm nằm giữa hai dị thường dương; các dị thường 

có dạng dẹp và lệch với hai trục x và y. 

Biến đổi trường về cực 

Tính biến đổi trường về cực bằng phương 

pháp của Grant và Dodds, (D = 15o, I = 8o) với độ 

từ khuynh hiệu chỉnh IC = 15o ; kết quả biểu diễn 

trên Hình 2A cho thấy dị thường từ cũng gồm 

một dị thường dương ở giữa có dạng đối xứng, có 

vị trí và kích thước gần trùng với vị trí và kích 

thước của bề mặt của dị vật; tuy nhiên, vẫn còn 

hai dị thường âm kẹp hai bên thể hiện tính phân 

cực, hai dị thường âm này kéo dài theo phương 

Đông Bắc – Tây Nam và có nhiễu theo phương 

Tây Bắc – Đông Nam, kết quả chưa đạt.  

Kết quả tính biến đổi trường về cực theo 

phương pháp ngưỡng phi tuyến (D = 15o, I = 8o)  

được biểu diễn trong Hình 2B, cho thấy có một dị 

thường dương có vị trí và kích thước phù hợp với 

mặt trên của nguồn, tốt hơn kết quả tính bằng 

công thức Grant và Dodds. Tuy nhiên, phương 

pháp này cũng tạo ra nhiều nhiễu có giá trị lớn; 

nhất là có sự hiện diện của một dị thường âm rất 

lớn, kéo dài theo phương Đông Bắc – Tây Nam.  
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(A) 

 

(B) 

Hình 2. Biến đổi trường về cực của mô hình, (A): công thức của Grant và Dodds (các đường đẳng trị cách nhau 30 

đv), (B): công thức ngưỡng phi tuyến (các đường đẳng trị cách nhau 30 đv) 

Biên độ tín hiệu giải tích 

 Kết quả tính biên độ tín hiệu giải tích dùng 

toán tử đạo hàm sử dụng phép biến đổi Fourier 

thể hiện trong Hình 3A, cho thấy một dị thường 

khá đối xứng; tuy nhiên, tâm của dị thường này 

gồm hai dị thường dương đối xứng nhau qua 

đường thẳng y = 50. Các đường đẳng trị bên 

ngoài bị biến dạng.  

Kết quả tính biên độ tín hiệu giải tích dùng 

toán tử Hilbert được thể hiện trong Hình 3B. Dị 

thường có dạng mặt đối xứng, vị trí tâm dị 

thường trùng với vị trí tâm dị vật. Kết quả đạt 

được tốt.  

Qua kết quả tính trên mô hình cho thấy với 

vùng vĩ độ thấp, bản đồ biên độ tín hiệu giải tích 

dùng toán tử Hilbert cho kết quả dạng đối xứng 

tốt nhất. Tuy nhiên, đây chỉ là một mô hình đơn, 

không chứa nhiễu nên kết quả chưa có độ tin cậy 

cao. Để kiểm tra độ tin cậy, sau đây chúng tôi áp 

dụng các phương pháp trên để tính trên một dị 

thường từ thực. 

 

 

(A) 

 

 

(B) 

Hình 3. Biên độ tín hiệu giải tích của mô hình: (A) phương pháp dùng toán tử gradien (các đường đẳng trị cách 

nhau 5 đv), (B) phương pháp dùng phép biến đổi Hilbert (các đường đẳng trị cách nhau 5.1033 đv) 
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Dị thường từ Biên Hòa 

Dị thường Biên Hòa trong Hình 4, được lấy 

từ bản đồ dị thường từ hàng không của Tổng cục 

Địa chất và Khoáng sản Việt Nam có niên đại 

1985,0, tỉ lệ 1:200.000. Dị thường có phương Tây 

Bắc – Đông Nam, kéo dài từ phía Bắc thành phố 

Hồ Chí Minh đến phía Bắc Biên Hòa, gồm hai dị 

thường từ phía Bắc Biên Hòa có phần âm và 

dương xen kẽ, phần âm có kích thước và biên độ 

lớn hơn phần dương; và dị thường từ phía Bắc 

thành phố Hồ Chí Minh có phần âm lớn hơn hơn 

phần dương. 

 

 

Hình 4. Dị thường từ Biên Hòa (các đường đẳng trị cách nhau 25 nT) 

 

Biến đổi trường về cực 

Kết quả tính biến đổi trường về cực của dị 

thường Biên Hòa sử dụng công thức Grant và 

Dodds thể hiện trên Hình 5A và kết quả tính bằng 

phương pháp ngưỡng phi tuyến tính thể hiện trên 

Hình 5B; cả hai kết quả cho thấy dị thường tính 

được vẫn mang tính phân cực và có dạng gần 

giống với dị thường quan sát, sự thay đổi hình 

dạng các dị thường về dạng đối xứng không đáng 

kể nên kết quả chưa đạt. 

 

(A) 

 

(B) 

Hình 5. Biến đổi trường về cực của dị thường Biên Hòa, (A): công thức của Grant và Dodds (các đường đẳng trị 

cách nhau 25 đv), (B): công thức ngưỡng phi tuyến (các đường đẳng trị cách nhau 15 đv) 
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Biên độ tín hiệu giải tích 

Kết quả tính biên độ tín hiệu giải tích cho 

thấy hai dị thường âm - dương Bắc Biên Hòa và 

Bắc thành phố Hồ Chí Minh tính được có dạng 

đẳng thước. Kết quả tính biên độ tín hiệu giải tích 

sử dụng toán tử đạo hàm thể hiện trên Hình 6A, 

tuy kết quả được đưa về hai dị thường dạng đẳng 

thước nhưng các đường đẳng trị chưa đồng tâm. 

Kết quả tính biên độ tín hiệu giải tích sử dụng 

biến đổi Hilbert thể hiện trên Hình 6B cho thấy 

hai dị thường đẳng thức, các đường đẳng trị gần 

đồng tâm. 

 

(A) 

 

(B) 

Hình 6. Biên độ tín hiệu giải tích của dị thường Biên Hòa: (A) phương pháp dùng toán tử gradien (các đường đẳng 

trị cách nhau 15 đv), (B) phương pháp dùng phép biến đổi Hilbert (các đường đẳng trị cách nhau 25 đv) 

 

Qua hai kết quả tính toán trên mô hình và 

trên dị thường từ thực, cho thấy bản đồ biên độ 

tín hiệu giải tích tính bằng phép biến đổi Hilbert 

có dạng đối xứng, gần giống dạng của dị thường 

trọng lực. Do đó, chúng tôi chọn phương pháp 

này để áp dụng cho bản đồ dị thường từ ở Nam 

Bộ, nhằm nâng cao chất lượng khi minh giải tài 

liệu.  

Dị thường từ Nam Bộ 

Vùng nghiên cứu là vùng Nam Bộ, gồm 

miền Đông và miền Tây, địa hình khá bằng 

phẳng, là một bộ phận trong cấu trúc địa chất 

chung rất phức tạp của thềm lục địa Đông Nam 

Á. Cấu trúc địa chất có thể chia thành phụ đới 

Biên Hòa (nâng), đới Cần Thơ (trũng) và gờ nâng 

Sóc Trăng. 

Dữ liệu sử dụng là bản đồ dị thường từ được 

tính từ bản đồ hàng không cường độ từ toàn phần 

(1992), niên đại 1985,0, tỉ lệ 1:200.000 do Đoàn 

bay 65 Từ hàng không, Tổng cục Địa chất và 

Khoáng sản Việt Nam đo; sử dụng công thức tính 

trường từ bình thường của Nguyễn Thị Kim Thoa 

[9]. Giá trị dị thường từ được nội suy về mạng ô 

vuông kích thước 84x52, khoảng cách 5 km 

(Hình 7). Trường dị thường từ tương đối ổn định, 

trên đó nổi lên các dải dị thường từ kéo dài theo 

phương Bắc – Nam với đặc trưng các đới âm – 

dương luân phiên nhau. Theo bản đồ này, có thể 

chia vùng nghiên cứu thành hai phần: phần phía 

Đông (đới Sài Gòn) có mật độ các dải dị thường 

lớn hơn và chiều dài của các dải cũng lớn hơn, 

trong khi phía Tây (đới Cần Thơ) tuy diện tích 

lớn hơn, nhưng có ít dải hơn, chiều dài các dải 

cũng ngắn hơn và một số dị thường từ cô lập [7]. 

Kết quả tính biên độ tín hiệu giải tích dùng toán 

tử Hilbert (Hình 8) cho thấy các dị thường có 

dạng gần đối xứng, không có các dị thường giả 

kéo dài theo phương của từ thiên - một nhược 

điểm thường gặp phải trong các phép toán thu 
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trường về cực ở vùng vĩ độ thấp. Ngoài ra, tâm 

của dị thường trên bản đồ biên độ tín hiệu giải 

tích cũng được dịch chuyển; theo kết quả tính 

trên mô hình, có thể nói tâm của các dị thường 

của bản đồ này nằm trên vị trí của nguồn.  

Kết quả cho thấy các dị thường dương-âm 

dựa trên tính lưỡng cực tự nhiên của nguồn từ và 

sự tác động với trường Trái Đất trên bản đồ quan 

sát đã được đổi thành các giá trị dương gần đối 

xứng như các giá trị quan sát tại cực từ trên bản 

đồ tín hiệu giải tích; do đó, có thể sử dụng bản đồ 

này trong việc minh giải tài liệu từ. 

 

Hình 7. Bản đồ dị thường từ Nam Bộ  

(Cách đường đẳng trị cách nhau 40 nT) 

 

Hình 8. Bản đồ tín hiệu giải tích của dị thường từ Nam 

Bộ (Các đường đẳng trị cách nhau 40 đv) 

 

KẾT LUẬN 

Giá trị nhỏ của độ từ khuynh và nhiễu là các 

nguyên nhân gây ra sự bất ổn định trong tính biến 

đổi trường về cực và tạo ra các dị thường giả kéo 

dài theo phương của từ thiên. Qua kết quả tính 

toán bằng hai phương pháp biến đổi trường về 

cực cho vùng vĩ độ thấp và tính biên độ tín hiệu 

giải tích bằng toán tử đạo hàm và phép biến đổi 

Hilbert trên mô hình và trên dữ liệu thực là dị 

thường từ Biên Hòa cho thấy phương pháp biên 

độ tín hiệu giải tích sử dụng phép biến đổi Hilbert 

đã biến đổi các dị thường từ, phân cực âm dương, 

về các dị thường dạng đẳng thức và dịch chuyển 

dị thường về vị trí của nguồn; nên có thể nói đây 

là phương pháp tốt nhất - trong các phương pháp 

sử dụng – có thể sử dụng trong việc minh giải tài 

liệu từ. Ngoài ra, chúng tôi còn sử dụng phương 

pháp này để tính cho bản đồ dị thường từ của 

Nam bộ, kết quả cho thấy các dị thường từ âm 

dương của bản đồ từ được biến đổi về dạng gần 

đối xứng và tâm của các dị thường được dịch 

chuyển tương tự như khi tính trên mô hình và 

trên dị thường từ Biên Hòa. Có thể nói bản đồ 

biên độ tín hiệu giải tích dùng toán tử Hilbert là 

bước đầu cần thiết được thực hiện trong việc xử 

lý tài liệu từ để kết quả minh giải được tốt hơn. 
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ABSTRACT 

Magnetic anomalies are antisymmetrical and 

often skewed to the location of the sources, 

because both of the magnetization and ambient 

field are not directed vertically, so it’s difficult to 

interpret. For reducing the magnetic anomaly to 

a symmetrical one – this located on the source of 

the anomaly – people often use the reduction to 

the pole (RTP) where the magnetization and 

ambient field are both directed vertically. 

However, at low latitudes (an absolute 

inclination less than 16o30’), the amplitude 

spectrum of the RTP’s operator was amplified at 

higher frequencies (short wavelengths) can form 

a narrow pie-shaped; so it produces artifacts 

elongated along the direction of the magnetic 

declination. Therefore, many methods of RTP at 

low latitudes are given to solve this problem, but 

most of them are not efficiency. In this paper, we 

performed enhancing the quality of interpretation 

of magnetic data at low latitudes by some RTP 

methods for magnetic data at low latitudes and 

the analytic signal method using gradient 

operator and Hilbert transform. This method is 

applied to a model and to a real magnetic 

anomaly to find out the best method. Then this 

method was applied to enhance the quality of 

magnetic data interpretation in the Southern 

Vietnam. The result showed that the analytic 

signal method using Hilbert transform allowed 

enhancing the quality of interpretatio of magnetic 

data n at low latitudes is the best. 

Keyword: magnetic inclination, enhancing,  low latitudes, analytic signal, magnetic data 
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