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Tong quan nghién ctru Ve danh gia tinh dé
bi ton thuong do bién d6i khi hau

e L& Ngoc Tuin

Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, PHQG-HCM
(Bai nhdn ngay 15 thang 08 nam 2016, nhén dang ngay 28 thang 07 nam 2017)

TOM TAT

Hién nay, bién d6i khi hdu (BPKH) va nhitng
tac dong co lién quan ngay cang ré nét, anh
hieong dang ké dén cac nganh, linh viee kinh té xa
héi ciing nhw sike khoe cong dong. Do dé, cdc
nghién cieu vé danh gia tinh dé bi ton thirong
(DBTT) do BPKH tré nén can thiét. Pdy la co s¢
quan trong cho viéc hoach dinh cac giai phap
tang cwong nang luc thich wng va giam nhe cdac

tac déng ciia BPKH. Céng trinh ndy nham muc
tiéu tong quan tinh hinh nghién ciu, danh gid
tinh DBTT do BDKH dén cdac nganh/linh vuec,
khu viee, doi twong ... Trong dé, cdc cdch tiép
can va phwong phap danh gia tinh DBTT dwoc
tdp trung nghién cuu -phuc vu xay dung phwong
phap ludn danh gid tinh DBTT do BPKH doi voi
cdc nganh/linh vie/doi twong cé lién quan..

Tir khéa: bién doi khi hiu, phoi nhiém, nhay cam, nang lyc thich mg, tinh dé bi ton thirong

MO PAU

Bién ddi khi hau ma trudc hét 13 néng 1én
toan cau va nudc bién dang la mot thach thic 16n
dbi voi nhan loai trong thé ky 21. Su gia ting cac
rai ro tr BPKH lam gia ting kha ning ton
thwong ddi véi sinh ké, chat luong cudc song...,
dic biét tai nhitng khu vuc ma hoat dong kinh té
xd hoi (KT-XH) phu thudc phan Ién vao tai
nguyén thién nhién nhu cac vung ndng thdn, ven
bién...

Cac biéu hién va tac dong cia BPKH nhu
bdo, han han, ngap lut, xdm nhap man, sat 1o...
ngay cang kho luong, theo d6 1a nguy co céc
cong trinh ha tang duoc thiét ké theo tiéu chuan
hién tai khé long dap ng nhiing chuyén bién
trong twong lai. Yéu cau ldng ghép cac yéu té
BDKH vio cac quy hoach, ké hoach phét trién
KT-XH ciing nhu quy hoach phét trién céc
nganh/linh vuc Vi vay tré nén can thiét va cip
bach. Tuy nhién, viéc tich hop dang gap rat nhiéu
khé khin, thiéu thdng tin, thiéu co so khoa hoc...,
doi hoi nhitng nghién cu hé thdng va chuyén
sau, dac biét 1a tinh d& bi ton thuong (DBTT) -
dugc xem xét trong mdi quan hé giita mac do
phoi nhidm (tiép xic), mic d6 nhay cam va kha

ning thich &ng trong béi canh BDKH, dong vai
trd vd cling quan trong, cung cip co sé hoach
dinh cac chinh séach, chién luoc, bién phép thich
tng phu hop trong timg diéu kién cu thé, gop
phan giam thiéu rui ro, dam bao phat trién bén
ving...

Cong trinh nay nham muc tiéu tong quan tinh
hinh nghién ctu vé tinh DBTT do BPKH, bao
gom téng quan nghién ciru, danh gia tinh DBTT
dén cac nganh/linh vyc, khu vyc, déi tuong...;
dic biét 1a tong quan céc céch tiép can va phuong
phap danh gia tinh DBTT - phuc vu xy dung
phuong phap luan danh gia tinh DBTT do BPKH
ddi vai cac nganh/linh vuc c6 lién quan.

BIEN POI KHI HAU VA TINH DE BI TON
THUONG DO BIEN POI KHi HAU
Bién dbi khi hau

Theo Cong wdc khung cua Lién hiép qudc vé
BDPKH, BPKH la su thay ddi cua khi hau do hoat
dong cua con nguoi - truc tiép hay gian tiép - lam
thay dbi thanh phan khi quyén toan cau va déng
g6p vao su bién dong khi hau tu nhién trong cac
thoi gian c6 thé so sanh dugc. BDKH xéc dinh sy
khac biét gitra cAc gia tri trung binh dai han cua
mot tham sb hay thong ké khi hau.
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Nim 1988, Uy ban lién Chinh phu vé BBKH
(Intergovernmental Panel on Climate Change -
IPCC) ra doi, danh ddu mot cot mdc quan trong,
ma& ra mot giai doan mai trong lich s nghién cuu
vé BDKH. IPCC tap trung cac nha khoa hoc hang
dau vé BPKH tir 195 quéc gia thanh vién cua
Lién hop qudc, chiu trach nhiém danh gia rui ro
vé thay doi khi hau do con nguoi gay ra trén
pham vi toan cau. T6 chirc nay da thyc hién 5 ban
b4o cao danh gid (AR) vé BDKH trén thé gioi
(1990, 1995, 2001, 2007, 2013). Trén co so do,
cac nghién ctru lién quan dén BPKH dugc day
manh phat trién & hau hét cac qudc gia, cac
huéng nghién ciru chinh ciing dan dugc hinh
thanh: nghién ctru, xac dinh nguyén nhan; nghién
ctru biéu hién va xay dung cac kich ban BDKH;
nghién ciru tac dong va xay dung giai phap tng
phé véi BPKH.

Tinh dé bi tén thwong do BDKH

Chuong trinh phat trién Lién Hop Qudc [1]
dd tom tit ba huéng dinh nghia tinh DBTT
(Vulnerability) do (i) tham hoa thién nhién va
dich bénh, (ii) do doi nghéo va (iii) do BDKH.
Do tinh chit phtc tap va anh huong manh mé cua
BPKH ddi v6i méi trudng, sinh thai, xa hoi....,
da co rat nhiéu nghién ctru lugng hoa nhiing anh
huong cua BPKH -lam co s& cho viéc dé xuat
cac giai phap nham giam thiéu rui ro, ton thit do
BDKH. Thuat ngit tinh DBTT do BDKH theo do6
ra doi. Tinh DBTT do BDKH Ia mirc d6 ma mot
hé thdng (tu nhién, xa hoi, kinh té) c6 thé bi ton
thuong do BDKH hodc khdng c6 kha nang thich
&ng voi nhitng tac dong bét loi cuia BBKH [2].
Trong cac béo céo cua IPCC, khéi niém nay dugc
str dung khac nhau qua céc thoi ky (Bang 1).

Bang 1. Khai niém tinh DBTT do BDKH cua IPCC

Nam 1992 Mtc @6 ma mot hé thong khdng c6 kha nang d6i phd vaéi nhitng hau qua cia BDKH va nude
bién dang (nu6c bién dang).

Nam 1996 Mirc d6 ma BDKH c6 thé gay ton hai hay bat lgi cho hé théng; khdng chi phu thude vao d nhay

B4o céo lian = cam cua hé théng ma con phu thudc vao ning luc thich ung cua cong ddng véi didu kién khi hau

tha 2 (SAR)  méi.
Dinh nghia nay bao gdm su phoi nhiém, mic d6 nhay cam, kha ning phuc hdi cua hé théng dé
chébng lai cac médi nguy hiém do anh huéng cia BDKH.

Nam 2001 Mirc d6 mot hé théng tw nhién hozc xa hoi bi nhay cam véi cac thiét hai do BDKH gay ra.

B4o cdo lan Tinh DBTT la mot ham cia mirc d6 nhay cam cua mot hé théng ddi vai nhiing thay ddi cua khi

thir 3 (TAR)  hau (muc d6 ma mot hé théng chiu tac dong (truc tiép hosc gian tiép) c6 loi ciing nhu bt lgi boi
cac yéu td lién quan dén khi hau), nang lyc thich ung (kha ning ma mot hé théng diéu chinh sy
BDKH —bao gém cac thay ddi khi hau va céc hién tugng cuc doan- dé han ché cac thiét hai tiém
an, tan dung cac co hoi hoic dé ddi phé vai cac hau qua), va mirc d6 phoi nhiém caa hé thong
Vi cac nguy co khi hau (cac dic tinh, cuong d6 va mic do (pham vi) cuia cac bién déi va dao
dong khi hau).

Nam 2007 La mirc dd mot hé thdng (sinh thai, kinh t&-xd hoi, san xut...) d& bi anh huéng va khong thé

Bao cao lian = chéng chiu trudc cac tic dong tidu cyc ciia BDKH, bao gdm dao dong khi hau va céc hién tuong

thtt 4 (AR4) khi hau cuc doan.

Tinh DBTT la mot ham cua mirc do phoi nhiém, mirc d6 nhay cam va nang lyc thich ung caa hé
thong d6. Theo dinh nghia nay, khi cac bién phap thich ung duoc tang cudng, tinh DBTT theo
d6 sé giam di.

N.T. Son va C.T. Van [3] chi ra rang khéi
niém vé tinh DBTT dé c6 nhiéu thay dbi trong 20
nam qua, c6 thé chia thanh 3 truong phai:

(1) Cha trong dén su tiép xdc véi cac hiém
hoa sinh ly bao gém phan tich diéu kién phan b

céc hiém hoa, khu vuc hiém hoa ma con ngudi
dang song, mirc do thiét hai va phan tich cac dic
trung tac dong [4];

(2) Cha trong dén céc khia canh x& hoi va
c4c ton thuong lién quan dén x& hoi nham ddi
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phd Véi cac tac ddng xau trong cong dong dan cu
bao gém ca kha nang chdng chiu va kha nang ty
phuc hdi d6i véi hiém hoa [5];

(3) Két hop ca hai phuong phap va xac dinh
tinh DBTT nhu 1a hiém hoa - chira dung nhiing
rui ro sinh 1y cling nhu nhitng tic déng thich tng
cua xa héi [6, 7];

Tinh DBTT do BBKH dugc xac dinh la phu
thuoc vao su phoi nhiém, d6 nhay cua hé thong
va kha nang thich @ng ciia cong dong véi cac tac
dong cua BBKH — néi cach khac la nhiing tac
dong con lai cia BDKH sau khi thyc hién cac
bién phép thich ung [8].

Céc dinh nghia nay phan &nh sy phat trién vé
quan diém nghién ctu tén thuong thé hién mot
cai nhin toan dién cua x4 hoi, lién quan dén linh
vuc kinh té, xd hoi va méi truong. Nhin chung,
khéi niém tinh DBTT dugc s dung phd bién
hién nay do IPCC dua ra nam 2007. Theo do,
danh gia tinh DBTT do BDKH la danh gia muc
d6 dé& bi anh hudng cua mot (cac) di tugng (céc
cong dong, khu vuc, nhom nguoi hodc hoat dong
KTXH) duéi tic dong cua BDKH. Mirc do
DBTT cua mét dbi tugng khdng chi phu thudc
vao ban chat cia BDKH ma con phu thudc vao
muc do nhay cam va kha ning thich tng cua ddi
tuong do.

TINH HINH NGHIEN CUU VE PANH GIA
TINH DBTT DO BPKH VA THIEN TAI

Nhin chung cac dé tai, nghién ctru danh gia
tinh DBTT da dang va phong ph, c6 thé phan
loai theo linh vuc (m6i truong, ndng nghiép, kinh
té, xa hoi, ...), khu vuc (ven bién, 1anh thé nhit
dinh...), déi twong DBTT (h¢ gia dinh, cong
ddng dan cu, phu ni, tré em...), yéu té tac dong
(ngéap, x&m nhap man, bdo, han han...)...
banh gia tinh DBTT do BDKH dén mot linh
vue cu thé

Dbi véi linh vuc kinh té x& hgi: Adger va
Kelly [9] chi ra rang sy d6i méi vé kinh té bat dau
tir gitta thap ky 80 di lam ting tinh bit cong

trong thu nhap va phic lgi gdy anh huéng téi
nang lyc thich nghi cta nguoi dan dia phuong
khi phai d6i mat voi ca su thay doi vé thé ché to
chicc va nhitng anh hudng cua BDKH. Tai Viét
Nam, t6 chirc WWF - Viét Nam [10] ciing da thuc
hién danh gia nhanh tong hop tinh tén thuong va
kha nang thich rng v6i BDKH tai ba huyén ven
bién, tinh Bén Tre. Ngoai ra, nghién ctru danh gia
tinh DBTT do BPKH tai thanh phé Can Tho,
thanh phé HO Chi Minh... dugc thyc hién cho
cac moc thoi gian hién tai, 2020, 2050 va 2100,
tdp trung vao cac linh vyc nhu dan cu, nong
nghiép, cdng nghiép va dich vy, co so ha tang va
van dé vé sinh méi truong. ..

Dbi v6i linh vuc méi trwong, SOPAC [11]
nghién cau, xay dung bo chi s6 ton thuong
méi truong (EVI - Environmental Vulnerability
Index), gom 50 chi s6 - tap trung vao cac khia
canh nhu BDKH, tai nguyén nudc, ndng nghiép,
tai bién, stic khoe,...

Sinh ké: Gan day, N.V.Q. Béi va B.T.T.
Kiéu [12] tinh toan chi sb ton thwong do BBKH
dén sinh ké - nghién cuu tai xa dao Tam Hai,
huyén NGi Thanh, tinh Quang Nam. Cung linh
vuc nghién ctu, T.T. Pat, V.T.H. Thu [13] thuc
hién danh gi4 kha ning DBTT cua sinh ké ven
bién Viét Nam trude tac dong cua BDKH.

Déi voi linh vuc ndng nghiép: cac nghién
cau ctia V.T. Danh [14], H.H. Duong [15],
Mallari [16] tap trung nghién ctu tinh DBTT cta
linh vyc trude cac tac dong bat loi cua BDKH.
Ngoai ra, Philip [17] da xay dung chi s6 danh gia
tinh DBTT dén hé sinh thai néng nghiép ving dé
bi I lut.

Pdnh gid tinh DBTT do BPKH ciia déi tiong Cu
thé

Céc nghién ctu tap trung vao ddi tugng cong
dong — 1a d@di twong chiu tic dong manh mé boi
thién tai, hiém hoa BDKH ddng thoi phan tich
kha nang thich tng tir d6 duva ra giai phap giam
thiéu va chién luoc thich (ng véi BDKH [9, 18,
19]; hg gia dinh [20] - danh gia tinh DBTT va
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kha nang thich nghi & trudc thién tai va BDKH
tai quan Binh Thay va huyén Vinh Thanh, TP
Can Tho; nguoi nghéo [21] - canh bao vé su suy
giam sinh ké ciia ngudi ngheo boi sy gia ting cac
tham hoa khi hau.

Danh gia tinh DBTT do BDKH cua mgt khu vuc
cu thé

Yusuf va Francisco [22] trién khai nghién
ctiu tai khu vye Pong Nam A — tiép can céc tac
dong cua bdo, han han, truot 16 dét, nudc bién
dang trong mdi quan hé véi mic d6 nhay cam va
kha nang thich tng. M.T. Nhuan va cs [23, 24]
nghién ciru va danh gia mirc d6 ton thwong cua
déi duyén hai mién Trung va Nam Trung Bo, dé
xuat md hinh giai phép st dung bén viing tai
nguyén dia chat d6i bo duyén hai - dién hinh 1a
dai bo Phan Thiét — Viing Tau. L.T.T. Hién va cs
[25] nghién ctu vé tinh DBTT tai d6i ven bién
Hai Phong, thanh lap ban ¢ TDBTT. Trong
nghién ctru nay, khu vuc c6 tinh DBTT cao tap
trung & khu noi thanh cii, khu nuéi trong thay hai
san, ring phong ho ven bién va khu bao ton san
ho. Két qua nghién cau gép phan vao viéc quan
ly tong hop va phét trién bén viing dsi ven bién
Hai Phong. L.T.K. Ngén va cs [26] ciing danh
gia tinh DBTT do BDKH ¢ huyén Tay Son, tinh
Binh Dinh.

Pdnh gid tinh DBTT do thién tai trong méi quan
hé voi BDKH

Tai bién: Trén co s& nghién ciu, xac dinh
tén thuong tir tai bién, IPCC [27] thanh lap ban
dd muc do thiét hai, mat do cac ddi tuong bi ton
thuong va kha nang tng phd, phuc vu du béo
muc do ton thuong, dé xuat bién phéap giam thiéu
thiét hai. Céc nghién ctu tap trung vao ddi tuong
cong dong chiu tac dong manh mé bai thién tai,
hiém hoa BPKH ddng thoi phan tich kha ning
thich ung tir d6 dua ra giai phap giam thiéu va
chién luoc thich ung véi BDKH [18, 9, 19].

Essink et al. [28] st dung phuong phép chi
s6 dé danh gia nhanh toan cau vé tinh DBTT cua
hé thong nude ngadm do séng than: V = 4*1Delev

+ IDdist + IDslope; trong do, elev: d§ cao dia
hinh, dist: khoang cach dén bo bién, slope: do
dbc dia hinh.

Xam nhdgp mgn: Panh gia tinh DBTT do
nuée bién xam nhap vao céc tang chira nudc ven
bién va dé xut cac bién phap khic phuc dugc
tién hanh trong mot sb nghién ciu 6 An Do [29-
31]. Bén canh do, Holly [32] xé4c dinh céc yéu t6
gay xam nhap man ving ven bién, dua ra cac chi
s6 DBTT - duoc xac dinh bang ty 18 va cuong do
nhiém man cua cAc tang chira nuéc ven bién va
nhitng thay d6i trong dong chay ngam ra bién.
Tai Viét Nam, tinh DBTT va kha nang thich ung
véi xadm nhap min ¢ BPBSCL dugc danh gia trén
co s6 tiép can “Vulnerability-based approaches”
[33]. Ngoai ra, T.X. Hoang va L.N. Tuin [34] da
xay dung b0 chi thi danh gia tinh DBTT do xam
nhap man trong bdi canh BDKH, ung dung
nghién ctu tai tinh Bong Nai.

Lii lut, ngdp lut: Mot sé nghién cau trén thé
gi6i dugc thyuc hién nham muc tiéu danh gia tinh
DBTT do la lut [35-38]. Tai Viét Nam, cac
nghién ctru 6 lién quan dén viéc giam thiéu tinh
DBTT do lii lut va bdo ¢ tinh Quang Ngai, séng
Thach H&n, Quang Tri [39], luu vuc sdng Thu
Bdn, Quang Nam [40], khu vuc mién Trung [41,
42] tinh An Giang [43]...

Ngoai ra, Barroca et al. [44] , Brouwer et al.
[45], Nasiri va Shahram [46] tap trung nghién
ctru danh gia tinh DBTT do ngép lut, ngap lut d6
thi, ngap lut tai cac thanh ph ven bién. N.X. Hau
va P.V. Tan [47]... ciing nghién ciru van dé ngap
& Iuu vuc séng Nhat Lé, tinh Quang Binh.

CAC PHUONG PHAP PANH GIA TiNH DE
BI TON THUONG

Cic cach tiép cin chinh trong danh gia tinh
DBTT do BDPKH

Panh gia mic do ton thwong do BDKH rat
quan trong bai viéc cung cip nhitng thong tin
htru ich, 1a co s& dinh hudng cho nhitng giai phap
thich &ng, xay dung chinh sach, chién lugc, quy
hoach cho vuing, quéc gia, lanh thé hay cho cong
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ddng/nganh/linh vyc cy thé. Panh gi4 tinh DBTT
s€ chi ra cac khu vuc, cdc nhom nguoi va cdc hé
sinh thai trong tinh trang rai ro cao nhat, nguon
gdc ton thuong va lam thé nao dé giam thiéu hay
loai bo cAc tén thuong nay [15].

Abbs et al. [48] chi ra 2 c4ch tiép can nghién
chu tinh dé ton thuong: “Impact-based
approaches” (Tiép can theo tac d6ng) - danh gia
tiém ning anh huong cua BPKH ddi véi hé
thong cac thanh phan theo cac kich ban khac
nhau va “Vulnerability-based approaches” (Tiép
can theo ton thuong) - danh gia nhay cam xa hoi,
kha nang thich &ng va cac thong tin vé tac dong.

Khung phwong phdap ludn danh gia tinh
DBTT cua IPCC: duge dé xuat ddu tién vao nim
1992 [49] - két hop chat ch& danh gia cua cac
chuyén gia cung véi viéc phan tich cac dir liéu
KTXH va cac ddc trung vé mat vat 1y dé danh gia
toan dién tac dong cua nuéc bién dang. Khung
danh gia nay gdm 7 budc: (i) M6 ta ving nghién
ctu; (i) Xac dinh, kiém ké cac dac trung cua
viing nghién ctru; (iii) Xac dinh cac nhan t phat
trién KTXH lién quan; (iv) Panh gia cac thay doi
vé mat vat ly; (v) Thiét lap chién lugc ¢ng pho;
(vi) Panh gia tinh trang d& bi tén thuwong; (vii)
Xac dinh nhu ciu trong tuong lai; viéc thich tng
tap trung vao 3 lua chon la né tranh, thich nghi va
phong vé. Phuong phap nay la tién dé cho céac
nghién ciru ¢ cap qudc gia, dac biét cho nhing
noi con han ché hiéu biét vé dang ton thuong ven
bién. Ngoai ra, phuong phap dugc st dung linh
hoat cho cac danh gia vung ven bién, tiéu vung,
cap qubc gia va toan cau. Pau vao cia phuong
phép 1a thong tin, sé liéu vé KTXH va dic diém
vat Iy ciia viing nghién cu. Pau ra cia viéc danh
gi4 la cac yéu t6 DBTT, danh myc cac chinh sach
trong tuong lai nham thich ung ca vé mat vat ly
cling nhu KTXH.

Mo6 hinh danh gia tinh DBTT cua Vién Moi
truwong Stockholm, Thyy Pién: mé hinh danh gia
bao gom 5 hoat dong chinh: (i) Thiét 1ap ciu tric
danh gia tinh DBTT bao gém: Cac dinh nghia,

khung danh gid va muc tiéu; (ii) Xac dinh cac
nhom DBTT; (iii) Panh gia tinh nhay cam: tinh
DBTT hién tai cua cac hé thong va nhém dé bi
t6n thuong; (iv) Panh gia tinh DBTT trong tuong
lai; (v) Long ghép cac két qua danh gia tinh
DBTT vdi cac chinh sach giam thiéu va thich
ng. Cac bang cau hoi duoc sir dung dé xac dinh
muc ti€u cling nhu pham vi danh gia tinh DBTT
cho ting linh vyc cu thé. Tinh DBTT trong tuong
lai dugc danh gia thong qua cac kich ban phat
trién KTXH, kich ban nuéc bién dang, nhiét do,
luong mua.... Cac ma tran tdc dong dugc S
dung dé danh gia trong hoat dong nay. Cudi cling
la sy lién két giita cac danh gia tinh DBTT hién
tai va twong lai voi cac chinh séch giam thiéu,
céc chién luoc phat trién trong tuong lai d6i voi
van dé BDKH [8].

Tiép cdn danh gid cia Van phong phat trién
quéc té - My Chirong trinh BPDKH: Panh gia tinh
DBTT va thich &ting (Vulnerability And Response
Assessment — VARA) gém 5 budc chinh: (i) Xac
dinh cac diém dic biét cua ving danh gia (vi tr,
kich thuéc, cAc ngudn tai nguyén...); (i) Panh
gi4 cac tac dong c6 thé xay ra (hién tuong 4m
dan, thay d6i lugng mwa, muc nuéc bién, sy thay
dbi vé tan suit va cuong do cua cac hién tuong
thoi tiét cuc doan...); (iii) Panh gia cac tac dong
nay doi véi timg dic diém dac biét; (iv) Xac dinh
kha nang thich (ng hién tai va tuong lai ddi voi
cac tac dong c6 thé cia BPKH; (v) Xac dinh cac
chién Iuoc kha thi nham thich tng véi BDKH
bao gdm ca cac budgc thuc hién [50].

Tiép cdn danh gia cua Trung tdm nghién citu
ven bien NOAA, My [51]: gdbm 8 budc: (i) Xac
dinh hiém hoa; (ii) Phan tich hiém hoa; (iii) Phan
tich dich vu hd tro chu yéu; (iv) Phan tich co s&
ha tang; (v) Phan tich xa hoi; (vi) Phan tich kinh
té; (vii) Phéan tich méi trwong; (viii) Phan tich co
hoi thich wng. Tiép can nay chu yéu tap trung
danh gia rai ro hiém hoa dén céc yéu t6 nhu co sé
ha tang, x& hoi, moi trudng, kinh té,... tir 4o dua
ra cac chién lugc quan Iy rai ro nham giam nhe
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thién tai, giam nhe tinh DBTT cho cac di tuong
nghién cuu.

Tai Viét Nam, danh gia tinh DBTT chua
thong nhat vé phuong phap, cin ban dya trén
danh gia va quan ly rai ro thién tai. Nhin chung,
cac phuong phap déu sir dung & mot sé bude dién
hinh nhu sau: (i) Xac dinh tham hoa hién tai; (ii)
Lap ma tran tham hoa va ban d6 ving tham hoa;
(iii) Panh gia kha nang thich tng hién tai; (iv) St
dung céc kich ban BDKH 1ong ghép véi céc quy
hoach, chién lugc phét trién cua cac nganh, cac
quy dinh, thé ché lién quan dén thich @ng va
giam nhe thién tai, giam thiéu tic dong cua
BDKH dé xac dinh kha ning thich @ng trong
tuong lai [15].

Tiép cdn danh gid tinh DBTT do BPKH cia
Vién Nuwoc, Tudi tieu va Mai truong thuc hién tai
Viét Nam:

- Théng tin vé tinh DBTT do BPKH, kha
nang ung pho cua cong ddng, cac giai phap thich
ng va giam nhe c6 thé dwoc xac dinh day du
thong qua cac budc: (i) Lap dé cuong danh gia;
(i) T6 chirc nhém nghién ciu nong cdt; (iii)
Thao luan nhitng van d& can nghién ciru va thong
nhat phuong phéap; (iv) Thuc dia nghién cuu tai
x&; (v) T6 chuac hoi thao lay y kién; (vi) Hoan
thién bao cdo danh gia téng hop (Du dn "Ddnh
gia tinh trgng DBTT tai huyén Hdi Hdu — Nam
Dinh”, [52]).

- Bén canh d6, tinh DBTT do BPKH c6 thé
duoc tiép can danh gia thong qua cac yéu té khi
hau & hién tai va su bién déi trong tuong lai (Du
an "Nghién ctru danh gia tinh trang DBTT va tac
dong cia BDKH cho thanh phé Pa Ning va Quy
Nhon thugc Chuong trinh Giam thiéu BDKH tai
céc thanh phé Chau A" hop phan tai Viét Nam,
[53]).

Tiép cdn danh gid tinh DBTT cua Hgi chir
thdap Po

Giai doan truéc nam 2007, Panh gid tinh
trang dé bi ton thuong va kha ning (VCA-

Vulnerability and Capacity Assessment) ¢ Viét
Nam duogc chia thanh céc giai doan nhu trudc,
trong va sau thién tai. Tuy nhién, phuong phap
nay khéng thuc su hop ly khi mot hoat dong cu
thé c6 thé c6 ¥ nghia ca trudc, trong va sau thién
tai -vi vay khoéng con duogc &p dung nita. Thay
vao d6, cach danh gia hién nay duoc chia lam ba
mang 1a (i) Vat chat, (i) Thai do dong co va (iii)
To chirc x4 hoi; tap trung vao 05 khia canh: (i)
Sinh ké (nghé nghiép, thu nhap...), (ii) Cac diéu
kién séng co ban (stc khoe, tinh than, dinh
dudng...), (iii) Sy tu bao vé, (iv) Su bao vé cua
x4 hoi (do cac td chirc dia phuong nhu cac nhoém
tu gitp, chinh quyén dia phuong, céc to chirc phi
chinh phu,... cung cip) va (v) T6 chic xa hoi
(nhu hé théng luat hoa, vai trd cua cac to chirc)
[54].

Nhin chung, theo H.H. Duong [17], c6 thé
thdy cac xu huéng tiép can chinh nhu sau:

Tiép cdn danh gia tir trén-xuong (top-down)
[55] - tap trung phéan tich cac du bdo BDKH va
muc tiéu phat trién trong twong lai: Panh gia tir
trén xubng cin ctr vao viéc tong hop céc tai liéu
hién c6, bao gom: i) Hé thong thé ché va chinh
sach vé thich ung véi BBKH; ii) Cac xu hudng
vé khi hau cua dia phuong va iii) Cac muc tiéu
phat trién quan trong lién quan téi khu vuc
nghién ctru. Sau d96, tinh DBTT dugc danh gia va
céc giai phap thich tng dugc dé xuat. Bién hinh
cac khung, phuong phap sir dung céch tiép can
“tir trén xudng” bao gdm: phwong phap 7 budc
cua IPCC; phuong phap danh gia cua trung tm
nghién ctru ven bién NOAA, Hoa Ky...

Danh gia tir dudi-1én trén (bottom-up) - méi
dugc dua ra trong nhitng nam gan ddy, bd sung
cho céch tiép can “tir trén xudng® do dua trén cac
chién lugc ddi phé cua dia phuong, cong nghé va
kién thuc ban dia, ning luc va kha nang d6i phd
cua cong ddng va chinh quyén truéc cac dao
dong khi hau hién tai. Céch tiép can nay rat hiru
ich trong viéc xay dung cac chién luoc cu thé va
thuc hién chinh sach [55]. Hau hét cac khung va
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phuong phap danh gia tinh DBTT duoc st dung
tai Viét Nam déu theo céch tiép can “tir dudi
1én”, bao gébm khung va phuong phép ctia Hoi
chir thap do, Chuong trinh giam thiéu BDKH tai
cac thanh phé chau A, Vién Nudc, Tudi tiéu va
Mbi truong ...

Céch tiép cdn tong hep: Ca hai céach tiép can
“tir trén xudng* hay “tir dudi lén*
va nhuoc diém. Trong mot s truong hop, néu
cac nha nghién ciru quan tdm nhiéu hon dén céc
tac dong dai han cua BDKH, cach tiép can “tir
trén xudng® s& hop Iy hon. Trong trudng hop
khac, khi tinh DBTT truéc dao dong khi hau
trong ngan han dwoc quan tdm nhiéu hon, cich
tiép can “tir dudi 1én* s& hiru ich. Sau dé 1a danh
gia tinh DBTT va xay dung cac giai phap thich
ung.

déu co6 vu diém

Cac phuwong phap danh gia tinh DBTT do
BDKH

Theo IPCC [56], cac phuong phap danh gia
tinh DBTT nhin chung dugc chia thanh 02 nhém
chinh (i) Tuyét d6i hod va (ii) Twong ddi hoa
mirc d6 ton thuong:

Theo cach danh gia mirc d6 tén thuong tuyét
ddi hoa, tht ca cac moi rang budc déu duge mod
hinh hoa va két qua dat dugc la muc do ton
thuong dugc thé hién bang tién. Chang han khi
danh gia mic do tén thwong cho san xuit nong
nghiép, phai xdy dung mé hinh thiy vian dé dy
béo duoc dién bién cua diéu kién thuy vin, didu
kién bién cta cac hé thdng thuy nong; mo hinh
thay luc dé dy bao duge tinh hinh ung, han; cudi
cung 12 mé hinh kinh té hay mé hinh sinh hoc dé
dinh gia dugc thié¢t hai do Ung, han gay ra. Cach
tiép can nay mang tinh minh bach cao boi dinh
lwong dwoc muc do tén thwong bing tién, tuy
nhién ton tai nhidu nguy co sai sé vi rt kho xay
dung dugc tAt ca cac mé hinh sat voi thuc té. Hon
nira, khdi luong cong viée s& rat 16n khi mirc do
tén thuong tong quat do nhiéu hién twong cing
gay ra.

Theo céch tuong dbi hoa, mirc d6 ton thuong
dugc danh gia bang cach liét ké cac yéu to gay
tdn thuong (xay dung bd chi thi); cho diém theo
mot thang dinh sin; tong hop lai bang cach sir
dung trong s cho timg chi thi. Két qua dat dugc
la mot gia tri dinh tinh (diém trung binh) chu
khong duoc qui ddi ra thanh tién. Kho khan 16n
nhat trong phuong phép nay la xay dung thang
diém va xac dinh cac trong s6 cho tung chi thi;
két qua tinh toan thuong gy tranh cdi vé& tinh
thuyét phuc. Tuy nhién, cich tiép can nay van
dugc sir dung rong rdi boi cung cip buc tranh
téng quat mang tinh so sanh twong dbi giita cac
vung.

Xét vé chirc nang (chu yéu) cua cong cuy, cac
phuong phap danh gia tinh DBTT c6 thé phan
thanh 3 nhom chinh: (1) Phuong phap mé hinh,
(2) Phuong phap dua vao cac bén lién quan, (3)
Phuong phap chi s6 (két hop véi GIS)

Phuwong phap mo hinh

M& hinh ty nhién va KTXH thuong dugc su
dung nhu mét cong cu dé do luong TDBTT

Mé hinh VRIP - Vulnerability—Resilience
Indicator Prototype: Moss et al. [57] sir dung md
hinh VRIP cho 3 kich ban BDKH khac nhau cua
IPCC. Céc VRIP két hop cac yéu t6 sy nhay cam
va kha nang (ng pho véi cac dac trung an ninh
lwong thuc, stc khoe con ngudi, hé sinh thai va
nudc, kha niang kinh t&, moi trudng, ngudn nhan
lyc. Mo hinh VRIP dugc dua vao phan tich dé
xac dinh cac yéu té chi phdi, cho thiy céc chi s6
c6 lién quan va tam quan trong déi véi sy tén
thuong va kha nang phuc hdi. Sau d6, cac yéu t6
duogc két hop thanh mot chi s6 tich liy; tinh nhay
cam duoc nhan dién khi gia tri tao ra la duong va
nguoc lai. Mac du két hop thanh mot gia tri duy
nhat nhung tinh da chiéu cia mé hinh dwoc lam
ndi bat va cé thé phan tich duoc nguyén nhan cua
no.

Phuong phap danh gia MASSCOTE
(Mapping System and Services for Canal
Operation Techniques) (FAO) [58] - sir dung dé
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danh gia tinh DBTT do BDKH dbi véi hé thong
thay loi: (i) Banh gia tinh DBTT trong qua khir
va hién tai: lya chon céac chi tiéu thich hop cua
phuong phap danh gid nhanh RAP (Rapid
Assessment Procedures) va MASSCOTE dé danh
gia hiéu qua cua hé thdng cong trinh thay loi; (ii)
Danh gia tinh DBTT trong tuong lai: st dung cac
kich ban vé BPKH, nudc bién dang, nhiét do,
lugng mua, dong chay, xdm nhap man; céc kich
ban vé phét trién KTXH, cac quy hoach, dinh
huéng, tim nhin dé danh gia tinh DBTT cua hé
thng thay loi dudi tac dong cua BPKH; (iii) Dé
Xuit c&c bién phap thich tng: sir dung mot s6 chi
tiéu cia RAP va MASSCOTE trong viéc dé xuét
cac bién phap thich ung.

Phwong phap dva trén cdc bén lién quan

Phuong phap danh gia tinh DBTT dya trén
cac bén lién quan trén co s& tap trung vao céc cé
nhan, nhém hodc coéng ddng bi anh huong, su
dung cac cdng cu phu hgp cho viéc thu thap va
phan tich tinh DBTT, nhu 14p ban d6 nhan thuc,
cac cudc khao sat, diéu tra xa hoi hoc... Diém ndi
bat ctia phwong phap 1a quy trinh danh gia cé sy
tham gia cua cac bén lién quan —bao gém cong
ddng dan cu, nha quan 1y va cac chuyén gia dé
nang cao hiéu qua.

Cac danh gia dugc chia lam 3 giai doan: (i)
Tong quan tai lieu va lién hé véi cac bén lién
quan d& hd trg viéc nghién cau thuc dia; (ii)
Nghién cau thuc dia va thu thap di liéu, sir dung

mot loat cac phuong phap tiép can c6 sy tham gia
ciia cac nhom tap trung, quan sat, phong van,
khao sat va 1ap ban do; cac khia canh xa hoi
DBTT duoc nhin manh véi céc phan tich dya
trén cac yéu to6 nhu mang xa hoi, hoat dong tap
thé, cac mdi de doa va phoi nhidm khéc; (iii)
Cung cap cac két qua nghién ciu trong mot hoi
thao, cac bén lién quan hd trg dé xac minh nhiing
két qua d6 va xay dung dinh hudng cho tuong lai
[59].

Phuwrong phdp chi sé (két hop véi GIS)

C6 thé xép phuong phéap chi sé thugc nhom
phuong phap tuong ddi hda mirc do ton thuong
nhu da trinh bay. Cac chi sé6 DBTT thuong gap:
chi s6 DBTT vé sinh ké (LVI - Livelihood
Vulnerability Index), chi sé DBTT khu vuc ven
bién (CVI — Coastal Vulnerability Index), chi sb
DBTT v& KTXH (SVI - Socio-economic
Vulnerability Index) va mot s6 chi s6 khac.

Nhin chung, chi s6 DBTT (V) duogc xé&c lap
trong mdi quan hé cua 03 yéu té (Hinh 1): muc
d6 phoi nhiém (E), mirc ¢6 nhay cam (S) va ning
luc thich tng (AC) [56, 60, 61]. Cac thuat ngi
nay c6 thé thay doi trong cac nghién cuau khac
nhau. O mot s6 nghién ctru, tinh DBTT ciing
dugc danh gia thong qua cac chi s6, tuy nhién
muc d6 nhay cam cua hé théng dwoc 16ng ghép
trong khia canh phoi nhiém (E) hoic kha ning
thich ing (AC) [62].

Exposure
(Phoi nhlem)

Sensitivity
(Nhav cam)

Adaptive Capacity
(Kha nﬁng thich rng)

Hinh 1. M6 hinh y niém danh gia tinh DBTT do BDKH
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Chi s6 DBTT thudng dugc tich hop vai cong
cu GIS dé biéu dién tryc quan. Pdi véi dénh gia
tinh DBTT do 1, chi s6 FVI (Flood Vulnerability
Index) duoc st dung két hop véi GIS véi 3 mo-
dun: thich ¢ng, ton thuong x4 hoi va thiét hai. Ba
mo-dun nay két hop véi cong cu GIS dé xac dinh
phan b4 khong gian ton thuong [63]. Szlafsztein
va Sterr [64] st dung GIS két hop véi CVI
(Coastal Vulnerability Index) dé danh gia tinh
DBTT tu nhién va KTXH cta mét doan bo bién
& phia Pong Bic Brazil. Mudi sau bién sé tu
nhién, KTXH duogc xac dinh va gan trong sb
bang chuong trinh ArcView 3.2, tao ra mot diém
CVI két hop -str dung dé do lwong su chénh léch
giira cong dong va cac khu vuc tiép xuc véi céc
mbi nguy hai c6 lién quan. Qué trinh dé phat trién
CVI bao gom dir liéu thu thap, dit liéu dau vao va
tién xur 1y, Iuu trir, xir Iy va dir liéu dau ra. Két
qua danh gia duoc hién thi théng qua ba ban dd:
ty nhién, kinh té x& hoi va téng ton thuong.
Nghién ctu nhian manh nhiéu han ché lién quan
dén viéc thu thap day du dir liéu tin cay dé thuc
hién danh gia.

Mgt so cong thic tinh chi s6 DBTT ¢ thé ké ra
nhw sau:
e Chi s6 DBTT = Di¢n 10 — Kha ning
chong chiu [62]

e Chi s d& bj ton thwong = (tAn suét li +
dién 10) X mirc d6 nghiém trong [65]

e SIFVI = (SSI-3) x (El) x (IDI) x 100,
trong d6: SIFVI -Chi s6 DBTT xa héi va
co s¢ ha tang do lut, SSI — Chi s0 nhay

cam x4 hoi; IDI — Chi sb mat do co so
ha tang; EI — Chi so dién 16 [66].

e Chisb DBTT = [Dién 16 x Tinh nhay] /
Kha nang chong chiu [64,67].

e Chi s6 DBTT = Dién 16 + Tinh nhay —
Kha nang phuc hoi [68]

* yv- E+S+(100-AC) [56,61,69]
3

Quy trinh danh gia tinh DBTT do BDKH bang
phwong phap chi so:

Xay dung bo chi thi phan anh mrc d6 phoi
nhiém (E), mac d6 nhay cam (S), kha ning thich
ung (AC)

Diéu tra, khao sat, thu thap sé liéu, tinh toan
céc bién sb co lién quan. Chuan héa sé liéu theo
thang 0 — 100

Xac dinh trong sb cua ting chi thi / nhém chi
thi trong mdi quan hé voi ddi tugng va diéu kién
cu thé tai khu vyc nghién ctu.

Tinh toan chi s6 E, S, AC va Vv

Xay dung cac ban do E, S, AC, V va tién
hanh danh gia

Trong d6, d6i véi phuong phap dénh gia tinh
DBTT bing chi sb, nhit thiét phai xay dung bo
chi thi thé hién mtc d6 phoi nhiém (E), mic do
nhay cam (S) va kha nang thich tng (AC) cua hé
thdng twong tng véi ddi tugng/hién tugng nghién
ctru. R3 rang rang, cac bo chi thi s& khac nhau
tly thudc vao dic diém cua cac linh vuc va van
dé nghién ctu (Bang 2 va 3).

Bing 2. Mot s6 chi thi phuc vu danh gia tinh DBTT [70]

Khia canh Chi thj
Mat do dan sd
Dan cu do6 thi
Dan sb & d¢ tudi lao dong (% tong sb)
. i hv 7 A A A B z ~
Kinh t& Cham soc y té€ (S6 dan/ BAc sy)

Gio duc (Sb nguoi/ gido vién)

Hoat dong ndng nghiép

Doi ngheo

GDP
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Sb ho gia dinh nong thon

6 S6 ngudn sinh ké thu hat >10,000 lao déng hoic san sinh ra >250 ti ddng
¢ GDP hang nadm trung binh theo hd gia dinh

Dién tich trong lua trén dau ngudi (ha)

Dién tich nudi trdng thuy san trén dau nguoi (ha)

Mat d6 dan sé (Ngudi/km?)

Dan sb d6 thi (S4.)

H¢ gia dinh do thi

Dién tich d6 thi (ha)

Ti 1¢ tang truong dan s6 trung binh hang nim (%)

Dé thi va giao thdng | Khu dan cu db thi bi lut (S4.)

S6 ho bi anh huéng boi 1 lut/ xam nhap man

Sb ho nghéo (S6 lwong/ %)

Cung cip nudc

Xir Iy réc thai

Buong (Km)

Chiéu dai duong thiy c6 thé di duoc (Km)

Ngudn lao dong thit nghiép

S6 ho sbng dwa vao cong nghiép (S6.)

GDP binh quan ho gia dinh dén tir cong nghiép

Cong nghigp va nang | 5§ hg két ndi vao ludi dién quic gia

lwong Chiéu dai duong day dién trung/ha thé (Km)

Sb nha may dién/ tram dién cao thé

Thu nhap ngoai ddng ruong (%)

S6 nha may

S6 lugng cac nganh cong nghiép khac nhau

Bang 3. CAc chi thi phuc vu danh gia tinh DBTT do xdm nhap min trong b6i canh BDKH [39]

Chi s6 phoi nhiém (E)

Do man cao nhat trong nam

Po man
Dao dong d6 man trong nam

(E. dm) Bién d6 man ctaa thang man nhat
Thoi gian nhiém man trén 1 %o
Thoi gian nhiém man trén 4 %o
Chiéu dai sdng nhiém min trén 1 %o (tinh tai thoi diém min nhat trong nim)

Chi s6 nhay cam (S)

Dansé | Tong dénAsé

Mat do dan so
S.ds

Toc d gia tang dan so

Toc d gia tang dan s6 co hoc

Ty I€ nguai gia (> 65t), tré em (< 5t) va dan toc thiéu so/tong dan sbé

Ty I€ nit/nam

Ty 1€ ho gia dinh thudc ho nghéo (va can nghéo)/tong s6 ho dan

Ty 1€ dan so6 (hodc s6 ho) st dung ngudn nuGe cap tap trung

PKTN Cao do dia hinh

Mat d6 séng sudi

S.dk

Khoang céach tir khu vuc dugce xét dén cac cia song
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Sinh ké
S.sk

Ty I¢ gia tri san xuat nganh ndng nghiép/tong gia tri san xuat cua cac thanh phan kinh té

Ty 1€ dién tich dat ndng nghiép/tong dién tich ty nhién

Dién tich canh tac Ita vu Béng Xuan

Dién tich canh tac lda vu He Thu

Dién tich nudi trong thuy san nudc ngot

Dién tich hoa mau, cdy an tréi, cdy trong khac (khéng phai loai chiu man)

Chi s kha niing thich ing (AC)

Chinh

S6 can bd dugce phan céng linh vuc TNMT

Nhan thirc cua can bo quan ly vé BDKH va xam nhap man

quyén

Chuong trinh/ké hoach ho tro ngudi dan trong linh vuc Xam nhap min

AC.cq

Ngan sach cho hoat dong tng phé BBDKH va su c6 xam nhap man.

S6 tram quan trac man trén dia ban

S0 lugng, chat lugng cac cong trinh ngan man, chong man ...

So (hoac ty 1€) kénh rach dugc nao vét hang nam

Khoang céch tir khu vuc dugc xét dén cac cong trinh diéu tiét

Ty I€ nhén vién y té/dan so6

Ty I¢ gido vién/hoc sinh (%)

Nhén thac cia cong dong dan cu vé BBDKH va xam nhap man

Cong
dong

Kha nang tiép can théng tin khi xay ra su 6 (internet, TV...)

Kha nang trit nudc sinh hoat du phong (dung tich, thoi gian st dung...).

AC.cd

Mtc o da dang nguon sinh ké (co cau nganh nghé cia dia phuong)

So lugng gidng cay trong chiu man

Ty lé dién tich céc cdy trong chiu man/tong dién tich dat trong trot

Su da dang cac loai thily san nudc lg (man) nudi tai dia phuong

Thu nhap binh quan dau nguoi

Chi s6 gi4o duc

Ty 1€ lao dong c6 viéc lam (%)

Co thé thay cach tiép can va phuong phap chi
s6 hién duoc ap dung phd bién bai su wu viét cua
phuong phap nay trong cic nghién ctu danh gia
tinh DBTT do BDKH.

Céc chi sé duoc tinh toan dua trén bo chi thi
¢6 lién quan, didu nay gidp viéc xem xét, danh
gia dugc toan dién & moi khia canh. L& di nhién,
s6 lwong (quy mé) chi thi dugc lya chon tuong
thich véi diéu kién thuc hién nghién ctu.

Tam quan trong (trong sd) cua cac chi thi
duoc xac dinh, hd trg dic luc cho viéc nhan dién
céc han ché (khiém khuyét) ciing nhu thé manh
ctia hé théng théng qua céc chi s6 tuong tng.

Bén canh viéc chi ra cdc mét xich khiém
khuyét don 1¢ cta hé thong, phuong phap chi sb
1a c6ng cu hiru ich dé x4c dinh cac ciu phan dang
quan tim lién quan dén tinh DBTT (E, S, hay

AC), dong thoi so sanh duogc tinh DBTT giira cac
khu vuc trong pham vi nghién ctu, hd tro dic luc
cho viéc xac dinh va khoanh ving cac khu vuc
dang quan tam (hotspot) - 1a co s& quan trong cho
viéc dé xuat cac giai phap tmg phé tuong thich.

Tuy vay, trong thuc té, tinh sin c6 va dong
bo cua dit liéu lién quan dén céc chi thi danh gia
tinh DBTT tai c&c khu vuc khéc nhau trong pham
vi nghién ctru 1a mét trong nhitng han ché 16n cua
phuong phap nay. Do vay, bén canh viéc xem xét
diéu kién sin c6 cua dir liéu, cac phuong 4n tinh
toan, md phong can duoc thiét lap nham dam bao
tinh toan dién va tin cay cua két qua tinh toén.
Ngoai ra, tinh chu quan trong viéc xac dinh trong
s6 cua cAc chi thi ciing 1a van dé dang quan tam.
Theo d6, mot tap hop chuyén gia cin dugc xem
xét, lya chon phii hop (ca vé s6 lugng lan trinh d6
chuyén mén).
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KET LUAN

Hién nay viéc danh gia tinh trang DBTT
thuong dugc tién hanh bang cach xay dung “chi
s6 tinh trang DBTT” — “phwong phép twong doi
héa mic d6 ton thwong”. Chi sb nay dya trén
nhiéu chi thi phan anh kha niang DBTT cua mot
viing. C6 thé nhan thiy tinh wu viét cia phuong
phép khi thé hién duogc day du céc yéu té “dau
vao”, danh gia dugc muc d6 quan trong cua cac
hanh phan ciu thanh tinh DBTT, la mot phuong
phuong phap hitu hiéu dé lugng héa cac yéu té
dinh tinh (théng qua chi sb) va so sanh tinh
DBTT gitrta cac khu vyc dugc xét, c6 kha nang
tim thiy “mét xich khiém khuyét” trong céc khia

canh E, S va AC — 1a co s& quan trong cho viéc
dé xuat cac giai phap ung pho tuong thich.

Tai Viét Nam, phuong phap danh gia tinh
DBTT cha yéu dua vao danh gia rai ro hoac ké
thira sir dung cac phuong phap trén thé giéi. Chi
mot s6 bo chi thi danh gia tinh DBTT da dugc
xay dung, theo do, can thiét tiép tuc nghién cuu,
thiét 1ap cac bo chi thi danh gia tinh DBTT do
BDPKH phi hop véi timg linh vue, déi tuong...
trén co s ké thira khung y niém tinh DBTT cua
IPCC.

Loi cdm on: Nghién czi:u d“u’ac tai tro boi Pai
hoc Quoc gia Thanh pho Ho Chi Minh (DHQOG-
HCM) trong khuon kho Pé tai ma so C2016-18-

Assessing the vulnerability to climate

change — review

e LeNgoc Tuan
University of Science, VNU-HCM

ABSTRACT

Climate change (CC) and their related
impacts become clearer and significantly affect
socio-economic fields as well as public health.
Accordingly, the assessment of vulnerability to
CC becomes necessary and is the basis for the
formulation of measures to enhance the adaptive
capacity and to mitigate CC effects. This work

aims to review the situation of research and
assessment  of  wulnerability;  especially
approaches and assessment methods, serving
establishing  methodology of  vulnerability
assessment due to CC for concerned industries,
sectors, areas, and objects.

Keywords: climate change, exposure, sensitivity, adaptive capacity, vulnerability
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