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TÓM TẮT 

Nhiễm mặn là một vấn đề lớn đáng quan tâm 

của nông nghiệp hiện nay và là mối đe dọa được 

cảnh báo trong bối cảnh biến đổi khí hậu toàn 

cầu.Vì vậy, những nỗ lực nghiên cứu được triển 

khai không ngừng nhằm tìm ra giải pháp duy trì 

sản lượng nông sản dưới điều kiện mặn. Sử dụng 

vi khuẩn vùng rễ kích thích tăng trưởng thực vật 

(Plant growth promoting rhizobacteria-PGPR) là 

một phương pháp đầy tiềm năng giúp cây chống 

chịu và duy trì sản lượng ở mức chấp nhận được 

trong điều kiện mặn. Từ các mẫu rễ thực vật tại 

rừng ngập mặn Cần Giờ, chúng tôi đã phân lập 

thành công 15 chủng vi khuẩn vùng rễ trên môi 

trường  chứa 10% NaCl. Để đánh giá hiệu quả 

kích thích tăng trưởng thực vật, các chủng vi 

khuẩn được đồng nuôi cấy với Arabidopsis 

thaliana trong điều kiện in vitro, chỉ tiêu theo dõi 

bao gồm tỷ lệ nảy mầm và sức sống của cây con. 

Kết quả là ở điều kiện stress mặn (125mM NaCl), 

100% vi khuẩn ức chế sự nảy mầm của hạt, tuy 

nhiên 3 chủng vi khuẩn 02NP01, 04PP02 và 

06NS01 lần lượt tương đồng với Bacillus 

thuringiensis, Vibrio sp. và Halomonas elongata 

cho thấy hiệu quả tăng cường sức chống chịu mặn 

của cây con. Ngoài ra, cả 3 chủng này đều có khả 

năng cố định nitrogen, hòa tan phosphorous vô cơ 

và sản xuất phytohormone auxin – Indole-3-acetic 

acid (IAA). Thêm vào đó, dưới điều kiện môi 

trường bình thường, 02NP01 và 04PP02 cải thiện 

khả năng nảy mầm của hạt Arabidopsis thaliana 

một cách đáng kể,  khi được xử lý vi khuẩn, tỷ lệ 

nảy mầm tăng lần lượt là 36,60% và 69,76% so 

với đối chứng. Kết quả nghiên cứu này cho thấy 

các chủng vi khuẩn được chọn lọc có thể được sử 

dụng như một công cụ hiệu quả để làm tăng tính 

kháng mặn của cây con Arabidopsis thaliana 

trong điều kiện stress mặn. 

Từ khóa: Arabidopsis thaliana, cố định nitrogen, hòa tan phosphate, tăng tính kháng mặn, stress mặn, 

vi khuẩn vùng rễ kích thích tăng trưởng thực vật 

MỞ ĐẦU 

Với sự nóng lên toàn cầu, trái đất đang bị đe 

dọa bởi sự khan hiếm nguồn nước, ô nhiễm môi 

trường, sự xâm thực nước biển vào đất liền. Hiện 

tượng mặn hóa gây tác hại nghiêm trọng đến 

năng suất, sản lượng, chất lượng cây trồng và gây 

giảm diện tích nông nghiệp. Theo thống kê, gần 

6,5 % diện tích đất toàn cầu và khoảng 20 % đất 

nông nghiệp bị ảnh hưởng bởi quá trình mặn hóa 

[1]. Tại Việt Nam, đặc biệt là vùng đồng bằng 

sông Cửu Long, mực nước biển dâng theo từng 

năm cùng với sự ngăn dòng của các đập thủy 

điện thượng nguồn sông Mekong làm cho đất bị 

nhiễm mặn, giảm diện tích đất  trồng và ảnh 

hưởng nghiêm trọng đến năng suất cây trồng. 

Vấn đề mặn hóa đất trồng đặt ra những thách 

thức không chỉ ở việc chọn giống cây trồng tăng 

khả năng chống chịu với các điều kiện khắc 

nghiệt mà còn cải thiện đất trồng thông qua tương 

tác của rễ thực vật với hệ vi sinh vật trong đất 

nhiễm mặn [2].  
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Plant growth promoting rhizobacteria-PGPR 

là những vi khuẩn vùng đất có khả năng kích 

thích tăng trưởng thực vật. Chúng hỗ trợ thực vật 

hấp thu chất dinh dưỡng, sinh tổng hợp các chất 

điều hòa tăng trưởng thực vật, ức chế các tác 

nhân gây bệnh lên thực vật.  Bên cạnh đó, PGPR 

làm tăng tính kháng mặn của thực vật thông qua 

khả năng cảm ứng hệ thống chống chịu thực vật 

(Induced Systemic Tolerance-IST), sản xuất 1-

aminocyclopropane-1-carboxylate (ACC) 

deaminase, kích thích tăng sự sinh tổng hợp của 

các enzyme và chất chống oxy hóa để giảm, giải 

độc các các gốc tự do (Reactive oxygen species-

ROS), duy trì cân bằng ion ở thực vật [3]. Nhiều 

kết quả nghiên cứu trên thế giới cho thấy tiềm 

năng của việc sử dụng vi khuẩn có lợi nhằm kích 

thích tăng trưởng, tăng tính kháng mặn của cây 

trồng trên điều kiện mặn. Phát triển trên đất ngập 

mặn, PGPR ảnh hưởng tích cực lên sự sinh 

trưởng thực vật với những thông số như tăng sinh 

khối, diện tích bề mặt hệ thống rễ, tăng tỉ lệ nảy 

mầm, tăng hàm lượng chlorophyll và tăng tính 

kháng bệnh [2, 3]. Tuy nhiên, chưa có một công 

bố nào tại Việt Nam về việc phân lập, định danh, 

khảo sát đặc điểm sinh học và đánh giá khả năng 

tăng tính kháng mặn lên thực vật của vi khuẩn 

đươc phân lập tại rừng ngập mặn Cần Giờ. Vì 

vậy nghiên cứu này bước đầu đánh giá, chọn lọc 

một số chủng vi khuẩn có khả năng kích thích 

tăng trưởng và hỗ trợ A. thaliana chống chịu với 

điều kiện stress mặn.  

VẬT LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP 

Vật liệu 

Nguồn mẫu phân lập: Mẫu sử dụng để phân 

lập là rễ cây thu được từ vùng rừng ngập mặn 

Cần Giờ, Tp. Hồ Chí Minh (thời điểm thu mẫu 

tháng 3/2016). Nguồn mẫu thực vật: Hạt A. 

thaliana Col-0 

Phân lập, làm thuần và bảo quản chủng vi 

sinh vật 

Thu mẫu: Thu nhận toàn bộ rễ cùng với đất 

bám xung quanh, sau đó, mẫu được chuyển về 

phòng thí nghiệm để tiến hành phân lập. Thông 

tin về nguồn mẫu phân lập được trình bày như 

Bảng 1. 

Bảng 1. Bảng thông tin về nguồn mẫu 

Mã số mẫu Tên mẫu Mã số mẫu Tên mẫu 

1 Ô rô (Acanthus jicifoiius L.) 6 Sam ở ruộng muối  (P. oleracea L.) 

2 Ráng (Acrostichum aureum Linn) 7 Mười giờ (Portulaca grandiflora) 

3 Sam (Portulaca oleracea L.) 8 Ngoại mộc (Allophyllus sp) 

4 Sú đỏ (Aegiceras floridum) 9 Trang (Kandelia candel) 

5 Xu ổi (Xylocarpus granatum) 10 Dà quánh (Ceriop decandra) 
 

Phân lập và làm thuần: Rửa sơ đất bám 

quanh rễ, lắc rễ với nước cất vô trùng để thu nhận 

dịch khuẩn ở vùng xung quanh rễ (rhizosphere-

S). Các mẫu rễ này sau đó được cắt thành từng 

đoạn 4–5 cm, làm sạch bằng nước cất vô trùng, 

bổ sung dung dịch pepton 1 %, siêu âm (sử dụng 

máy Delta D68 Ultrasonic Cleaner) trong 5 phút 

để giải phóng vi khuẩn bám chặt trên bề mặt rễ 

(rhizoplane-P). Để thu nhận vi khuẩn nội sinh 

bên trong mô rễ (endosphere-E), rễ được khử 

trùng bề mặt với ethanol 70 % và javel (1:3), rửa 

sạch javel, nghiền vô trùng và thu nhận dịch 

chiết.  

Dịch thu nhận từ 3 vùng khác nhau của rễ 

được trải lên môi trường King B (peptone 20 g/L; 

K2HPO4 1,5 g/L; MgSO4.7H2O 1,5 g/L; glycerol 

10 mL/L; có pH=7,2 bổ sung agar 15 g/L) [4] và 

K7 (glucose 1 g/L, yeast extract  1 g/L, peptone 1 

g/L, có pH=7, bổ sung agar  15 g/L) [5] bổ sung 

10 % NaCl, với môi trường K7 dịch khuẩn cần 

được tiền xử lý nhiệt ở 80 oC trong 10 phút. Các 

đĩa được nuôi ủ ở 30 oC trong 48 giờ. Chọn các 

khuẩn lạc mọc riêng rẽ, làm thuần và bảo quản 

trong dung dịch chứa 10 % glycerol ở -80 oC. 
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Sàng lọc những chủng có khả năng tăng cường 

tính kháng mặn 

Đầu tiên, hạt A. thaliana được khử trùng 

bằng lò vi sóng (Sanyo) với công suất tối đa 

trong vòng 7 phút, chờ nhiệt độ giảm trong 2 

phút rồi xử lý lần 2 với công suất tối đa của lò 

trong 7 phút. Sau đó, 50 hạt đã vô trùng được đặt 

lên đĩa Petri có chứa bông gòn được làm ẩm bằng 

9 mL MS1/5 (Murashighe and Skoog-MS), 125 

mM NaCl và 1 mL vi khuẩn tăng sinh qua đêm 

trên môi trường Nutrient Broth (NB) 5 % NaCl 

được pha loãng với nước muối sinh lý để đạt 

OD600nm=1,0 (khoảng 109 CFU/mL). Sử dụng 

môi trường tương tự và bổ sung 1 mL nước muối 

sinh lý để làm đối chứng. Hạt được ủ tối 2 ngày ở 

25 oC, sau đó chuyển sang điều kiện chiếu sáng 

16 giờ mỗi ngày ở cùng điều kiện nhiệt độ. Chọn 

lọc những chủng khuẩn có tác động tích cực lên 

sự nảy mầm và tăng trưởng của A. thaliana để 

tiến hành khảo sát các hoạt tính sinh học và định 

danh. Thí nghiệm được lặp lại 3 lần. 

Khảo sát các hoạt tính sinh học của các chủng 

tiềm năng 

Khả năng sinh IAA: Hàm lượng IAA sản 

xuất bởi vi khuẩn được xác định nhờ phản ứng 

màu với thuốc thử Salkowski cải tiến. 10 µL dịch 

khuẩn (108 CFU/mL) được tăng sinh trong 5 mL 

môi trường NB 5 % NaCl, có bổ sung 0,1 g/L 

tryptophane. Sau 5 ngày nuôi cấy lắc ở 30 oC, thu 

1 mL dịch khuẩn, ly tâm 13.000 vòng/phút trong 

10 phút loại bỏ sinh khối, bổ sung thuốc thử 

Salkowski cải tiến với tỷ lệ dịch khuẩn: thuốc thử 

là 1:2. Mẫu đối chứng là môi trường NB 5 % 

NaCl đã hấp khử trùng. Ủ hỗn hợp trong 1 giờ, 

phản ứng dương tính sẽ cho màu từ hồng nhạt 

đến đỏ, đo mật độ quang ở bước sóng 530 nm 

xác định hàm lượng IAA dựa vào đường chuẩn 

IAA. [6] 

Khả năng cố định đạm: Cấy chủng khuẩn từ 

môi trường NB 5% NaCl lên môi trường 

Modified nitrogen-free Hino and Wilson Medium 

(MNFM), 3% NaCl [7]. Nuôi cấy ở nhiệt độ 

phòng. Ghi nhận những chủng vi khuẩn có khả 

năng hình thành khuẩn lạc, đổi màu môi trường 

nuôi cấy.  

Khả năng hòa tan phosphorus vô cơ: Ly tâm 

1mL vi khuẩn thu sinh khối từ môi trường NB  

5% NaCl, huyền phù lại trong nước muối sinh lý, 

sao cho OD600nm = 0,1 (khoảng 108 CFU/mL).  

Hút 2µL sinh khối vi khuẩn trong nước muối sinh 

lý cấy thành 3 điểm trên môi trường thạch 

Pikovskaya (PKV) 3% NaCl, nuôi cấy ở nhiệt độ 

phòng. Quan sát sự xuất hiện của vòng phân giải 

xung quanh khuẩn lạc. Tiến hành đo đường kính 

khuẩn lạc và vòng phân giải sau 7 ngày nuôi cấy 

[8]. Chỉ số hòa tan phosphate (SI: Solubilization 

Index) sau 7 ngày được tính theo công thức:   

SI= Đường kính vòng phân giải/ Đường kính 

khuẩn lạc [9] 

Khả năng chịu mặn của các chủng vi khuẩn: 

Cấy chuyển các chủng khuẩn được chọn từ môi 

trường King B hoặc K7 sang môi trường NB lỏng 

bổ sung NaCl  từ 0 đến 20 % NaCl [8, 9]. Quan 

sát kết quả sau 1–2 ngày nuôi cấy lỏng lắc 150 

vòng/phút, ở nhiệt độ phòng. 

Khả năng kích thích nảy mầm trong điều kiện 

bình thường: Hạt A. thaliana đã khử trùng được 

ngâm trong dịch khuẩn có OD600nm= 0,1; sau 2 

giờ hút sạch dịch khuẩn, cấy hạt lên môi trường 

thạch 8 g/L agar. Hạt được ủ tối 2 ngày ở 25 oC, 

sau đó chuyển sang điều kiện chiếu sáng 16 giờ 

mỗi ngày ở cùng điều kiện nhiệt độ. 

Định danh 

PCR bằng cặp mồi 16S rDNA: Quy trình 

PCR được thực hiện với 2 cặp mồi liệt kê trong 

Bảng 2 [10, 11]. Mỗi phản ứng PCR có tổng thể 

tích 25 µL bao gồm: 5 µL dung dịch đệm phản 

ứng PCR 5X; 1 µL dNTP 10 mM, 2 µL primer 

10 mM; 0,5 µL Taq polymerase 2,5 U, khuẩn lạc 

vi khuẩn, bổ sung nước cất vô trùng cho vừa đủ 

25 µL. Phản ứng PCR gồm các bước: biến tính 

bước đầu (95 oC/3 phút), 35 chu kì lặp lại  

(95 oC/15 giây, 54 oC/15 giây, 72 oC/1 phút 15 

giây) và bước kéo dài cuối cùng (72 oC/5 phút). 
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Bảng 2. Trình tự primer cho phản ứng PCR gene 16S rDNA 

STT Tên primer Trình tự primer (5’- 3’) 

1 516F 

13R 

TGCCAGCAGCCGCGGTAA 

AGGCCCGGGAACGTATTCAC 

2 27F 

1525R 

AGAGTTTGATCMTGGCTCAG 

AGAGTTTGATCMTGGCTCAG 

 

Giải trình tự: Sản phẩm PCR sau tinh sạch 

được gửi đi giải trình tự bằng máy phân tích trình 

tự nucleotide tự động 3130XL Genetic Analyzer 

(ABI, Mỹ) tại đơn vị nghiên cứu lâm sàng Đại 

học Oxford thuộc bệnh viện Nhiệt Đới. Kết quả 

giải trình tự được so sánh trên cơ sở dữ liệu 

NCBI để định danh các chủng vi khuẩn đã phân 

lập. 

Phân tích và xử lí số liệu 

Tất cả các thí nghiệm đều được lặp lại 3 lần. 

Kết quả được xử lý thống kê bằng chương trình 

Excel 

KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

Phân lập vi khuẩn 

Nhằm phân lập vi khuẩn có khả năng sống 

trên môi trường mặn, chúng tôi sử dụng 2 môi 

trường có độ chọn lọc thấp là KingB và K7, tác 

nhân chọn lọc chủ  yếu  là nồng độ  muối cao  

(10 % NaCl) nhằm phân lập các chủng vi khuẩn 

có khả năng chống chịu với điều kiện mặn. Môi 

trường King B được nhiều nhóm tác giả sử dụng 

với mục tiêu phân lập những vi khuẩn thuộc chi 

Pseudomonas, nhờ khả năng phát huỳnh quang 

của chúng dưới tia UV [4] , với môi trường K7 

dịch khuẩn cần được tiền xử lý nhiệt ở 80 oC 

trong 10 phút nhằm thu nhận những vi khuẩn có 

khả năng sinh nội bào tử chịu nhiệt thuộc chi 

Bacillus hay Paenibacillus. Từ 10 mẫu rễ  của 

các loài thực vật khác nhau, đã phân lập và làm 

thuần được 15 chủng vi khuẩn được trình bày 

như trong Bảng 3. Trong đó có 6 chủng phân lập 

được từ vùng đất xung quanh rễ, 7 chủng sống ở  

bề mặt rễ và 2 chủng từ vùng mô bên trong rễ (vi 

khuẩn nội sinh). Có 11 chủng phân lập được trên 

môi trường King B và 4 chủng phân lập được 

trên môi trường K7. Số lượng mẫu thu được 

không đủ lớn, do đó, chúng tôi không tiến hành 

đánh giá độ đa dạng của vi sinh vật vùng rễ thu 

được từ mẫu. 

Bảng 3. Nguồn gốc và kí hiệu các chủng vi khuẩn phân lập được trên hai loại môi trường King B 10 % NaCl và K7 

10 % NaCl 

STT Mã số mẫu Kí hiệu chủng 

King B, 10 % NaCl K7, 10 % NaCl 

1 01 01NS01  

01NS03  

2 02 02NP01  

3 03 03NP01 03PS01 

03NP02  

4 04 04NS01 04PP01 

 04PP02 

5 06 06NS01 06PE01 

06NS08  

6 07 07NS05  

7 08 08NE02  

8 09 09NS01  

10 05, 10   

(Trong đó các kí hiệu P (positive), N (negative) là những mẫu được và không được xử lý nhiệt; S 

(rhizosphere), P (rhizoplane), E (endosphere) chỉ vị trí phân lập vi khuẩn). 
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Sàng lọc những chủng có khả năng tăng cường 

tính kháng mặn ở  Arabidopsis 

Trong điều kiện stress mặn (125 mM NaCl), 

tỉ  lệ  nảy mầm giảm đến 40 % và mất 5 ngày để 

phá vỡ miên trạng, tỷ lệ nảy mầm cao nhất đạt  

60 % sau 14 ngày. Sau khi ra lá mầm, cây con 

ngừng tăng trưởng, đi vào giai đoạn hoàng hóa và 

chết ở ngày thứ 20 sau khi gieo hạt trên môi 

trường MS1/5 với 125 mM NaCl. Trong khi đó, 

trên môi trường bình thường tỷ lệ nảy mầm đạt 

tối đa 90 % chỉ sau 2 ngày. Cây con tăng trưởng, 

phát triển tốt. Toàn bộ 15 chủng vi khuẩn thu 

nhận từ thí nghiệm trên được đồng nuôi cấy với 

A. thaliana trên môi trường MS 1/5 chứa  

125 mM NaCl. Mục đích của thí nghiệm là chọn 

lọc ra các chủng vi khuẩn có khả năng cải thiện tỉ 

lệ nảy mầm hoặc tăng cường sức sống của cây 

con trong điều kiện stress mặn. Kết quả thí 

nghiệm cho thấy, 100 % các chủng vi khuẩn 

được sử dụng không thể cải thiện tỉ lệ nảy mầm 

của hạt, thậm chí còn làm giảm đáng kể  tỉ  lệ  

nảy mầm so với nghiệm thức đối chứng không bổ 

sung vi khuẩn. Khi đồng nuôi cấy vi khuẩn với 

hạt A. thaliana trên điều kiện mặn dẫn đến tỉ lệ 

này mầm giảm, nhưng sức sống của cây con 

trong điều kiện stress được cải thiện. Kết quả thí 

nghiệm cho thấy 3 chủng vi khuẩn 02NP01, 

04PP02, 06NS01 có những ảnh hưởng tích cực 

lên sự tăng trưởng thực vật trong điều kiện stress 

như thể hiện trong Hình 1. Trong khi đó, ở 

nghiệm thức đối chứng không bổ sung vi khuẩn, 

hạt nảy mầm nhiều hơn nhưng hầu hết không 

phát triển thành cây con hoàn thiện. Kết quả cho 

thấy tỉ lệ hạt phát triển thành cây con hoàn thiện 

của hạt khi đồng nuôi cấy với 3 chủng vi khuẩn 

02NP01, 04PP02 và 06NS01 lần lượt là 46,08 %; 

34,44 % và 43,63 % so với đối chứng. Từ  kết 

quả  thí nghiệm trên, chúng tôi chọn lọc được 3 

chủng vi khuẩn là 02NP01, 04PP02 và 06NS01 

để thực hiện các thí nghiệm tiếp theo. 

 
Hình 1. Ảnh hưởng của vi khuẩn lên khả năng tăng trưởng của Arabidopsis trên môi trường mặn
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Hạt Arabidopsis phát triển trên (A) Môi 

trường MS1/5; (B) Môi trường MS1/5 125 mM 

NaCl; (C), (D), (E) đồng nuôi cấy với chủng 

02NP01, 04PP02, 06NS01 trên môi trường 

MS1/5 125 mM NaCl. 

Định danh  

Hình 2 ghi nhận kết quả điện di sản phẩm 

PCR thu nhận đoạn trình tự 16S rDNA của 3 

chủng khuẩn cho thấy, với cặp mồi 16S rDNA 

27F và 1525R khuếch đại toàn bộ trình tự 16S 

rDNA nên sản phẩm PCR thu được  từ  chủng 

02NP01 và 06NS01 có kích thước gần 1500 bp. 

Cặp mồi 516F và 13R sử dụng trong phản ứng 

PCR cho chủng 04PP02 chỉ  khuếch đại đoạn 

trình tự có kích thước khoảng 850 bp gần như 

tương  ứng với kích thước nhìn thấy được trên 

bản điện di. Ở chứng âm, không quan sát thấy bất 

kì vạch DNA ngoại lai nào, do đó có thể đưa ra 

kết luận rằng các sản phẩm PCR thu nhận được là 

đúng đối tượng và trình tự mục tiêu. 

 

 
 

Hình 2. Kết quả điện di sản phẩm PCR với các cặp mồi rDNA. (A), (B), (D) kết quả điện di của lần lượt các chủng 

02NP01, 06NS01 được khuếch đại với cặp mồi 27F và 1525R, 04PP02 được khuếch đại với cặp mồi 516F và 13R 

(C1), (C2) chứng âm 

 

Vùng 16S rDNA được giải trình tự và so 

sánh tương đồng di truyền với các loài trên ngân 

hàng gene NCBI bằng công cụ BLAST được 

trình bày tại Bảng 4. Kết quả giải trình tự 16S 

rDNA cho thấy chủng vi khuẩn 02NP01 là  

Bacillus thuringiensis, 06NS01 là Halomonas 

elongata và chủng 04PP02 thuộc chi Vibrio. Do 

kết quả khuếch đại và giải trình tự 16S rDNA của 

chủng 04PP02 chỉ khoảng 850 bp nên thí nghiệm 

chưa thể vẽ sơ đồ cây phát sinh để định danh tới 

loài. Bên cạnh đó, kết quả thử nghiệm một số đặc 

điểm sinh hóa cơ bản của các chủng vi khuẩn 

cũng củng cố cho kết quả định danh từ  trình tự  

16S rDNA. Chi Bacillus  gồm các vi khuẩn Gram 

dương, hình que, sinh catalase. Các thành viên 

thuộc chi Halomonas có khả năng chịu muối cao 

(từ 5–20 % NaCl), hình que, Gram âm và có hoạt 

tính catalase. Vibrio là chi vi khuẩn thường được 

tìm thấy trong môi trường nước mặn, dương tính 

trong thử nghiệm catalase và tất cả thành viên 

thuộc chi này đều có khả năng di động. Hiện nay, 

một số loài thuộc các chi Vibrio được kiểm soát 

nghiêm ngặt trong thực phẩm là V. cholerae và V. 

parahaemolyticus. Chưa có báo cáo nào cho thấy 

các loài này có khả năng tăng trưởng ở nồng độ 

muối lên đến 10 %. Trong khi đó, các chủng vi 

khuẩn của chúng tôi được phân lập trên môi 

trường chứa 10 % muối và thậm chí có thể phát 

triển tốt ở những nồng độ muối cao hơn. Tuy 

nhiên, 3 chủng này cần được đánh giá kỹ hơn về 

mức độ an toàn và khảo sát khả năng hổ trợ tăng 

kháng mặn trên cây trồng trước khi áp dụng 

chúng trong thực hành nông nghiệp.  
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Bảng 4. Kết quả giải trình tự các chủng phân lập được 

Chủng Max Score E-Value Identify Accession  Kết luận 

02NP01 1821 0.00 99 % KY003095.1  Bacillus thuringiensis 

04PP02 965 0.00 100 % EU179263.1 Vibrio sp. SRB-6-17 

06NS01 1746 0.00 99 % KT164596.1  Halomonas elongata 

 

Các nghiên cứu trên thế giới đã chứng minh  

nhiều chủng vi khuẩn thuộc 3 chi Bacillus, Vibrio 

và Halomonas có khả năng sinh tổng hợp IAA, 

hòa tan phosphorous, sản xuất ACC deaminase 

hoặc cảm ứng tăng tính chống chịu của thực vật 

trong điều kiện mặn.  [14-18]  

Khảo sát hoạt tính sinh học của các chủng 

tiềm năng 

Khả năng tổng hợp IAA 

Cả 3 chủng được khảo sát trên môi trường 

NB, 5 % NaCl bổ sung 0,1 g/L tryptophane đều 

cho thấy khả  năng sản xuất IAA với các hàm 

lượng khác nhau. Dựa trên phản ứng màu, 2 

chủng 04PP01 (thuộc chi Vibrio) và 06NS01 

(tương ứng Halomonas elongata) tổng hợp IAA 

khá yếu, phản ứng màu giữa dịch nuôi cấy có sự 

khác biệt về màu sắc không lớn so với đối chứng 

trong khi đó 02NP01 (tương ứng Bacillus 

thuringiensis) có khả năng sản xuất IAA tương 

đối mạnh (64,36±1,93 µg/mL), với màu hồng 

đậm được quan sát thấy trong phản ứng màu với 

thuốc thử. IAA được sản xuất từ 2 chủng 04PP02 

(3,73±1,24 µg/mL)và 06NS01 (3,18±0,79 

µg/mL) là tương đối thấp, tuy nhiên nếu quá trình 

tổng hợp diễn ra liên tục trong suốt thời gian 

đồng nuôi cấy với thực vật thì vẫn đủ để gây ra 

tác động nhất định đối với sự tăng trưởng. Lượng 

IAA ngoại sinh này có thể tác động lên tăng 

trưởng rễ thông qua kích thích kéo dài tế bào và 

làm giảm hàm lượng ethylene. 

Cố định nitrogen 

Khả năng cố định đạm được phát hiện thông 

qua sự tăng trưởng của các chủng trên môi trường 

vô đạm. Sự hình thành khuẩn lạc trên môi trường 

vô đạm chứng tỏ các chủng vi khuẩn này có khả 

năng sử dụng nguồn N không khí cho các quá 

trình của tế bào. Cả 3 chủng được khảo sát đều có 

khả năng hình thành khuẩn lạc trên môi trường 

sau 3 ngày nuôi cấy (Hình 3). Trong đó, hai 

chủng 02NP01 và 06NS01 làm đổi màu chỉ thị 

bromothymol blue trong khi chủng 04PP02 lại 

không làm đổi màu. Nguyên nhân gây đổi màu 

môi trường là do pH môi trường tăng nhờ sự tiết 

NH3 hoặc các sản phẩm có tính kiềm khác vào 

trong môi trường. Brommothymol blue là một 

chất chỉ thị pH, có màu xanh lá ở pH trung tính 

và chuyển sang xanh dương khi môi trường bị 

kiềm hóa. Nitrogenase là phức hợp 

metalloenzyme, hiện diện ở các vi khuẩn có khả 

năng cố định đạm, xúc tác phản ứng khử sinh học 

biến đổi dinitrogen thành ammoniac: 

N2 + 8e- + 8 H+ + 16 MgATP  2 NH3 + H2 + 

16 MgADP + 16Pi [19]. 

Khả  năng cố  định đạm giúp vi khuẩn tăng 

khả  năng sống sót trên điều kiện môi trường với 

hàm lượng khoáng nitrogen thấp [20]. Sự tiết 

ammoniac hoặc các hợp chất amine từ vi khuẩn 

có thể được hấp thu bởi thực vật và do đó trong 

trường hợp này vi khuẩn đóng vai trò như phân 

bón sinh học tăng cường lượng nitrogen trong 

thực vật 

 
Hình 3. Sự hình thành khuẩn lạc trên môi trường vô 

đạm của các chủng vi khuẩn 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/1081425914?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=13&RID=2S34VF09013
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/157931513?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=2S43RJBG016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/949839963?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=2S4Y18MV016
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Hòa tan phosphorus vô cơ 

Phương pháp xác định chỉ số hòa tan (SI) 

được sử dụng trong phòng thí nghiệm để chọn lọc 

và đánh giá sơ bộ khả  năng phân giải phosphorus 

vô cơ của các chủng vi khuẩn. Việc phân giải 

phosphorus được nhận biết bằng sự hình thành 

vòng phân giải xung quanh khuẩn lạc. Kết quả về 

chỉ số SI của 3 chủng vi khuẩn được trình bày ở 

Bảng 5. Tất cả các chủng khảo sát đều có khả 

năng hòa tan phosphorus. Tuy nhiên, sau 7 ngày 

nuôi cấy vòng phân giải được hình thành bởi 2 

chủng 04PP02 và 06NS01 là khá nhỏ và không rõ 

ràng. Chủng 02NP01cho thấy hiệu quả hòa tan 

phosphorus với vòng phân giải lớn và khá rõ.  

Thực vật không thể hấp thụ được phosphorus 

ở dạng không tan, vi khuẩn với khả năng hòa tan 

phosphorus vô cơ giúp tăng khả  năng hấp thu 

phosphorus và tạo điều kiện thuận lợi cho sự tăng 

trưởng thực vật. Cả 3 chủng được sát khảo thông 

qua sự xuất hiện của vòng phân giải đều cho thấy 

khả năng hòa tan Ca3(PO4)2 trong môi trường 

PKV, 3 % NaCl. 

 

Bảng 5. Chỉ số SI của 3 chủng vi khuẩn được khảo sát 

STT Tên chủng Đường kính khuẩn lạc Đường kính vòng phân giải Chỉ số SI 

1 02NP01 3,17±0,41 7,17±0,75 2,27±0,25 

2 04PP02 4,00±0,00 5,83±0,41 1,45±0,10 

3 06NS01 7,33±0,52 9,00±0,00 1,23±0,08 

 

Khả năng chịu mặn của các chủng trên môi 

trường NB 

Trong 3 chủng được khảo sát, chủng 02NP01 

chỉ  có khả  năng sống trong môi trường với nồng 

độ  muối từ 5 %, trong khi đó chủng 04PP02, 

06NS01 có khả  năng tăng trưởng ở  môi trường 

có nồng độ  muối tương ứng là 14 % và 18 %. 

Đáng ngạc nhiên là các chủng này đều được phân 

lập trên môi trường chứa 10 % NaCl, song trong 

thí nghiệm này chủng 02NP01 cho thấy khả năng 

chịu mặn chỉ ở mức từ 5 %. Kết quả này cho thấy 

các thành phần khác hay trạng thái (rắn, lỏng) 

khác nhau của môi trường nuôi cấy cũng ảnh 

hưởng đến khả năng chịu mặn của các chủng vi 

khuẩn. Các chủng vi khuẩn trên duy trì các hoạt 

tính sinh học nhất định như sản xuất IAA, cố 

định nitrogen hay hòa tan phosphorus vô cơ trong 

môi trường có nồng độ NaCl từ 3–5 %.  

Khả năng kích thích nảy mầm trong điều kiên 

thường 

Thí nghiệm này được tiến hành trên lô hạt A. 

thaliana với khả năng nảy mầm kém hơn bình 

thường, do quá trình bảo quản hạt A. thaliana 

không đúng cách. Kết quả quan sát được sau 4 

ngày cho thấy, khi đồng nuôi cấy với 2 chủng 

02NP01 và 04NP02, tỷ lệ nảy mầm được cải 

thiện đáng kể so với đối chứng như trong Hình 4. 

Tỉ lệ nảy mầm trong nghiệm thức xử lý với 

02NP01 và 04PP02 lần lượt là 48,34 % và  

79,35 % trong khi đối chứng tỷ lệ nảy mầm chỉ 

đạt 10,74 %. 

 

 
 

Hình 4. Ảnh hưởng của vi khuẩn lên sự nảy mầm và 

sinh trưởng của Arabidopsis trên môi trường agar.(A), 

Đối chứng; (B), (C) đồng nuôi cấy với các chủng 

02NP01 và 04PP02 
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KẾT LUẬN  

Nghiên cứu này đã tuyển chọn được chủng 

02NP01 tương đồng với Bacillus thuringiensis, 

06NS01 có kết quả tương đồng với Halomonas 

elongate và 04PP02 tương đồng với Vibrio có 

khả năng tăng tính kháng mặn của cây con A. 

thaliana trong điều kiện in vitro. Cả 3 chủng vi 

khuẩn đều có khả năng chịu mặn ở nồng độ muối 

cao từ 5–18 % và sinh tổng hợp hormone sinh 

trưởng thực vật IAA, cố định nitrogen và hòa tan 

phosphorus. Nghiên cứu này chỉ bước đầu đánh 

giá tiềm năng các chủng vi khuẩn trong tăng tính 

chống chịu mặn trên A. thaliana, và là tiền đề cơ 

bản cho những nghiên cứu tiếp theo. Các chủng 

vi khuẩn được phân lập sẽ được đánh giá khả 

năng tăng tính kháng mặn trên cây trồng nông 

nghiệp, trên đồng ruộng cũng như đánh giá mức 

độ rủi ro trước khi thực hành nông nghiệp. 

Evaluating the salt resistance of 
Arabidopsis thaliana induced by plant 
growth-promoting rhizobacteria (PGPR) 
isolated from Can Gio mangrove forest 
 Ngo Le Phuong Trinh 

 Chu Nguyen Thanh 

 Hoang Thi Thanh Minh 

University of Science, VNU-HCM  

ABSTRACT 

As soil salinization is a major concern of 

modern agriculture and an expected threat in 

climate change scenarios, special effort will be 

required for maintaining crop production under 

salt stress. The use of plant growth-promoting 

rhizobacteria (PGPR) is a promising agricultural 

practice to help less salt tolerant crops to 

maintain an acceptable level of productivity 

under higher salt concentrations. Here, we have 

isolated the PGPR from the rhizosphere soil in 

Can Gio Mangrove Forest, Vietnam. Fifteen 

isolates of bacteria were successfully isolated on 

medium containing 10 % NaCl. Subsequently, to 

investigate the effects of PGPR isolates on the 

growth of Arabidopsis thaliana, seeds were 

treated with the PGPR and observed the 

germination as well as the seedling growth. 

Under stress condition, all bacteria inhibited the 

germination, however, 02NP01, 04PP02 and 

06NS01, identified as Bacillus thuringiensis, 

Vibrio and Halomonas elongata, respectively, 

could promote Arabidopsis thaliana seedling 

growth compared to the control. Further analysis 

found that three bacteria exhibited the ability to 

fix nitrogen, solubilize inorganic phosphorus and 

produce phytohormone-auxin. In addition, under 

normal condition, Bacillus and Vibrio 

significantly increased A. thaliana germination, 

after treatment with Bacillus and Vibrio the seed 

germination rate increased by 36.60 % and 69.76 

% respectively compared to the control. Our 

research shows that isolated potential 

rhizobacterial strains may be used as an effective 

tool for enhancing Arabidopsis thaliana seedling 

growth under salinity stress. 

Keywords: Arabidopsis thaliana, nitrogen fixation, phosphate solubilization, PGPR, salinity tolerance 
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