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1. MỞ ĐẦU 

Sử dụng thực vật để làm sạch đất bị nhiễm kim loại là một công nghệ mới được nghiên cứu 
trong những năm gần đây (Salt et al., 1995; Bert et al., 2000 – 01). Kỹ thuật này ngày càng phát 
triển nhờ vào tính hiệu quả, kinh tế và tránh được những hậu quả phụ so với sử dụng những kỹ 
thuật khác (Lasat, 2002). Chiến lược mới trong giải ô nhiễm đất bị nhiễm kim loại nặng theo 
hướng sinh học bởi cơ chế thực vật chiết tách (phytoextraction) và/hoặc tích lũy 
(phytoaccumulation)  với các loài thực vật siêu hấp thụ (hyperaccumulator) đã dẫn đến phong 
trào quan tâm đến những loại thực vật có khả năng siêu hấp thụ (Haag-Kerner, 1999; McGrath et 
al., 1993; Robinson et al., 1997). Thực vật có khả năng hấp thụ và di chuyển kim loại từ đất vào 
những phần bên trên mặt đất của cây hoặc rễ, sau đó có thể thu hoạch dễ dàng (Garbisu et al,. 
2001). Một số nhà nghiên cứu đề nghị rằng chỉ có sự hấp thu ở những phần bên trên mặt đất là 
quan trọng (Baker, 1981; Sahi et al., 2002). Điều này đang được thảo luận trong khi một vài tác 
giả khác cho rằng rễ là bộ phận có khả năng hấp thụ cao nhất (Pichtel et al., 2000; Baghour et al., 
2001; Piechalak et al., 2002). Rễ có thể tăng trưởng tốt trong đất nhiễm kim loại nặng (McGrath 
et al., 2001). Tuy nhiên, trong đất bị nhiễm kim loại năng, phytoextraction kém hiệu quả hơn và 
khó đem lại những ảnh hưởng kinh tế (Robinson et al., 1998). Khi thực vật có khả năng hấp thụ 
vào rễ, rễ có thể làm tránh được di chuyễn chất ô nhiễm do xói mòn và thoái hóa.; hoặc chúng có 
thể chuyển dạng hoạt động hoặc dễ biến đổi  sang dạng ổn định (Xinde-Cao et al., 2002; 
Krzaklewski et al.,Templeton et al., 2003). Thực vật cũng có thể hấp thụ chất ô nhiễm từ đất và 
sự trao đổi chất trong cây sẽ chuyển chúng thành những hợp chất dễ bay hơi.  

Ngoài ra, vi sinh vật cũng có những khả năng này. Sự ô nhiễm đất có thể bắt nguồn từ nguyên 
tố vi lượng (Zn, Fe, Cu, Mg), ở nồng độ cao, chúng có thể gây độc cho thực vật và con người; 
hoặc những chất ô nhiễm khác thậm chí ở nồng độ rất thấp (Pb, Cd, Hg, Ni) (Borovick, 1990).  

Chì (Pb) tồn tại nhiều trong môi trường của chúng ta do nhiều ứng dụng quan trọng và khác 
nhau của chúng. Ngộ độc Pb có thể là nguyên nhân dẫn đến tử vong do đó sử dụng Pb được qui 
định một cách nghiêm khắc trong luật pháp của một số quốc gia về môi trường: cấm sử dụng các 
ống dẫn bằng Pb trong mạng lưới cung cấp nước uống, loại bỏ các hoạt chất có chứa chì trong 
nhiên liệu và sơn. Tuy nhiên, những điều này còn rất mới và chưa được ứng dụng rộng rãi. Khử 
Pb trong đất bị ô nhiễm là điều bắt buộc đặc biệt là trong sản xuất pin. Sự phát triển kinh tế của 
miền Nam Việt Nam trong 10 năm qua dẫn đến sự gia tăng phương tiện giao thông, và phát triển 
công nghiệp và nông nghiệp là một trong những nguyên nhân gây ô nhiễm phức tạp (CO, CO2, 
Pb), các tổ chức môi trường quan tâm đến vấn để ô nhiễm chì và việc nghiên cứu để tìm những 
loài thực vật có khả năng giải ô nhiễm Pb trong đất là một công việc cấp bách và cần thiết. 

2.VẬT LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 

2.1.Địa điểm  thu mẫu để tìm kiếm loài thực vật  có khả năng hấp thu Pb 
Vị trí nghiên cứu được chọn là những nơi có khả năng bị nhiễm chì cao quanh TP Hồ Chí 

Minh,  thu mẫu ở những tuyến có mật độ giao thông cao như xa cảng miền Tây, bến xe An 
Sương, trạm giao thông số 1, vòng xoay Phú Lâm, đường Cách Mạng tháng 8 và tuyến đường 
chính từ TP.HCM đến Long An, hướng chính đi về đồng bằng sông Cửu Long và khu vực nhà 
máy pin accuy Đồng Nai xung quanh đường cống thoát nước thải. Mẫu đất: tại các địa điểm trên, 
thu mẫu đất ở 3 vị trí  khác nhau, ở độ sâu 0 – 20 cm, sau đó trộn đều mẫu đất và phân tích hàm 
lượng chì.  
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Chọn các mẫu thực vật sống trên từng vùng đất tương ứng để thu mẫu và được đem về phòng 
thí nghiệm, định danh tên khoa học và phân tích hàm lượng Pb d chọn những loài thực vật có khả 
năng hấp thụ Pb cao và  sinh trưởng mạnh để thực hiện tiếp các nghiên cứu về cơ chế hấp thu.  

2.2.Thí nghiệm xác định ngưỡng và cơ quan hấp thu Pb của cây Lantana 
Sau khi xác định được loài thơm ổi Lantana camara L. Verbenaceae có khả năng giải ô 

nhiễm tốt so với các loài khác, cây Lantana được trồng để nghiên cứu ngưỡng và cơ quan hấp thu 
Pb của cây. Chọn những cây có được từ phương pháp giâm cành, có độ tăng trưởng đồng đều để 
làm thí nghiệm. Đất và nước tưới được phân tích hàm lượng Pb tự nhiên để đảm bảo môi trường 
thí nghiệm ban đầu không có Pb . Sau 4 tuần trồng, các cây được xử lý đồng loạt với acetate Pb, 
chia thành 3 lô: 

- lô 1: xử lý 1 lần với Pb có nồng độ khác nhau, bao gồm 6 nghiệm thức: đối chứng không 
có Pb,1 x 103 ppm , 2 x 103 ppm, 4 x 103 ppm, 10 x 103 ppm và 20 x 103 ppm . Mỗi 
nghiệm thức có 5 cây, 3 lần lặp lại . 

- lô 2: xử lý nhiều lần với Pb có nồng độ thấp nhưng tích lũy cao dần: cây được xử lý cứ 2 
tuần 1 lần, mỗi lần 1x103  ppm Pb, 5 cây được lặp lại 3 lần. 

Tất cả các cây được tưới 100ml nước mỗi ngày trong suốt thí nghiệm để tránh rửa trôi Pb ra 
ngoài chậu.Trong quá trình thí nghiệm, chiều cao và số cành cấp 1 và cấp 2 đều được đo và đếm, 
15 ngày một lần. Cuối thí nghiệm, các cơ quan của cây gồm lá, cành, rễ được xác định trọng 
lượng tươi và  khô bằng cách sấy ở 80°C. 

2.3. Phân tích hàm lượng chì 
Sau khi kết thúc mỗi thí nghiệm, các mẫu lá, nhánh, rễ của tất cả các cây trong cùng một 

nghiệm thức được thu và  sấy khô ở 80°C, sau đó được nghiền, trộn đều và phân tích hàm lượng 
Pb bằng ICP (Varian Liberty series 2 Plasma, 1996). Tất cả các số liệu đo đếm đều được tính xác 
xuất thống kê, từ số liệu của 3 lần lặp lại, độ lệch chuẩn ở mức p<0.05. 

2.4. Kết quả 
Phát hiện loài thực vật  có khả năng hấp thụ Pb 
Theo tiêu chuẩn ADEME (1995), hàm lượng Pb trong đất không bị nhiễm rất khác nhau, biến 

thiên từ 2 – 44 ppm, ngưỡng tối đa là 100 ppm. Bảng số 1 cho thấy, trong số những vị trí điều tra 
hàm lượng Pb trong đất ở xung quanh cống thoát nước thải nhà máy pin accuy Đồng Nai rất cao, 
chỉ có đất ở vòng xoay Phú Lâm và trục giao thông chính TP HCM - Long An còn nằm dưới 
ngưỡng cho phép, còn lại đất ở các vị trí khác đều bị nhiễm Pb. Trong số các loài thực vật mọc 
xung quanh nhà máy pin accuy, chỉ có 2 loài có hàm lượng Pb tích lũy cao trong cây, đó là loài 
Heterostrema villosum với nồng độ Pb là 1990 mg kg-1 và loài Lantana camara L. Verbenaceae 
với nồng độ Pb là 650 mg kg-1. So với những loài thực vật được tìm thấy ở những vị trí ô nhiễm 
khác, khả năng tích lũy Pb trong cây thấp. Loài Lantana có khả năng hấp thu thấp hơn loài 
Heterostrema villosum, nhưng khả năng sinh trưởng cao và nhanh, do đó được chọn để thực hiện 
những thí nghiệm tiếp theo để xác định là loài có khả năng sử dụng trong phương  pháp 
phytoremediation. 

Bảng 1. Hàm lượng Pb trong đất và những loài thực vật khảo sát và khả năng hấp thu Pb  
của chúng 

Địa điểm thu mẫu Hàm lượng Pb 
trong đất  (ppm) 

Loài thực vật khảo sát Hàm lượng Pb 
trong cây ( ppm) 

Cống thải nhà máy pin 
accuy Đồng Nai 

 
 

10900 
Heterostrema villosum 
Lantana camara 

1990 
650 
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Bến xe An Sương 217 Eulesine 0,20 

Bến xe xa cảng miền 
Tây 

770 Poaceae 1 0,15 

Đường CMT8 200 Echinochloa  
 

0,30 

Trạm giao thông số 1 188 Ipomea 1,05 
Vòng xoay Phú Lâm 46 Cyperus triatatus  0,50 
Trục giao thông chính 
TP HCM- Long An 

76 Acanthus  
Casuarina 
Cordia 
Ixora 
Manilkara 
Muntingia 
Bougainvillea 
Caesalpinia sp. 

9,7 
14 
8 

7,8 
5 

15 
12 
13 

Ngưỡng và cơ quan hấp thu Pb của cây Lantana 
Kết quả về ngưỡng chịu đựng và cơ quan hấp thu Pb được trình bày trong bảng 2.  
- Các cây ở các nghiệm thức đối chứng và xử lý đến 4x103 ppm Pb có sinh trưởng bình 

thường.Như vậy, cây Lantana chịu đựng được mức độ ô nhiễm đến 4x103 ppm Pb . 
- Riêng các cây ở 2 nghiệm thức 10x103 ppm và 20x103 ppm, cây đã chết sau 6 ngày thí 

nghiệm. Tuy nhiên, có 2 cây Lantana, một ở nghiệm thức 10x103 ppm và một ở 20x103 ppm vẫn 
sinh trưởng bình thường. Đây là 2 cây đặc biệt, chúng đã được tiếp tục giâm cành cho những 
nghiên cứu tiếp theo. 

- Hàm lượng Pb được hấp thụ nhiều nhất ở  rễ, kế đến là cành và sau đó là lá. Khả năng hấp 
thụ Pb tính trên trọng lượng khô đạt trên 1%. 

Bảng 2.Tình trạng cây Lantana sau khi xử lý và mức độ hấp thu Pb của lá và rễ các nghiệm thức 
sau 24h xử lý ở các nồng độ Pb khác nhau. 

Thời gian sau 
xử lý 

Đối chứng T1 
1x103 
ppm 

T2 
2x103 
ppm 

T3 
4x103 
ppm 

T4 
10x103 

ppm 

T5 
20x103 

ppm 
Tình trạng Bình 

thường 
 

Bình 
thường 

Bình 
thường 

Bình 
thường 

Bình 
thường 

Bình 
thường 

Hàm lượng Pb 
trong lá 

0,8 1,9ns 5,3ns 4,0ns 6,1ns 1499* 

Hàm lượng Pb 
trong cành 

1,9 2,2ns 6,1ns 52,4ns 375* 5679* 

Hàm lượng Pb 
trong rễ 

1,1 506* 1037* 5252* 9257* 33337* 

NS: khác biệt không đáng kể so với đối chứng; * khác biệt đáng kể so với đối chứng. 

Sự tăng trưởng của thực vật. 
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Theo phân tích Anova, chiều cao cây trong đối chứng và nghiệm thức 1x103 ppm không có sự 
khác biệt đáng kể. Cách 15 ngày một lần, thêm vào đất chì acetate có nồng độ 1x103 ppm, trong 
suốt 90 ngày, ở cuối thí nghiệm không thấy có sự khác biệt đáng kể về tăng trưởng của cây.  

Kết quả này cho thấy dưới tác động tích lũy từ từ của Pb, cho đến nồng độ cao (7x103 ppm), 
Lantana vẫn sống được trong đất ô nhiễm. Vào cuối thí nghiệm, sau 90 ngày, các nghiệm thức 
đối chứng và xử lý với Pb đều có khuynh hướng giảm tăng trưởng, sự suy giảm nầy có thể do cây 
lớn, trồng trong chậu, lượng nước không đủ do chỉ tưới 100ml để tránh rửa trôi ra ngoài; hoặc 
cũng có thể, sự giảm tăng trưởng cũng để đáp ứng với sự chịu đựng Pb. Giảm tăng tăng trưởng 
trong đáp ứng chịu Cd cũng được quan sát trên cây Phaseolus vulgaris (Poschenrieder et al., 
1989) và các loài Brassica  khác nhau sau khi phơi nhiễm quá mức với Zn hoặc Cu (Ebbs và 
Kochian, 1994).  

Trong 2 thập kỷ qua, có rất nhiều báo cáo về kim loại nặng như cadmium, chromium, chì, và 
Hg trong thực vật bậc cao. Hầu hết các báo cáo đều quan tâm đến khía cạnh ô nhiễm môi trường, 
sự hiện diện của kim loại nặng trong chuỗi thức ăn, và sự khác nhau về mặt di truyền ở các mức 
độ nhiễm độc kim loại nặng trong thực vật (Ersnt và Joose van Damme, 1983); nhưng những 
bằng chứng thuyết phục về ảnh hưởng có lợi của những kim loại nặng này lên sự tăng trưởng của 
thực vật bậc cao vẫn còn thiếu (Marschner, 1995). 
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Hình 1.Biến thiên chiều cao cây của loài Lantana trong suốt thời kỳ thí nghiệm 105 ngày. Số liệu được thể 

hiện là trung bình của 15 mẫu đo chiều cao cây của 3 lần lập lại, p<0.05. 

Control: đối chứng; 
T1: xử lý một lần với 1000 ppm Pb duy nhất; 
T7: xử lý tích lũy 7 lần  với mỗi lần  1000 ppm Pb , 2 tuần 1 lần. 

Sự biến thiên sinh khối cây Lantana trong các nghiệm thức 
Trọng lượng khô cuối cùng của lá, cành và rễ trong các nghiệm thức khác nhau được thể hiện 

trong hình 2. Trọng lượng khô tổng cộng của đối chứng khoảng 116.1±18.5 g, của nghiệm thức 
1x103 ppm giảm 12% (101.8±21.0 g) và của nghiệm thức 7x103 ppm giảm 11.7% (102.4±20.8 g). 
trọng lượng khô của mỗi phần khác nhau của cây trong nghiệm thức đối chứng, nghiệm thức 
1x103 ppm và 7x103 ppm không có sự khác biệt đáng kể, nghĩa là cây Lantana vẫn tiếp tục phát 
triển sinh khối dưới tác động của Pb. Trong tất cả các trường hợp, từ sinh khối khô tổng cộng lúc 
đầu 7.8±0.9 g, tổng sinh khối khô tăng gấp 15 lần, sau 105 ngày thí nghiệm; điều này chứng minh 
sự phát triển nhanh của cây con. 
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Hình 2.Trọng lượng khô của Lantana vào lúc cuối thí nghiệm. Số liệu được thể hiện là trung bình của 15 

mẫu sinh khối của 3 lần lập lại, p<0.05. 
 
Tích lũy chì trong lá, cành và rễ trong các nghiệm thức khác nhau 
Kết quả từ nghiệm thức T1, T2, T3, T4, T5  cho thấy hàm lượng Pb trong các phần khác nhau 

của cây tăng theo hàm lượng Pb trong đất. 

Hàm lượng chì trong lá 
Hàm lượng Pb trong lá được thể hiện ở hình 3 (giá trị phơi nhiễm chì trong 24 giờ: 1.9±0.5 

mg kg-1 DW trong nghiệm thức T1, 5.3±2.9 mg kg-1 DW trong nghiệm thức T2, 4.0±0.8 mg kg-1 
DW trong nghiệm thức T3, 6.1±2.9 mg kg-1 DW trong nghiệm thức 4) không có sự khác biệt 
đáng kể. Khi tăng hàm lượng Pb lên 20x103 ppm trong lá là 358.0±88.0 mg kg-1 DW sẽ có sự 
khác biệt đáng kể với nghiệm thức đối chứng, số lượng này tương đương tăng 447 lần so với 
nồng độ đối chứng (0.8±0.1 mg kg-1DW).  
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Hình 3.Hàm lượng Pb trong lá Lantana của các nghiệm thức xử lý với các nồng độ Pb và nghiệm thức đối 
chứng (control) .T1:1x103 ppm, T2: 2x103 ppm, T3: 4x103 ppm, T4: 10x103 ppm, T5: 20x103 ppm. Số liệu 

được thể hiện là trung bình của 15 mẫu lá của 3 lần lập lại, p<0.05. 

Hàm lượng chì trong cành 
Hàm lượng chì trong cành thể hiện ở hình 4, giá trị 24 giờ phơi nhiễm: 2.2±0.8 mg kg-1 DW 

trong nghiệm thức T1, 6.1±2.0 mg kg-1 DW trong nghiệm thức T2, 52,4±2.9 mg kg-1 DW trong 
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nghiệm thức 3 không có sự khác biệt đáng kể. Khi tăng đến nồng độ 10x103 ppm, hàm lượng chì 
trong cành là  375 ±0.3 mg kg -1 DW trong nghiệm thức T4 và 5.6x103±3.4 mg kg-1 DW  trong 
nghiệm thức T5, có sự khác biệt đáng kể trong nghiệm thức đối chứng (1.9± 1.5 mg kg-1 DW). 
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Hình 4. Hàm lượng Pb trong cành Lantana của các nghiệm thức xử lý với các nồng độ Pb và nghiệm thức 

đối chứng (control). Số liệu được thể hiện là trung bình của 15 mẫu cành của 3 lần lập lại, p<0.05. 
Hàm lượng chì trong rễ 

Hàm lượng Pb trong rễ thể hiện ở hình 5, giá trị phơi nhiễm chì trong 24 giờ: 506±0.05 mg 
kg-1 DW trong nghiệm thức T1, 1037 ±0.3 mg kg-1  DW trong nghiệm thức  T2, 5252 ±0.5  mg 
kg-1 DW trong nghiệm thức T3, 9257±1.3 mg kg-1 DW trong nghiệm thức T4 and 33337±4.1 mg 
kg-1 DW trong nghiệm thức T5, có sự khác nhau đáng kể với nghiệm thức đối chứng (1.1±0.2 mg 
kg-1 DW). Trong môi trường đất càng nhiều Pb, hàm lượng Pb tích lũy trong rễ, thân, lá càng cao. 
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Hình 5. Hàm lượng Pb trong rễ cây Lantana của các nghiệm thức xử lý với các nồng độ Pb và nghiệm thức 
đối chứng (control),T1:1x103 ppm, T2: 2x103 ppm, T3: 4x103 ppm, T4: 10x103 ppm, T5: 20x103 ppm. Số 
liệu được thể hiện là trung bình của 15 mẫu rễ của 3 lần lập lại, p<0.05. 
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2.5.Thảo luận 
Để bảo vệ môi trường cũng như sức khỏe con người, trong những năm gần đây, các nhà 

nghiên cứu đã sử dụng thực vật để giải ô nhiễm kim loại nặng trong đất.  
Những nghiên cứu trên Lantana camara L.  cho thấy những đặc tính tăng trưởng trong đất ô 

nhiễm và khả năng hấp thu chì để thêm vào danh sách thực vật sử dụng trong nghiên cứu ứng 
dụng thực vật giải ô nhiễm. Chúng tôi đạt được những kết quả thú vị, liên quan đến khả năng tăng 
trưởng và hấp thụ chì của Lantana ở các nồng độ chì khác nhau. 

Xử lý chỉ 1 lần, sau 90 ngày, phân tích sự tăng trưởng chi tiết khi cây Lantana camara phơi 
nhiễm Pb có nồng độ 1 x 103 ppm, chiều cao không có gì khác biệt đáng kể.Trong xử lý tăng gấp 
10 hoặc 20 lần, Lantana bắt đầu có biểu hiện héo và có hiện tượng chuyển sang đen, sau 24h xử 
lý, bắt đầu đen từ những lá già trước; sau đó, hiện tượng thể hiện trên lá non và sau 48 giờ xuất 
hiện trên hầu hết các lá của cây. Những cây lý tưởng để sử dụng làm sạch môi trường là những 
cây có thể sản xuất sinh khối cao, kết hợp với khả năng chịu đựng được các chất ô nhiễm cao 
hơn; chúng tích lũy và/hoặc phân hủy các dạng chất ô nhiễm và được sử dụng trong công nghệ 
dùng thực vật giải ô nhiễm. Với tiến bộ của công nghệ gen, chúng ta có thể điều khiển khả năng 
của cây để chịu đựng, tích lũy, và/hoặc chuyển hóa chất ô nhiễm, để tạo ra những cây lý tưởng để 
làm sạch môi trường. Những hiểu biết về gen có thể kiểm tra những cơ chế này và mở ra hoạt 
động kỹ thuật gen để phát triển tính ổn định chì của Lantana trong sử dụng thực vật giải ô nhiễm. 
Khi khả năng ứng dụng những gen này trong làm sạch môi trường, nghiên cứu thực địa là cách 
kiểm tra duy nhất để xây dựng tiềm năng sử dụng thực vật giải ô nhiễm, khả năng cạnh tranh và 
những rủi ro liên quan đến cách sử dụng (Pilon et al., 2002). Nghiên cứu chiến lược hấp thu 
Arabidopisis halleri  đối với đất bị ô nhiễm cao cho phép giả thuyết sự hiện diện của các hạt tế 
bào trong A. halleri  đối với tích lũy Zn (Elichegaray et al., 2000). 

Hàm lượng chì trong các phần khác nhau của cây (lá, cành, rễ) tùy thuộc vào nghiệm thức 
khác nhau và thời gian sau khi xử lý. Kết quả cho thấy rằng sau 24 giờ, trong nghiệm thức 1x103 
ppm, hàm lượng chì trong rễ quan trọng hơn các bộ phận trên mặt đất, cao hơn 250 lần trong khi 
mẫu đối chứng hàm lượng chì trong lá, cành và rễ gần như bằng nhau. Sau 105 ngày xử lý, 
nghiệm thức 1x103 ppm, hàm lượng chì trong rễ chỉ cao gấp 10 lần so với hàm lượng chì trong 
cành (354.3 mg kg-1 so với 33.2 mg kg-1) và 27 lần so với hàm lượng chì trong lá (354.3 mg kg-1 
so với 13.0 mg kg-1) . Sau 24 giờ đầu tiên sau khi thêm Pb vào đất, hàm lượng chì đáng kể được 
tích lũy chủ yếu trong rễ và từ từ được chuyển vào các bộ phận bên trên mặt đất của cây, nhưng 
rễ vẫn là bộ phận hấp thụ quan trọng.  

Sự gia tăng hàm lượng chì được hiểu rõ ở lá trong nghiệm thức 20x103 ppm, trong rễ và thân 
ở nghiệm thức 10x103 ppm. Nồng độ chì acetate 10x103 ppm và 20x103 ppm gây độc đối với 
Lantana cho thấy rằng lá và các bộ phận trên mặt đất bắt đầu héo và đen sau 24 giờ xử lý. Tuy 
nhiên, kết quả phân tích sau 48 giờ xử lý cho thấy hàm lượng chì trong lá, thân, rễ trong nghiệm 
thức 10x103 ppm tăng.  Phân tích hàm lượng chì của hai cây còn sống ở nghiệm thức 10x103 ppm 
và 20x103 ppm trong gần 1 năm sẽ đem đến cho chúng ta nhiều nghiên cứu thú vị. Những trường 
hợp này có thể bị đột biến như Schulman et al  đã tìm ra Brassica juncea vào năm 1998. 

Sau khi xử lý cách nhau 15 ngày với dung dịch chì acetate 1x103, sau 7 lần xử lý, khi so sánh 
với đối chứng, hàm lượng chì trong rễ cao hơn 4.4x103  lần (1.7x103 mg kg-1 so với 0.4 mg kg-1), 
trong cành cao hơn 133 lần (240.3 mg kg-1 so với 1.8 mg kg-1) và trong lá cao hơn 5 lần (16.1 mg 
kg-1 so với 3.3 mg kg-1). Chất nhiễm bẩn trong môi trường sẽ được tích lũy trong rễ, cành và lá 
nhưng quan trọng nhất là trong rễ. Vì rễ có vai trò ấn định quan trọng trong giải ô nhiễm như 
trong trường hợp Thlaspi caerulescens bị nhiễm Cd (Nedelkoska et al., 2000). So với 
Agrostemma githago tích lũy 1.800 ppm trong đất ô nhiễm kim loại nặng (29.4x103 ppm), rễ 
Lantana có thể tích lũy hàm lượng cao hơn 1.7x103  ppm trong đất có nồng độ 7x103 ppm (Pichtel 
et al., 2000). Rễ hấp thụ Cd cao hơn 20 – 50 lần so với thâm của cây xử lý Cd và mức độ tổng 
quát có thể so với cây hấp thụ kim loại khác (Facundo et al., 2001). Rễ có thể phát triển tốt trong 
đất nhiễm kim loại nặng (McGrath et al., 2001). Nhiều quá trình có thể cãi thiện sự hấp thụ chì 
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như chất kìm (chelate), thường sử dụng trong nhiều loài thực vật khác nhau như sự tích lũy trong 
cây. Ứng dụng của chất kìm chelate cho thấy đem lại sự hấp thụ đáng kể kim loại như Pb, U và 
Au trong thân của những loài không có khả năng hấp thụ cao, nhờ tăng tính tan của kim loại và 
vận chuyển từ rễ lẫn thân (McGrath S.P. et al, 2001). Bắp cải (Brassica rapa L.), đậu đen ( Vigna 
radiate, L. ) và lúa mì (Triticum aestivum L.) tăng trưởng trong đất bị nhiễm chì. ứng dụng EDTA 
trong đất làm tăng đáng kể nồng độ chì trong thân và rễ của tất cả thực vật (Shen Zhen Guo et al., 
2002). Vì vậy đậy là một đều rất thú vị nếu ứng dụng kỹ thuật này trên cây Lantana để khám phá 
ảnh hưởng hấp thụ chì, chì được ly trích (Cooper et al., 1999; Wu et al., 1999; Deram et al, 2000; 
Bricker et al., 2001; Greman et al., 2001). Nghiên cứu hấp thụ chì phụ thuộc vào pH khác nhau 
và điều kiện cường độ ánh sáng cũng rất đáng quan tâm trên cây Lantana, sự hút chì bởi Salvia 
minima tuỳ thuộc vào khoảng pH 3.0 – 5.0, nhưng nó bị ảnh hưởng bởi cường độ ánh sáng 
(Olguin et al., 2002). Các điều kiện vật lý khác như nhiệt độ của hệ rễ giữ vai trò quan trọng trong 
hấp thụ chì của Solanum tuberrosum (Baghour Mourad et al., 2001); và nhiệt độ của các vùng 
trên mặt đất cũng có nhiều ảnh hưởng (Moreno, 2002); đây là những đề tài nghiên cứu hay để xác 
định khả năng hấp thụ chì của Lantana ở các điều kiện khác nhau. 

3. KẾT LUẬN 

Loài thực vật Lantana camara.L. Verbenaceae có nhiều đặc tính: 
- Khả năng hấp thu Pb hơn 1% trong lượng khô của chúng. 
- Sự tăng trưởng nhanh cung cấp nhiều sinh khối để hấp thụ chì. Ngoài ra, hoa đẹp và 

nhiều màu có thể sử dụng làm cảnh trong xây dựng trên đất bị ô nhiễm. 
Trong điều kiện ô nhiễm đất đến 4x103 mg kg -1 Pb , cây Lantana có thể sống và hấp thu Pb. 

Hấp thụ Pb trong hệ rễ của Lantana quan trọng lúc đầu,có sự tương quan tốt giữa nồng độ chì 
trong đất và lượng chì hấp thụ trong cây Lantana. Nhưng sau đó, Pb được chuyển lên tích lũy 
trong thân và lá. 

Trong quá trình thí nghiệm, có 2 cá thể Lantana có khả năng hấp thụ  10 và 20 x103 mg kg 1 
Pb là nguồn vật liệu quý để tiếp tục nghiên cứu về cây siêu hấp thu ( hyperaccumulator). 

Đề nghị: 
- Trồng cây Lantana trong những khu công nghiệp để giải ô nhiễm đất. 
- Cây Lantana là cây xâm lấn, nhưng nếu chúng ta biết biến chúng thành những cây có 

nhiệm vụ giải ô nhiễm đất, nhất là những khu công nghiệp thì không những góp phần vào việc 
giảm cây xâm hại mà còn biến chúng trở thành cây có ích.  

- Nghiên cứu gia tăng khả năng hấp thu Pb bằng các chất kìm chelate EDTA. 
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