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1. MO PAU

Chit thai cong nghiép giatang lahé qua tat yéu cia Lqua trinh cong nghiép héa. Thanh phd Ho
Chi Minh |a trung tAm cong nghiép ciia ca nudc nén hang nam mot lwong rat 16n chat thai cong
nghiép dugc phét sinh. Trong thanh phin chét thai phét sinh, cd thé dé dang nhan thdy ty 1& ngay
cang tang cia chat thai tir hai nganh da giay vaxi ma. Viéc tim ramét bi¢n phap quan ly thich hop
va phuong phap xur 1y hitu hi¢u doi voi bin chira kim loai nang hién nay la van e rat bc thiét.
Trong nhiéu giai phép duoc &p dung, 6n dinh héa rin da chitng minh dwoc tinh kha thi v& mit kinh
té, ky thuat, pht hop véi diéu kién nuéc tahién nay [1,8,9].

Nam 1999, nghién ciru cua Nguyén QUOC Binh, Nguyén Van Phuéc va cac cong sie [5] cho
thiy céc loai bun nganh thudc da, xi ma neu nung ¢ nhiét do 600°C thi c&c kim loai nang s& bi oxi
hoa, kha nang hoa tan trong nude kém, néu nung ¢ nhiét do 360°C thi chat hitu co trong chét thai
chua chay hét vavan cé kha niang gay 6 nhiém mdi truong, tuy nhién & nhiém kim loai ning hoa
tan hau nhu khéng xay ra va cé thé xir ly bang cach bé téng hda. Bdi véi bin thai cia cac nha
may co khi co chira nhiéu oxit sit, sau khi 1am khd hoic siy so bo 6 thé té sir dung cho muc
dich 1am gach men, gém sir. Nam 2000, Nguyén Van Phudc va cong s [ 6] d& nghién ciru téi sinh
bin d6 cia nha méy héa chat Tan Binh dé 1am bot mau. Nam 2002, Nguyén Quasc Binh da tién
hanh nghién ciru tinh chat caa bun khoan vatro sinh ra tir qué trinh dot réc dau khi va qua dé dé
XUt giai phdp quan |y loai hinh chat thai ndy [4] . Bén canh d6 mot sb téc gia trong vangoa nudc
ciing da tién hanh nghién ciru 4p dung md hinh 6n dinh héa ran trong xi |y tro phét sinh tir qua
trinh d6t chét thai nguy hai [2,3]. Nam 2005, Nguyén Trung Viét, Nguyén Ngoc Chau va cong s
[10] tién hanh nghién ciru xir ly ban thai chira kim loai nang bang phuong phép 6 dinh héa ran
(bé tdng) d6i véi bin tir cong ty muc in Biac Quan va bun dét nhuém véi ty 18 phdi tron xi
mang:bun:cét 1a 1:1:1. Két qua cho thay, nong do kim loai rd ri raméi truong bén ngoad khong
vuot qué nong do cho phép theo TCLP va TCVN 5501-1991 nuéc cip cho ubng. Nam 2005,
Tran Thi Lién d& thyc hién luan van cao hoc nghién ciru hoan thién cong nghé xt 1y bun khoan va
tro sinh ratir quatrinh dét rac dau khi theo huéng tan dung 1am vat liéu xay dung [11].

Tai M§, cong nghé 6n dinh héa rin @& xu ly bun da duoc phét trién tir nhitng nam 1982.
Trong sb 863 dia diém xir ly dat cia khu vuc Supperfund thi 499 dia diém xir ly bang cach
chuyén dat di chd khac (58%), 157 diém sir dung k§ thuat én dinh héaran (18%)™.

2. POI TUQNG, MO HINH VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Pdi twgng nghién ciru

Déi twong nghién ciru 1a bun thai tir tram xir Iy nudc thai caa cong ty TNHH Vinh Pha Hung
(L6 11F, duong C, KCN Tan Tao, Binh Tan) vacong ty bang Tu Ky (L0 24A-24B, duong 6 3,
KCN Lé Minh Xuan). Nganh nghe san xuat chinh cua cong ty Vinh Pht Hung la xi ma va cua
cong ty bang Tu Ky la cac loai giay da, tui xach bang da. Thanh phan bun thai cua hai cong ty
duoc thé hién trong bang dudi déy.

Bang 1. Thanh phan bun thai caa cong ty TNHH Vinh Ph Hung vabang Tu Ky

| st | Thanh phan ‘ DPon vi | VinhPhGHung | PangTuKy |
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1 pH - 4,62 —4,65 8,65 —8,69
2 | bpam % 9 23
3 | Chétrintbng cong % a1 77
4 Tro % 60 53
5 Sit (Fe) mg/kg mau kho Khéng phét hién -
6 | Crém (Cr) mg/kg mau kho 4.656 7.274
7 | Niken (Ni) mg/kg mau kho 50.229 -

Hién tai, Viét Nam chua c6 tiéu chuan quy dinh ddi vai lugng bin thai rangoai dét, ta.cé thé tham
khao tiéu chuan cua EPA. Theo do lugng kim loai nang thai ra ¢ cac nha may khao sit rat cao véi
4656 mg/kg (Vinh Pht Hung) va 7274 mg/kg (Dang Tur Ky) so véi 1500 mg/kg (tiéu chudn EPA).
Tuong ty, nong do Niken ciing vuot quatiéu chuan rat nhieu lan (239,2 1an) - 50229 mg/kg (Vinh Phi
Hung) so vai 210 mg/kg (Tiéu chuan caa EPA) [1].

2.2. Phwong phap nghién ciru

- MAu bun duoc ldy sau cdng doan é bun trong hé thdng xir Iy nudce thai ¢ dang khd da dong
goi;

- MAudugclay vabao quan theo TCVN 6663:2000;

- Ham lugng kim loai nang dugc xéc dinh bing méy hip thu nguyén tir AAS cua Phong thi
nghiém - Cty M&i truong Viét Uc;

- D¢ bén nén dugc TT Tiéu Chuan vabo Luong Chét Luong 3 x&c dinh theo TCVN 3118:1993;

- Do rori duge xéc dinh theo phuong phap TCLP cua EPA (HoaKy);

- Gach 1& duong duoc phan tich c&c chi tiéu: do bén uon; do ma mon; do hit nudc; do chiu va
dap xung kich; tai trong uon gay toan vién; vado cing lop mat theo TCVN 6065:1995 8p dung véi gach
ximang lat nen;

2.3. Nghién ciru thuc nghiém

Dé tién hanh nghién ciru thuc nghiém md hinh én dinh héa rén, téc gia d& thuc hién c&c mé hinh
sau:

- TNL Thuc nghién mo hinh xé&c dinh anh huéng caa kich thudc hat bun dén cuong d6 nén
cuakhéi on dinh héaran.

- TN2. Thuc nghi¢gm mé hinh xé&c dinh anh huong cua kich thudc hat bun dén do bén nén
vaham lugng kim loai nang caa cac khoi vira phoi tron xi mang:bun.

- TN3. Thuc nghi¢gm m6 hinh x&c dinh anh huong cua kich thudc hat bun dén do bén nén
vaham lugng kim loai nang cia cac khoi vira phoi tron xi mang:bun:ca

- TN4. Thyc nghign md hinh x&c dinh anh huong ciia kich thudc hat bin dén do bén nén
vaham lugng kim loai nang caa céc khoi vira phoi tron xi mang:bun:cét:dé.

- TN5. Thyuc nghiém mé hinh nghién ctru tan dung bun kim loai 1am gach lat duong.

- TN6. Thuc nghiém mé hinh nghién ciru anh huéng cua nhiét do trong qué trinh san xuét
bot mau [6,7,10].

b oo |

Hinh 1c. Nung bot mau gém sir

i o "*'\J, '

Hinh 1a. Chuin bi mau buin

Hinh 1b. Chuén bi déng gach
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Hinh 1. M6t sb hinh anh vé mé hinh 6n dinh héa rin trong xu Iy buin thai bang kim loai

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Thwc nghiégm mé hinh xac dinh anh hwéng caa kich thwéc hat bun dén cwong do

nén cia khdi 6n dinh héaran phai trgn giira bun vaxi ming

Bang 1. M6 hinh xéc dinh anh huéng caa kich thudc hat bun xi ma dén khdi 6n dinh héarin

Ky hiéu mau Tilé xi mang : bun Xi mang (kg) | Bun (kg) | Nudc (1)
Kich thueéc hat bun: b < 0,16 mm
Vi 20:80 0,6 3,0 18
Vi 40: 60 20 3,0 2,2
Kich thudc hat bun: 0,16 mm< b< 1 mm
Vo 20: 80 0,6 3,0 1,3
Vo 30:70 13 3,0 12
Vos 40:60 18 2,8 12
Kich thuéc hat bun: 1Tmm< b< 5mm
Va3 30:70 1,3 3,0 1,2
Va 40: 60 1,8 2,8 1,2
Kich thudc hat bun: 5mm< b< 9,5mm
Va 30:70 13 3,0 12
Vo 40:60 18 2,8 12
Bang 2. M6 hinh x&c dinh anh huéng caa kich thudc hat bun thudc da dén khdi 6n dinh héarin
Ky hiéu mau Tilé xi mang: bun: cét Xi mang Bun(kg) | Caét(kg) | Nudc(l)
k
Kich thuéc hat bun: b < 0,16mm -
Cnu 20:50:30 1,20 3,00 1,80 1,20
Cp 30:40: 30 1,6521 2,20 1,65 1,60
Kich thueéc hat bu; 0,16mm< b < 1Imm
Cx 20:50:30 12 3,0 1,8 1,0
Cy 30:40: 30 15 2,0 15 1,0
Cys 20:60: 20 1,0 3,0 1,0 15
Kich thudc hat bun: Imm< b < 5mm
Cxn 20:50:30 12 3,0 1,8 13
Ca 30:40:30 15 2,0 15 1,0
Kich thuéc hat bun: 5mm< b < 9,5mm
Cu 20:50:30 1,20 3,00 1,80 0,80
Cu 30:40:30 1,65 2,20 1,65 0,80
Cu 20:60:20 1,00 3,00 1,00 1,00

3.2. Thyc nghiém md hinh xac dinh énh hwéng ciia kich thuéc hat bun dén dé bén nén
va ham lwong kim loai ning cia cac khoi vira phoi trgn xi mang:bun

Bang 3. Két qua 6n dinh héa rin cia cac khéi vira phdi tron xi mang: bun

| st |[| M3u || Tyle |Kichthwéc || P bén nén Néng dd Cr¥ | Néngde Ni%*
(mm) (kglem?) (mgll) (mgll)
1 Vi 20: 80 <0.16 0.15 -
2 Vi 40: 60 <0.16 17.0| 0.14 31.27
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3 Vo 20: 80 01610 12.19 -
4 Vo 30:70 0.16 +1.0 8.3 0.27 27.15
5 Vs 40: 60 0.16 = 1.0 12.4 0.17 31.83
6 Va 30:70 1+50 17.6 3.24 9.18
7 Va 40: 60 1+50 39.9 4.40 4.50
8 Va 30:70 5+95 23.4 22.66 -
9 Vi 40: 60 5+95 26.3 20.01 -

Tiéu chudn vé dg bén nén vanong dé Cr®*, Ni** da trinh bay trong muc 2.2

Duya vao db thi tathiy cuong do nén ciamiu dat giatri cao nhét ¢ ty I¢ xi mang : bun 1240 :
60 wng véi kich thuéc 1 mm < b <5 mm (M = 39,9 kg/cm?) vathap nhat & ty I¢ 30 : 70 véi kich
thugc 0,16mm < b < Imm (M = 8,3 kg/cm?). So sanh véi TCVN 4314 : 2003 ta thiy trong céc
mau trén chi c6 miu V,, lakhéng dat yéu cau vé d6 bén nén cia mau vira (M = 8,3 kg/cn?, M.
= 10 kg/em?). Qua bang 2 c6 thé thay voi cling mot ty I¢ phdi tron 30 : 70 nhung chi mau co kich
thudc 1mm < b < 5mm va kich thuéc 5mm < b < 9,5mm dat yéu cdu d6 bén nén caa mau vira
chung t6 kich thugc caa hat bun anh huéng téi quatrinh 6n dinh héaran.

45
40
35 -
30
25 ]

20 +
15 4 e R
10 -] e R
L
0

0,16 <b<1 1<b<5 5<b<95

Kich thuéc hat mm
| @40:60 m30:70 |

Po bén nén kg/cm2

Hinh 1. B4 thi cuong do nén cua céc khéi vira phdi tron ximing:bun & céc kich thuée hat biin khac nhau
Trong c&c mau thir nghiém, c6 ba mau khdng dat chi tiéu ham lugng Cr** theo tiéu chuan
TCLP cia My (5 mg/l) mic du do bén nén twong ddi cao va ba mau pht hop véi tiéu chuan do ro
ri nhung khong dat tiéu chuin vé do bén. Trong cac mau dat do ro ri con lai, chi ¢6 1 mau (Vsy)
dat d6 bén nén cao nhat va phl hop vai tiéu chuin vé do ro ri (d6 bén nén: 39.9 kg/cm?, ham
lwong Crom: 4.40 mg/l).
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3.3. Thuc nghiém mé hinh xac dinh anh hwéng cia kich thwéc hat bun dén do bén nén
va ham lwgng kim loai nang ciia céc khoi vira phoi trgn xi mang:bun:cat

Bang 4. Két qua 6n dinh héarin cia cac khéi vira phdi tron xi mang:bun: cat

Stt Mau Tylé Kich thwéc | Pébénnén | Nongds Cr¥| Néngdd Ni**
(mm) (kglem?) (mgll) (mgll)
1 Cu 20:50: 30 <0.16 23.50 8.45 -
2 Cw 30:40:30 <0.16 53.84 10.63 -
3 Ca 20:50: 30 0.16 + 1.0 40.00 12.19 -
4 Cx 30:40:30 0.16+1.0 47.00 16.82 -
5 [ 20:60: 20 0.16 + 1.0 23.30 10.81 -
6 Ca 20:50: 30 1+5.0 44,50 0.15 36.51
7 Ca 30:40:30 1+-50 27.00 0.25 19.25
8 Cu 20:50: 30 5+95 25.00 1.03 -
9 Ca 30:40:30 5+95 37.19 0.10 -
10 Cus 20:60: 20 5+95 19.40 8.86 -

Tiéu chudn vé dg bén nén va nong dé Cr

3+ N2+
, Ni

datrinh bay trong muc 2.2

Dva vao d6 thi tathdy, dbi véi mau phdi tron gitra xi mang : bun : cét thi cudong do nén cua
mau sau 28 ngay dat gia tri tbt nhat ¢ ty 1& 30 : 40 : 30 ung vdéi kich thudc < 0,16mm (M = 53,84
kg/cmz), va thip nhat & ty 18 20 : 60 : 20 ng véi kich thuéc 5mm < b < 9,5mm (M = 19,40
kg/cm®). So sanh véi TCVN 4314 : 2003 quy dinh ddi véi vitaxdy dungthi cac mau déu dat tiéu
chuin quy dinh (M > 10 kg/cm?). Bén canh d6, ta ciing thiy ring cung mét ty 1€ nhung vei moi
kich thudc khéc nhau, cudong do nén ciia cac mau ciing khac nhau. biéu nay chang t6 c6 sy anh
huong cia kich thugc céc hat bin dén cuong do nén cua khéi on dinh héaran.

Do bén nén kg/cm2

60
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< 0,16

0,16 <b <1

l1<b<5

Kich thudc hat mm

| 2 20:50:30 @ 30:40:30 O 20: 60 : 20

5<b<9,5

Hinh 4. B4 thi cuong do nén cua céc khéi vira phéi tron ximing:bun:cét & céc kich thude hat bun khac

nhau
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Hinh 4. Bién thién ndng d6 Cr** cuacac miu Hinh 5. Bién thién cudng do nén caa cac mau
3.4. Thuc nghiém mo hinh xac dinh anh hwéng caa kich thwéc hat bun dén dd bén nén
va ham lwong kim loai ning cia cac khoi vira phoi trgn xi mang:bun:cat:da

Bang 5. Két qua 6n dinh hdarin cia céc khéi vira phéi tron xi miang:bun:cat:da

Mau | Tylébon | Ximing | Bun Céa ba Nuoc | Do bénnén| Do roricaa
thay cat (kg) (k) (kg) (k) (kg) (kg/em?) | Cr** (mg/l)

B, 20 % 0,88 0,32 1,28 4,10 1,00 57 0,56

B, 50 % 0,98 0,90 0,90 4,50 1,00 69 9,79

B3 100 % 0,98 1,80 - 4,50 1,00 42 12,60

B1s 0% 0,88 - 1,80 4,50 1,00 369 -

Khi sir dung bin thay cét, cuong do nén cia khéi on dinh héa ran giam di rat nhiéu. Khi
khéng sir dung bun thay cét thi cuong do nén cua khdi bé téng rat cao (369 kg/cm?), dat tiéu
chuin quy dinh déi véi bé tong'® nhung khi sir dung buin thay cét, cuong do nén caa khédi 6n dinh
hoéa ran giam va khéng du tiéu chuan quy dinh déi véi bé téng. Vi vay khdng nén sir dung bun dé
thay thé cét khi phéi tron bé tong.

mg/ Do ro ri cia Crom Bi¢n thién d9 bén nén clia cAc miu
kg/em2
14 126 400
12 350
10 9.79 300
8 250
200
6
150
4 100
277056 0 50 D
0 T T " : 0 I:I
Miu Bl B12 B13 B14 Miu Bl BI2 BI3 B14
Hinh 6. Bién thién ndng do Cr** cua cc miu Hinh 7. Bién thién cuong do nén cia cac mau

Dya vao db thi ta thdy, trong 3 miu chi c6 1 mAu dat tiéu chuan ham luong crom theo tiéu
chuan TCLPlaBj; (0,56 mg/l). Vatrong 3 mau dugc phan tich, khdng c6 mau nao dat tiéu chuan

D Tjéu chuan xi ming Pooc lang caa Viét Nam
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vé do bén nén. Biéu ndy cho thay, khong nén 6n dinh héa rén biin bang cach phdi tron bé tong vi
hiéu qua khdng cao va chi phi xtr ly thi ton kém.

3.5. Thuc nghiém mé hinh nghién ciu tdn dung ban kim loai lam gach 14t dwong

Sau khi thir nghiém do bén nén cia céc khéi on dinh héaran, sir dung ti 1€ on dinh héarin c6
d6 bén nén cao nhat cua céc khoi viradem phai tron lam gach block 20 va 30. Sau d6 dem gach di
thir cac chi tiéu co ly.

Mi vién gach dugc thuc hi¢n véi 3 16p: 16p mau, 16p ho kho valop ho uét. Trong do 16p ho
u6t dugc phoi tron theo ty 1€ tot nhat dugc rut ra tir cac két qua tr moé hinh 6n dinh hoéa ran.
Thanh phan nguyén liéu lam gach duoc trinh bay trong bang 5.

Bang 6. Thanh phan phdi tron nguyén liéu 1am gach
block
Xi Bot | Mau | Nusc | Xi | Ca | Bon
mang | da | (g | (ml) | mang | (9) | (9)
trang | (9) den (9)
9
Thanh phan phai trén nguyén li¢u lam gach block 20
Mau 300 | 300 ] 15 | 200 - -
Hb - - - - 100 | 400

kho

Ho udt - - 300 400 600

Thanh phan phol trgn nguyén liéu lam gach block 30

Mau 300 | 300 | 15 200 -

Ho - - - - 100 400

kho

Ho uét - - - 350 300 | 300 | 600 Hinh 8. Gach block dwoc phdi tron tir xi

mang:bun:cat
3.6. Thuc nghiém mé hinh nghién citu anh hwéng cia nhiét d9 trong quéa trinh san xuat
bot mau [7]

Mau biin thai duoc cho vao nudc ngém trong 2 gid. Sau d6 do nudc, cho vao ndi nung biang dét, bo
Vao tu nung va nung trong thoi gian 24 gio lay ra dé ngudi, cho veo binh hat am trong 1h, dem cén,
nghién mau varay & kich thudc 0,076 mm. Thanh phan khdi luong bun théi trude va sau khi nung nhu
s

Bang 7. Thanh phan khdi lwong bin thai truéc va sau khi nung

Mau Nhiét dé nung (°C) KL trwéc khi nung | KL sau khi nung (9)
(9)
1 670 269 99
2 1.100 234 89
3 1.100 206 0
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Hinh 9. Bun thugc danung & 1.100°C Hinh 10. Bun xi ma nung ¢ 1.100°C

4. CAC KET LUAN CHINH TU KET QUA NGHIEN CUU

_ Kichthuéc hat btin anh huong réat 16n dén kha ning 6n dinh héaran. Xét vé mat kinh té vado
bén nén nén chon ty 1€ phoi tron ximang:bun [&40:60 cho céc loai bun cé kich thudc 1+-5mm va
30: 70 cho cac loai bun ¢ kich thuéc 5-9mm.

Thanh phan vira gom xi ming:bun:cét tét nhat nén chon ty 1¢ phdi tron 30:40:30 cho kich
thuéc hat bin <0,26mm. O ty 1é ndy do bén nén cia khdi vira dat gia tri lon nhat (53,84kg/cn)
nhung lugng bun xir 1y chi chiém 40% khéi luong. Luong bun xt |y dat hidu qua cao hon khi kich
thudc hat bun nam trong khoang 1+5mm vi khi dé ty 1& phdi tron dat 20:50:30 (ximang:bun:cét) va
d6 bén nén tuong dbi cao (44,50kg/c?). Tom lai, véi thanh phan ban c6 kich thugc nho (<1mm)
nén chon ty & phdi tron 1&30:40:30 con véi thanh phin bun cd kich thudc 16n (>1mm) nén chon ty
1& phéi tron 1220:50:30 vi & cac ty 16 ndy khéi viraco do bén nén cao vakhdi lugng bon xi 1y 16n.

Khéng nén sir dung mé hinh 6n dinh héa rin sir dung xi mang, bun, cét, ¢a vi khdng dat chi
tiéu do bén nén ciing nhu chi tiéu do ro ri.

Xét vé hiéu qua kinh té, xu ly bun thai bing phuong phép 6n dinh déng rin véi thanh phan
phbi tron 1a xi mang-bun véi kich thuéc 16 ray bun (b): Imm < b < 5 mm c6 gia thanh |a
1.303.000 d¢ong va 1.803.000 dong véi thanh phan phéi tron 1a xi mang-bon-cét va kich thuge 15
ray (b) : Imm<b<5mm.

Tinh toén chi phi xu ly bun thai bang phuong phdp 6n dinh héa ran dya trén két qua téi wu
ctia qua trinh nghién ctru laty 1¢ phéi tron gittaxi mang va Bin 1240 : 60; vai kich thuéc 15 ray
bon (b): Imm < b < 5 mm vaty I¢ phdi tron gittaxi mang, bun, cét, 1an luot 1230 : 40 : 30; véi
kich thudc 16 ray bun (b): Imm < b <5 mm. Bén canh d6, san pham sau khi 6n dinh déng ran c6
thé tan dung |am gach 1a dwong va lam chat mau gbm si.

M ét sb dinh hwéng cho cac nghién citu tiép theo:

- Khuyén khich viéc nghién ciu thu hoi kim nang tir nuéce thai;

- Tiép tuc nghién ciru anh huong cia thanh phan hiru co va ham lugng cia mot sb mubi
kim loai trong bun lay tir hé¢ thong xu |y nuéc thai bang phuong phap on dinh hoa ran toi sin
pham héaran (bé téng);

- Tiép tuc nghién cru mo hinh 6n dinh héa ran phéi tron vita véi nhiéu ty 1¢ nira sao cho
chi phi 6n dinh héaran lathap nhat;

- Tiép tyc nghién cau kha nang tng dyng biin thai chira kim loai ning 1am gach va chat
mau, vi theo hudng nay s¢ giam dugc chi phi xir Iy bun vamang lai loi ich kinh té rat cao.
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