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TOM TAT: Bdi bdo néu én két qua nghién ciru thir nghiém cé tinh chdt so sanh vé dng théi dn

mon thép cdacbon thap ¢ vinh Nha Trang bién Péng Viét Nam va ving bién Vostok, vién dong Lién bang

Nga. Nhitng két qua ciia viéc thir nghiém dd chimg t6 rang trong cac diéu kién ven bién vinh Nha

Trang, o do mdn binh thuong cua nudc bién, vdn toc an mon cua cdc mau thép it cacbon trong vung

bién nhiét doi dién ra nhanh hon tir 1.5 dén 2.5 lan so voi cdc mau 6 ving bién Vostok.

Tir khéa: dong thai an mon thép Cacbon, viing bién Vostok, véin toc dn mon

1. PAT VAN PE

Trong tit ca cic théng sb cia nudc bién
xé4c dinh nén dic diém va van tdc cla qua trinh
in mon, thi co ché an mon trong nudc bién
duoc tach ra mdt cach rd rang va thuong st
dung cac thong sb hoa 1y dién hinh nhu: nhiét
do, n@)ng do O, hoa tan va d6 man cua nudc
bién. Dya vao sy anh hudéng qua lai va tinh
bién d6i dwoc cua cac thong sd trén trong
nhitng diéu kién khi hau khac nhau sé x4c dinh
duoc van tdc ban du cua qua trinh &n mon kim
loai trong timg khu vuc nhat dinh. Nhung theo
thoi gian, ngoai nhitng yéu té trén, bé mat kim
loai con chiu tac dong cua cac yéu td sinh hoc
trong méi truong bién — 16p bam ban sinh hoc.
Lép bam ban sinh hoc dwoc hinh thanh nay,
mdt mat tao nén rao can vat ly, rao can nay sé
lam giam qué trinh khuéch tan cac hop chat
hoa tan tir 16p nudc bién dén bé mit tiép xuc

kim loai - nudc, mit khac nod tao nén mot hé

théng hoat dong sinh hoc vai ) luwong 16n
ferment va nhiéu san phdm trao ddi chat twong
tac qua lai voi nhau. Két qua cua viéc hinh
thanh va hoat dong cta 16p vi sinh vat bam
bén trén bé mat tiép xuc kim loai - nudc da lam
thay d6i dang k& sy 4n mon so v6i moi trudng
nudce bién bén ngoai, né 1am thay dbi dong hoc
clia cac phan ting dn mon xay ra trén bé mat
kim loai.

Qua nhiéu nim nhimg nghién ctru sy dinh
bam cua cac vi sinh vat 16n va bé trén hang loat
cac tAm thép khac nhau trong méi trudng nudc
bién d3 chirng minh dwoc rdng: sy dn mon trén
bé mat kim loai gy ra chu yéu boi cac tap
doan vi khuén, trong d6 sy tham gia ciia cac
sinh vat bam bin 16n c6 vai trd ting cudng mirc
d6 hoat dong cua vi sinh vat. Nhiing vi sinh vt
nay thuong phat trién theo nguyén tic tao vo.

Truéc day trong qua trinh thuc nghiém

chung t6i d3 xac dinh duge mdi twong quan
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tryc tiép giita gia tri cia van téc dn mon va
hoat tinh sinh hoc cua vi sinh vt bam ban. Mdi
twong quan nay da chi ro ra kha nang st dung
chi sb dinh luong v& murc d6 hoat dong ferment
cua vi sinh vat v6i chit chi thi dinh tinh trong
sw &n mon cua nude bién. Nhitng nghién ctru
nay dugc tién hanh trong ving nuéc cia khi
hau nhiét d6i. Va hién tai ching t6i dang md
rong pham vi nghién ctru, d6 14 xac dinh sy
thuéc co thé phat sinh dua trén sb liéu thuc
nghiém thu dugc ¢ cac vung nudc khac nhau
vé diéu kién khi hau.

Muc tiéu: thiét lap mbi quan hé toan hoc
gitta sy hao hut do sy &n mon cua kim loai, cac
chi sb thiy hoa va hoat tinh sinh hoc cua vi
sinh vét trong nude bién ¢ nhitng ving khic
nhau nhim chuén bi cho cac nghién ctru tiép
theo ctia phuong phap du doan dé danh gia toc

dd cla qua trinh &n mon.

Cong viée ciia nghién ctru bao gdm:

- Xac dinh van tdc n mon cua cic miu
thép & khu vuc Vinh Nha Trang va vung
Vostok.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Pia diém tién hanh thyc nghiém

Vi tri tién hanh phan tich mau: vinh Nha
Trang (Bién Pong Viét nam) va ving bién
Vostok (xem anh 1).Truéc tién tién hanh dat
méu ¢ ving bién nhiét d6i, sau d6 ¢ ving bién
on déi. Can chii y, miu & ving bién Vostok
duoc tién hanh dit vao giai doan xuén he, khi
ma qua trinh bam ban sinh hoc & viing nay dat
dén gia tri cyc dai. Nho vay méi co thé so sanh
két qua ctia mirc do tac dong cua cac yéu to
sinh hoc trong méi truong bién & nhiing ving
khi hau khac nhau.

Hinh 1. Ban db ving thuc nghiém

Tinh chit thay héa ciia ving bién nghién
ciru trong giai doan tién hanh thyc nghiém
dugc thé hién & bang 1. Cac sb liéu cho thay

rang, ¢ cac khu vuc thi nghiém c6 su khac biét

dang ké vé cac thong sb, & khu vuc Pam Béy
cac thong 6 vé& nhiét d6, d0 man va téng sb vi
sinh vat di dudng trong nudc bién cao hon

nhiéu so véi ving Vostok, dong thoi, ham
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luong Oxy hoa tan trong nudc bién & khu vuc

vinh Nha Trang thip hon so véi ving bién

Vostok.

Bang 1. Gia tri trung binh cta cac thong sé thity hoa va sinh hoc ciia cac ving nghién ciru trong giai

doan tiép xtic mau.

Cic thong sb Khu vuec Nha Khu vue
Trang Vostok

Nhiét 4o, °C 28.8 18.05
pH 72 73

Nong d6 mubi, %o 33 26

Nong d6 Oxy hoa tan, mg/l 5.5 8.14
S lugng vi khuén di dudng, nghin. con/ml 182.3 2.65
S6 lugng vi khudn phan hity dau, nghin. con/ml 2.66 0.64
SO lugng vi khuan duong rudt (Escherichia Coli), nghin. con/ml 0.21 0.87

2.2. Chuan bi mau va cac thi nghiém in mon

Dbi twong nghién ctru: cic miu thép ham
lwong cacbon thap C108, Ct10, C120. Cac mau

thép Cr08 dugc cung cAp boi cac nha may

déng tau Viét Nam. Cac mau thép Cr10, C120
dugc cung cip boi nhda may dong tau
Vladivostok (Nga). Thanh phin hoéa hoc cua
cac vat liéu thi nghiém duogc trinh bay ¢ bang

2.

Bang 2. Thanh phan hoa hoc cila cic mau dugc sir dung trong nghién ctru

Hop kim Thanh phan héa hoc, %

<0.15 Cr, <0.035 P, <0.04 S

Ct08 Thanh ph?m co ban Fe, 0.4 Mn, 0.3 Si, 0.077C, 0.05Cr, 0.04Mo, Cu, 0.03Al,
0.02Ni, P
Crl0 Thanh phédn co ban Fe, 0.07-0.14 C, 0.17-0.35 Si, 0.35-0.65 Mn, <0.25 Cu, Ni,

<0.25 Cr, <0.035 P, <0.04 S

Cr20 Thanh phan co ban Fe, 0.17-0.24 C, 0.17-0.37 Si, 0.35-0.65 Mn, <0.25 Cu, Ni,

Céc mau kich thuéc 100 x 75 x 2 mm
duogc dua ra quan sat & khu vuc vinh Nha
Trang vao ngay 17 thang 3 nam 2009 theo so
dd bb tri da dugc lap (xem phu ban 1), & ving

Vostok vao ngay 17 thang 5 ndm 2009. Cac

méu duoc gz‘in két vao khung kim loai nh¢ soi
day capron (xem hinh 2). Thoi gian tiép xuc
mau 14 15 thang v6i chu ky 3 thang 1y mau 1én
quan st 1 1an. Trong toan b giai doan nghién

clru d4 tién hanh quan sat dugc 59 méu.
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Hinh 2. Sy gén két cac miu vao khung: a- Khu vyc Nha Trang; b- Khu vuc Bostok

Sau thoi gian tiép xtc xong, cac méu
duoc can va tién hanh thu toan bd vi sinh vat
bam trén bé mat mAu dé xdc dinh hoat tinh
enzym cua vi sinh vét. Tiép dén tay sach nhiing
vi sinh vat bam ban ra khoi miu va dwa qua
qua trinh tdy gi dé tach cac san phdm 4n mon ra
khoi miu. Cac dung dich s dung dé tay gi
dugc trinh bay & bang 3. Van tdc ciia qua trinh
an mon duoc xac dinh theo phuong phap trong
luc, dua vao sy thay ddi khéi luong cua mau
trong thoi gian thi nghiém, dugc tinh theo cong

thire sau:

m; —m,
ST

K=

(g/cm’ ngay dém)

Trong d6: m;, m,- tuong tng véi khbi
lugng mau trude va sau khi thi nghiém, g; S -
dién tich ciia mau, m?; T- thoi gian tiép xuc cua
mAu, ngay dém.

Do hao hut an mon dugc xac dinh theo cong
thuec:
P = [(m;-m,)/p]-10* (ukm)
Trong do: p — ty trong cua sit =7,8 g/cm’

Bang 3. Dung dich tay rira cic san pham an mon

Kim loai Dung dich Thei gian tay gi

thép: C108, Ct10, C120 nude cat 1000 cm?

Thép ham lwong cacbon | 470 ml HCI (p=1,19 g/ cm’), 10g hexamine,

10 pht

2.3. X4c dinh nhimg thong so thiy hoéa ciia
nwée bién
Xac dinh ham lugng Oxy hoa tan nho may
do cim tay HI 9142 (Hanna Instruments Italia).
Xac dinh gi4 tri pH nho may do pH cam
tay HI-98127- HI98128 (Hanna Instruments
Italia).

Xac dinh d6 min cia nudc bién nho may
khiic xa diéu chinh tay S/Mill-E-2442-10W
(Japan).

IV. KET QUA VA THAO LUAN

4.1. Panh gia tbc o mon ¢ hai khu vye sau 3

thang thir nghiém
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Két qua thi nghiém &n mon céac mau kim

loai cta hai vi tri thir nghiém duoc thé hién &

bang 4. Tir bang 4 ta thiy rang, van tc an mon

(va d6 an mon) cua cac mau thép it cacbon

trong vinh Nha Trang cao hon tir 1.5 dén 2.5

lan so véi cac mau & ving bién Vostok.

Bang 4. Toc d6 an mon (K) va d6 dn mon ciia cac mau kim loai (P)

Vit Vi tri o K, g/m* Vi tri o K,
S6 mau P, S6 mau , P,
liéu nhing .ngay nhing g/mnga
_ nhiing pm L nhiing pm
mau dém mau y dém
1 4,9902 62,08 30 1,3821 15,06
Vinh Nha 2 4,3447 54,05 31 1,5907 17,34
Cr 08 Vostok
Trang 3 4,6945 58,40
32 2,7658 30,14
4 3,8989 48,50
4,4821 1,9127 20,85
55,76+
Gid tri trung binh + - Gida tri trung binh + +
0,47 ’ 0,74 8,13
6 3,5983 44,74 33 1,4636 15,95
Vinh Nha 7 4,0517 50,38 34 2,0573 22,42
Cr20 Vostok
Trang 8 3,8488 47,85 35 3,5353 38,53
9 3,9188 48,73 36 2,3006 30,52
3,8544 47,92 2,4642 26,85
Gid tri trung binh + + Gid tri trung binh + +
0,19 1,28 0,89 9,80
11 3,8151 47,43 37 3,4096 37,16
Vinh Nha 12 3,6175 44,98 38 3,6843 40,15
Cr10 Vostok
Trang 13 3,7331 46,42 39 3,2659 35,59
14 3,5032 43,56 40 3,4303 37,38
3,6672 45,60 3,4475 37,57
Gid tri trung binh + + Gia tri trung binh + +
0,136 1,69 0,17 1,89

Trong toan by thoi gian an mon thi cac

loai thép ham luong cacbon thép Ct08, Cr10

va C120 c6 dic diém chung 1a bi dn mon diém.

4.2. Pic trung ciaa sw bam bén trén bé mit

miu & vinh Nha Trang va bién Vostok trong

3 thang thi nghiém

Hinh anh ctia mau vat liéu nghién ctru sau

khi nhung dudi nuée bién 3 thang & hai khu
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vuc noi trén duge thé hién trong hinh 3. Nhin

vao két qua thu dugc ta thiy rd muc do bam

3 thang thtr nhiém da bi phu mét 16p san pham

in mon twong dbi day va tim thy duoc nhiéu

ban trén bé mat kim loai ¢ bién Nha Trang va loai vi sinh vat bam ban. Con trén bé cac tam

Vostok hoan toan khac nhau. thép dugc nhung & ving bién Vostok thi 16p

Déi vai cac tam thép it cacbon C108, C10 san pham &n mon mong va khong c6 mat cua
va C120 duge nhiing ¢ vinh Nha Trang thi sau mdt s0 loai vi sinh vat bam ban 16n.

Cr08

Crl0

e P . - CT20
a b

Hinh 3. Hinh anh bé mit cta cic miu kim loai bi bam ban sau 3 thang thir nghiém (a - cAc mau thir nghiém vinh

Nha Trang, b - cic mau thir nghiém & bién Vostok).
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Su khéc nhau ciia sy bam ban bé mat va 5 ta thiy rang, s6 lugng vi khuan lay trong 16p
qua trinh an mon dugc danh gia dua vao ) cao tir bé mat cac miu & ving bién nhiét doi
lwong cac nhom vi sinh vat. Két qua tinh toan Nha Trang nhiéu hon tir 3.5 dén 8 1dn so v&i
sb luong vi khudn bam trén bé mat cac mau vat vung bién Vostok.

liéu khéc nhau dwoc thé hién & bang 5. Tu bang

Bang 5. S6 luong céc vi sinh vat bién (N) trén bé mat cac mau kim loai (nghin.con/cm?)

S6 lwgng vi So6 lwgng vi
Khu vue Ky hiéu sinh Khu vue Ky hiéu sinh
Vit liéu . . x x
nhiing mau mau (nghin. nhiing mau mau (nghin
con/cn’) con/cm’)
1 3,12 30 0,8
Vinh 2 2,21 , 31 1,87
C108 Bién Vostok
Nha Trang 3 4,85
32 1,04
4 5,71
4,29 1,23
Gid tri trung binh + Gid tri trung binh +
1,56 0,6
11 11,92 37 0,83
Vinh 12 15,06 ] 38 1,08
Cr10 Bién Vostok
Nha Trang 13 6,56 39 1,37
14 5,94 40 0,96
883 1,06
Gia tri trung binh =+ Gia tri trung binh +
4,44 0,5
6 3,89 33 0,64
Vinh 7 2,92 , 34 0,58
Ct20 Bién Vostok
Nha Trang 8 2,62 35 0,70
9 8,54 36 0,96
5,71 0,72
Gid tri trung binh + Gid tri trung binh +
3,62 0,12

Chu y: Lép nao phai dwoc l4y tir vi tri an mon bi hu hong
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4.3. Toc d§ an mon va mirc do hoat dong ciaa
vi sinh vit trén cic mau thép thir nghiém

sau 15 thang tai Vinh Nha Trang

Sau mdt thoi gian dai thir nghiém tai Vinh
Nha Trang bé mit cac mau thu nghiém bi bam
bén boi mot 16p rat day (hinh 4). Sinh khéi bam
bén 7,4-7,7kg/m? di voi hop kim chira cacbon.

Trén bé mat cac mau hop kim chita cabon
thdy rd cac bong khi dwoc hinh thanh (hinh 5).
Theo tai liéu (12-14), nhitng bong khi nay hinh
thanh qua trinh hiéu khi tng hop sunphat cua
vi sinh vét hiéu khi. Cac san pham an mon hinh
thanh bong khi, tién hanh thu san phim dn mon

tai vi tri d6 va phan l1ap thanh phan vi sinh vét

dé tién hanh x4c dinh hoat dong ctia chiing.

Cr08

Hinh 4.Cac méu sau 15 thang thir nghiém tai Dam Béy

Hinh 5. Béng khi hinh thanh trén bé mét mau

Trong bang 6 trinh bay déc trung an mon
cac mau nghién ciru. Theo so lidu trong bang ta

thdy tdc do &n mon ciia mau CT 20 1a 16n nhét

dat t6i 226,6.10°m. Mau CT10 khéng vuot qua
200.10°m. Mau CT8 twong ty mau CT10.
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Bang 6. Dic trung dn mon clia mau sau 15 thang thir nghiém

Kim loai | Ne mAu | Khéilwong | Técdddn | Chiéu siu in Miéu ta hinh dang fn
miu bi mon, mon mon
mit, g g/mzngéy 10°m
dém
CTO8 13 21,065 2,9128 171,03 Vét an mon khéng déu
14 20,355 2,8146 165,27 An mon & mép miu
15 22,417 3,0998 182,01 An mon sau
16 23,001 3,1806 186,76 An mon khong déu
Gid tri trung binh 21,709 3,0019 176,27
CT10 21 Vét an mon khong déu, bi
27,569 3,8586 226,57

phé huy & mép mau

22 Vét an mon khong déu, bi
26,787 3,7492 220,15 .
pha huy & mép mau
23 Vét an mon khong déu, bi
24,804 3,4716 203,85 .
pha huy & mép mau
24 Vét dn mon khong déu, bi
20,476 2,8659 168,28 .
pha huy & mép mau
Gia tri trung binh 24,909 3,4863 204,71
CT20 Vét an mon khong déu, bi
29 24,242 3,3930 199,23 N
pha huy & mép mau
Vét an mon khong déu, bi
30 21,795 3,0505 179,12 .
pha huy & mép mau
Vét an mon khong déu, bi
31 20,153 2,8207 165,62 .
pha huy & mép mau
Vét an mon khong déu, bi
32 21,893 3,0642 179,92 .
pha huy & mép mau
Gid tri trung binh 22,021 3,0821 180,97
Mtrc d6 hoat dong cua vi sinh vat trén bé cac chi sb hoat dong cuia vi sinh vat vai cac chi
mit cac miu kim loai duge xac dinh theo co s6 an mon. Do 1a ramnoza (S4), Xitrat Na
chat, nhimg co chat thé hién rd mdi lién hé giira (S10) va tinh bot (S17) dbi véi hop kim cacbon
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va nhoém, con dbi véi thép cao hop kim la
lactoza (S3), propionat Na (S7) va Dextran
(S18). Tién hanh phan tich thé ning hinh thanh
sunphat thong qua xéac dinh hoat dong hiéu khi.

Két qua xac dinh murc d6 hoat dong men vi

sinh vat trinh bay trong bang 7. Nhu da chi ra

trong bang thé ning hoat dong hinh thanh
sunphat trén cac mau CT20 la cao nhat, két hop
véi gia tri hoat dong cao hinh thanh sunphat
trén bé midt mau ny tuong img véi mau b mét

do dn mon 13 226.10°m.

Bang 7. Cac chi s6 hiéu khi (A,e) va céc chi s& yém khi (A naer) hoat

dong ctia vi sinh vat trén bé mat cac mau nghién ctru sau 15 thang thir nghiém.

Kim loai Ne miu Ager Aunaer

13 68,78 3
14 75,94 2

Ct08
15 132,7 2
16 87,47 2
29 38,90 2

110 30 7591 0,5
31 51,75 3
32 69,39 3
21 89,67 4
22 80,85 4
23 56,91 2

C120 24 83,51 2
38 33,66 2
39 23,42 0,5
40 23,15 0,5

Phan tich gia trj trung binh hoat dong hiéu
khi, tién hanh trén cac mau véi thoi gian thir

nghiém 3 va 15 thang, ta thay hop kim cacbon

c6 gia tri hoat dong hiéu khi cta vi sinh vét

tang dan theo thoi gian thir nghiém (bang 8).
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Bang 8. Gia tri trung binh hoat dong hiéu khi ciia vi sinh vat trén cic mau

véi thoi gian thir nghiém khac nhau.

Ager K, 10°m
Kim loai
3 thang 15 thang 3 thang 15 thang
C108 56,06 91,22 55,76 176,27
Crl0 49,00 68,99 45,6 180,97
Ct20 53,86 77,73 47,92 204,71
5.KET LUAN Déi v6i cac tam thép it cacbon C08, CT10

Nhém nghién ctru di can ctr vao chi sb
hoat dong men cia quﬁn x4 vi sinh vat bam ban
trén bé mat mau kim loai thir nghiém tién hanh
danh gia tinh an mon cuia vat li€u trong nudc
bién tai vinh Nha Trang Viét Nam va tai ving
bién Vostok Vung Vién Péng Lién bang Nga.
Xac dinh dugec mdi lién hé gitta chi s hoat
dong, cac thong sé 1y hoa co ban cia moi
trudng bién va tdc d6 dn mon cua kim loai.

Két qua thi nghiém an mon cac mau kim
loai cta hai vi tri thtr nghiém théy réng, vén tbc
in mon ciia cac miu thép it cacbon trong vinh
Nha Trang cao hon tir 1.5 dén 2.5 1dn so v6i
cc mau & ving bién Vostok.

Trong qué trinh d&n mon thi cac loai thép
ham lwong cacbon thip Ct08, Ct10 va C120 cb

dac diém chung 1a bi an mon diém.

va C120 dugc nhung ¢ vinh Nha Trang thi sau
3 thang thtr nhiém da bi phu mét 16p san pham
an mon twong dbi day va tim thdy duoc nhiéu
loai vi sinh vat bam ban. Sinh khéi bam ban
7,4-7,7kg/m* dbi voi hop kim chita cacbon.
Con trén bé cac tim thép dugc nhing & ving
bién Vostok thi 16p san pham dn mon lai méng
va khong c6 mat cia mot s6 loai vi sinh vat
bam ban 16n.

Két qua nghién ctru x4c dinh thé nang hoat
dong cua vi sinh vét hinh thanh sunphat trén
c4c mau CT20 1a cao nhit, twong tng v6i miu

bi mét do an mon 13 226.10°m.
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COMPARATIVE BEHAVIOUR OF CORROSION FOR CARBON STEEL IN

NHATRANG BAY (VIETNAM) AND VLADIVOSTOK (RUSSIA) SEA WATER

Bui Ba Xuan®, Kharachenko U. V., Beleneva I. A®

(1) Vietnam-Russian Tropical Centre

(2) A.V. Zhirmunsky Institute of Marine Biology, Far Eastern Branch of the Russian

Academy of Sciences

ABSTRACT: Comparative results of corrosion testing for carbon steel in natural conditions of

Nhatrang Bay (East Sea, Vietnam) and Viadivostok (Russian Federation) sea water are presented. It is

concluded, that corrosion of carbon mild steel in marine environment of Nhatrang Bay at normal

seawater salinity is 1.5 to 2.5 times higher than that in Vladivostoc sea water conditions.
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