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TOM TAT: Bai béo trinh bay mgt hurdng thuc hién xay dung tap di liéu huan luyén
mang noron cho bai todn di béo phu tdi ngdn han dé tang d¢ chinh xac va giam sai s6 dur
b&o. Mang noron ¢6 cdu tric 1a mgng song tuyén nhe trong [1]. Muc dich giam sai s6 trong
trirong hop c6 nhiing yéu té 1am anh huong dén két qua du bao nhur: yéu to ngay, yéu to thoi
tiet...So liéu ding trong bai béo |1a ss liéu thire té cua hé thang dién Tp.Ho Chi Minh.

1.GIOI THIEU

X8y dung tap di liéu dau vao |a mot phan quan trong trong bai toan huan luyén mang
noron nham mang lai két qua cd do chinh xé&c cao. Trong b b&o ndy trinh bay mot huéng
thuc hién xay dung tap dir liéu huan luyén mang noron cho bai toan dy bao phu tdi ngan han
hé théng dién thanh phé H6 Chi Minh dé dat duoc két qua du béo chinh xéc va giam sai sb du
béo.

Muc tiéu cua nghién ciru ndy dua trén nhirng diém uu viét cua cau tric mang noron toan
phuong [1] dé x&y dung tap dir liéu huan luyén tich hop nhiéu yéu té tac dong dén két qua du
béo nhung kich thuéc tap huin luyén khong ting 1én nhu vay s& |am giam thoi gian huan
luyén mang.

2.MO HINH MANG NORON TOAN PHUONG

Ham wéc luong dau ra caa mot hé duoc md ta dudi dang todn phuong song tuyén véi cac
guan hé vao ra:

Na Ng No
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Trong do:
¥, latin hiéu ngd rawéc lugng,
u, latin hié¢u ngd vao,
fa o o} e da e e b 1acacthong sb caahg théng

Co+ Cs a, b, ¢, d, elacac hing s5.
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Khi cho a, b, ¢, d, ebang 1, C,= 0, C; + Cs bing 1, phuong trinh (1) chuyén vé dang mo
hinh song tuyén:

N, N
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Vier = a au,; +_a bBY,.i +a a dl]uk iU | +a a yk-iyk-j + gijuk-iyk-j %)
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Trong phuong trinh (2), néu cac hé s6 g, = 0, khi d6 phuong trinh mo ta <8 1a:

N Nd Nd N N
yk+1 aaukl+aadl]uk lukj+abykl+aaczjyk zyk] (3)
i=0 i=0 j=0 i=0 j=0

Khi cho caché 6 ¢, =0,d,; =0,g, =0, thi (3) tré thanh md hinh don tuyén:

o v o
Yen=aA @ ta by, 4
i=0 i=0

3.PHAN TiCH BAI TOAN DU BAO PHU TAl

Dé viéc huan luyén mang chinh x&c can phai dua vao trong tap huin luyén nhiing yéu té
lién quan anh hudng dén ket qua huan luyén, tuy nhién viéc huan luyén con gap nhirng van dé
sau:

Mudn viéc huan luyén chinh x&c can nhiéu théng s huan luyén.

Thong s6 huan luyén khong chinh xé&c do c&c miu huin luyen thu thap khong chinh xé&c
hozc bi nhiéu, hoic bi c&c yéu té khéc anh huong dén 1am sai mau huin luyén.

Céc yéu td téc dong dén théng sd huin luyén thuong khong tuyén tinh va cé anh huong
1An nhau, trong thdng s ndy ¢ bao ham ca cac thanh phan cia nhitng thong sb khac.

Trén thuc té viéc huan luyén, day hoc c6 nhitng dac diém:

- Viéc tang kich thudc tap huan luyén s& 1am tang thoi gian hoc tap, néu trong tap huan
luyén c6 nhiéu sai sb thi viéc huan luyén s& khong thu dugc két qua cao. Thay day do cd nhiéu
sai s6t trong quétrinh day hoc thi cho dii cho thay bit hoc sinh 1am nhiéu bai tap hoc sinh ciing
khong kh&lén duoc.

- Mot nguoi thay c6 kién thirc rong sau va chinh xéc S8 tét hon nhiéu thiy day nhiéu mon
khéac nhau, vi nguoi thay dé biét tong hgp nhirng kién thirc can thiét tang hiéu qua viéc hoc cia
hoc sinh.

- Trong hoc tap c&c mén hoc thudng c6 mdi lién théng voi nhau. Mot sy viéc xay ra co
nhiéu yéu tb tac dong vao va céc yéu td nady téc dong co d6 manh yéu khac nhau. Bong thoi
chiing c6 thé két hop véi nhau 1am tang hiéu qua tac dong nhung ciing co thé triét tiéu 1an nhau
lam giam hiéu qua tac dong 1én sy viéc. Néu ké dén hét cac yéu td va nhirng mdi quan hé gitra
chuing rat kho khan va khéng thé thuc hién dugc.

- Mang noron trong quatrlnh hoc nhén cac thdng sd caatap huan luyén, qua quatrinh hoc
tu dong xay dung dugc mdi quan hé gitra cac yeu t6 v6i nhau, viéc hoc ndy ciing gidng nhu
qua trinh tich Iy kinh nghiém — giéng nhu ngudi cdng nhan duoc huan luyén cong viéc. Mt
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khéc viéc hoc ndy khong giéng nhu qua trinh tu duy caa nha khoa hoc, két qua nhan duoc tir
mang noron khong phai 1a két qua cia sy tu duy. Trong qué trinh hoc néu ¢é tu duy gitp cho
viéc hoc nhanh chong vakét qua tét hon.

Viéc phan tich dir liéu truéc khi dua vao huan luyén chinh |1a buéc tu duy x&y dung
phuong phdp hoc sao cho viéc huin luyén dat két qua tét nhat, gip cho qua trinh hoc duoc
nhanh chéng chinh x&c, loai bo nhitng nhidu ¢ thé 1am cho quatrinh hoc kéo dai.

Vi du vé viéc st dung niang luong dién: Viéc sir dung dién hang ngdy anh huang boi nhiéu
yéu té hay noi cach khéc c6 nhiéu yéu tb 1am cho thay déi viéc tiéu thu dién nang cua céc phu
tai.

O nhitng nudc nhiét déi nhu nuéce ta, khi thoi tiét thay déi nhiét do tang Ién, nhu cau sir
dung dién tang, day 1a van dé tat yéu do nhu cau sir dung 1am mét, nhu cau ndy khong chi co
trong dan dung ma ca trong cdng nghiép, cac thiét bi dién can phai ting cuong lam mét. Viéc
tang nhiét d6 1én 1°C so véi nhiét do trung binh thi mirc d6 anh hudong caa viéc tang nhiét do
ndy dén viéc thay ddi mirc tiéu thu dién nang thé nao? Phu tai s3 tang thé ndo? Hoac khi nhiét
d6 tang Ién 2-3°C so véi nhiét d6 trung binh thi phu tai s3 ting nhu thé ndo? Chic chin c6 mot
van d& la phy tai tiéu thy dién s3 khong tang tuyén tinh, nhung sy thay d6i khdng tuyén tinh
ndy dugc thé hién nhu thé nao? Céch lap ba toan dé cAc thanh phan khéng tuyén tinh ndy ra
sa0? Péy ciing lavan dé khong dé giai quyét.

Ngay trong viéc thay d6i nhiét d6 mdi truong, qué trinh ting giam nhanh hay cham cua
nhiét d6 theo thoi gian ciing anh huong dén viéc tiéu thy dién nang caa phu tai, chin chin 1a
s thay doi cong suat tiéu thu dién cua phu tai theo thoi gian s khéc nhau trong hai qué trinh
tang giam nhiét d6 xay ranhanh vatiang giam nhiét do xay ratur tir. Trén thyc té, thoi tiét dang
néng nuc, néu co mua, thoi tiét mét diu khi ¢6 mirc do tiéu thu dién nang caa phu tai s3 giam
xudng, tuy nhién mirc d6 giam cong suét tiéu thu ndy khéc véi mac do giam cdng suat tiéu thu
do viéc giam nhiét do khi quyén vao ban dém.

Nhung vao ban dém viéc tai tiéu thu dién nang thip hon so véi ban ngay khdng chi do yéu
td thoi tiét ma con do tap quan va quy luat st dung dién, diéu hién nhién |a vao ban dém muc
d6 sir dung dién it di nhung mirc d6 tiéu thy dién ning ndy phu thudc nhiéu vao céc yéu té nao
trong hai yéu té ban dém vayéu té nhiét do? Viéc giam sir dung dién phu thudc vao céc yéu td
nay theo ty ¢ 1abao nhiéu? Van dé ndy ciing khong dé x&c dinh.

Yéu td d6 4m ciing la thanh phan anh huong dén mirc do tiéu thu dién nang, méi truong co
do6 am 16n hon thuong 1am ting nhiét do dan dén viéc ting luong dién nang tiéu thu cua cac
phu tai.

Céc yéu t6 co sy anh huong it hay nhié &u vao thanh phan du béo khéng dé gi dinh lugng, Vi
cac thanh phan nay co thé ¢ nhitng méi anh huong 1an nhau, nhu d& ndi ¢ trén gitta do am va
nhiét ¢6 c6 mdi anh huong véi nhau va cd tac dong & mac do nao do dén viéc tiéu thy dién
nang cua cac phu tai.

Céc yéu t6 anh huong dén két qua du béo khé co thé xem xét riéng biét hoic tach roi. Tuy
nhién van d& xé méi anh huang caa tirng yéu té dén két qua du béo co thé thuc hién duatrén
mang noron. Khi sir dung mang noron, c&c thanh phan tham dy vao qua trinh hoc dugc phan
tich thanh céc thanh phan va cé hé sb phl hop theo phuong trinh (1). Bé ting mirc d6 anh
huong cia cac thanh phan, mot bign phép |athém cac thanh phan ndy vao tap dir liéu dau vao,
phuong phdp ndy |am kich thudc dau vao ting 1én. Véi cach xay dung tap dau vao toan
phuong theo phuong trinh (1) cho phép vira xét dén yéu té phi tuyén caa sb liéu dau vao vira
xét dén mdi anh huong 13n nhau cua cé&c dir liéu viralam tang cuong tinh hién dién cuadit liéu.
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L EAAT Y

Muc tiéu caa bai toan du béo 1a du bdo dugc chinh x&c yéu td can du béo, con cac yéu td
khéc trong qua trinh giai bai toan co thé ciing dugc xac dinh, nhung & d¢ay khong can quan tam
dén céc thanh phan ngoai théng sd can dy béo. Vi du nhu bai toan du béo phu tai, trong du béo
phu tai co yéu té nhiét do, tuy nhién két qua can céc yéu tb lién quan khdng phan tich dinh
lwong ma chi dua vao 1am céc thanh phan va mang noron qua qué trinh tu hoc dua ra dugc
théng sd thé hién mdi anh huong dé, théng sd ndy 1athéng sd ndi bo trong mang, khéng can
thiét thé hién rado céc théng sb ndy khong cé nhu cau sir dung.

Dé tang do chinh x&c cho bai todn du béo, céc thong sd du bé&o can cb gia tri ngang nhau
dé trong tinh todn céc thong sb ¢o sai sd tuong duong.

Céc thdng sb cong suat phu tai co tinh chét 1a chudi dir ligu tuan tu theo thoi gian nén khi
ap dung dir liéu ndy vao dy bdo phu tai sir dung thuat toan noron toan phuong thi phuong trinh
(1) duoc mod ta cu thé 1

Na gb gg gg - X
u=Co+Cia aU)+a b0 +a a 9; -Son(Uy (U i )Y )
i=0 i=0 i=0 j=0

4. NHAN xEj VA PANH GIA CAC YEU TO ANH HUONG TRONG BAI TOAN DU
BAO PHU TAl

4.1.Khao sat anh hwéng cia yéu to thir tw ngay dén bai toan dw béo phu tai

D6 thi hinh 1a biéu dién muc tiéu thy dién nang tong trong ngdy caa toan thanh phd Ho
Chi Minh tinh tir 0 dén 24 gio mdi ngdy trong khoang thoi gian tir thir 4(1/5/2005) dén tha
4(28/9/2005). Hinh 1b biéu dién muc tiéu thy dién nang tong trong ngdy cua toan thanh phd
Ho Chi Minh tinh tir O dén 24 gio mdi ngdy trong khoang thoi gian tir 5/2/2006 dén 30/5/2006.
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Hinh 1a: D thi biéu dién dién nang tiéu thy hang ngay tir 1/5/2005 dén 28/9/2005
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Hinh 1b: D thi biéu di&n dién nang tiéu thy hang ngay tir 5/2/2006 dén 30/5/2006

Can cu trén db thi hinh 1a cé thé rat ra mot sd nhan xét vé phuy tai dién khu vuc Thanh
phd H6 Chi Minh nhu sau:

- Théng thudng trong c&c ngdy nghi dién nang tiéu thu thuong thap hon cac ngay |am
Viéc.

- Mc tiéu thu dién nang trong c&c ngdy chu nhat |athip nhat.

- Muc tiéu thy dién nang ngay thi hai hang tuan thuong thap hon céc ngay 1am viéc
khéc. Sang som thir hai, mirc do tiéu thu cong suat caa phu tai thip hon so véi cac ngady binh
thuong khac do ngay trude la ngay chi nhat — ngay nghi, nhu trén cac hinh 3, 4 va 5 cac
duong chAm cham biéu dién db thi phu tai ngdy thir hai, cac duong lién nét biéu didn do thi
phu tai ngdy thu ba, khoang thoi gian tir 1 gid sdng dén trude 7 gio sdng céc ngdy thir hai phu
tai thuong thap hon céc gio twong (rng trong ngay tha ba.

- Vao cac ngay gitra tuan, muc tiéu thyu thuong |1a cao nhit, nhit lavao cac ngay thir tu,
thir nam hang tuan va dién nang tiéu thy thuong giam thap vao cac ngay cudi tuan va dau tuan.
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Hinh 4: B4 thi phy tai ngay thir hai (22/8/2005) vathirba  Hinh 5: D6 thi phy tai ngay thir hai (10/10/2005)
(23/8/2005) vathi ba (11/10/2005)

- Muc tiéu thy dién niang ngdy thir bay thdp hon cac ngady 1am viéc nhung cao hon mic
tiéu thy ngdy chii nhat. Cubi ngdy thir sau, phu tai tiéu thy ciing giam thip do 1a ngdy cubi
tuan. Nhu trén cac do thi hinh 6, 7, 8 va 9 cac dudng cham 12 d6 thi phu tai ngay thir nam.
Puong lién nét 12 d6 thi phy tai ngdy thir sdu. So sanh cac do thi ndy thay rang khoang thoi
gian tir sau 12 gio trua c&c ngdy thir sau phu tai giam thap hon cuing thoi diém caa ngdy tha
nam trudc do.

- Ciing theo nhu trén d6 thi khao sét, ngay |& nhur ngdy 2/9 c6 mirc d6 tiéu thy dién nang
thap hon cac ngay khéc.
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Hinh 6: D4 thi phu tai ngay thi nam (16/6/2005) va  Hinh 7: Db thi phu tai ngdy thir nam (7/7/2005) vathu
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Trong khoang thoi gian tir thur 4 (1/5/2005) dén thu 4 (28/9/2005), ngay thir 6 1a ngay |am
viéc cudi tuan mic tiéu thy dién nang ciing giam thap. Nguoc lai trong khoang thoi gian tir
10/2/2006 dén 30/5/2006 (theo hinh 1.b) muc tiéu thy dién nang ngay thir 6 thuong cao hon
cac ngay khac.

Tur khao sét nay nhan thiy rang yéu té thi ty ngdy trong tuan ¢ anh huéng dén phu tai
tiéu thu. Trong nhitng nghién ciru vé bai toan du bdo phu tai trudc ddy, cac nha khoa hoc da
dua céc yéu td ngdy vao matran di lidu theo hinh thuc: danh dau phan biét dit liéu theo ngdy.
Theo [5] R. Lamedica d4 thyc hién xay dung ma tran huan luyén véi céc thdng so vé thir tu
ngdy trong tuan dugc mo ta dudi dang bit nhi phan & 3 dau vao. Ciing c6 nha khoa hoc khac
dua céc théng tin ngdy dudi dang tirng dau vao, tng véi 5 ngdy |am viéc can c6 5 dau vao,
ngay ndo hién dién dir liéu d6 bang 1 con khéng twong tng thi dit liéu d6 bang 0. Véi céc cach
x&y dung dit liéu nhu trén tap dit liéu cd kich thudc ting 1&n do phai thém vao cac yéu té ngay.

4.2 Khao sét yéu t6 thoi tiét

Y éu t6 thoi tiét bao gom nhiét do, do am va sirc gio, ngodi ra con cd thé ké dén cac yéu tb
khéc nhu mua, nang, béo... Céc thong sb thoi tiét ndy c6 hai loai: céc thong sb vé thoi tiét
nhitng ngay da qua va cac thong SO du bao. Cac dai khi tugng thiy van do dac cac thong SO
thoi tiét hang ngay valuu trir c&c thong ) nay, ngoai racac dai khi twong thuy van con duara
du béo céc thdng sb vé thoi tiét, cac thdng sb ndy thuong & nhiét d6 cuc dai, nhiét do cuc
tiéu, nhiét do trung binh trong khu vure, do am trung binh, céc du béo vé mua, ning, may.

Trén hinh 10 c6 thé rdt ranhirng nhan xét sau:

V&o nhitng thoi diém nhiét do trung binh ting cao nhu tuan 1& tir 7/5 dén 14/5 dién nang
tiéu thy cua c&c phy tai ciing ting cao, nguoc lai vao thoi diém co nhiét do trung binh thap nhu
céc ngdy tir 28/2 dén 7/3 thi dién nang tiéu thy ciing giam.

Can c trén d6 thi nhan thiy khi nhiét do trung binh ngdy ting cao, ¢ 4m giam thap va
nguoc lai.

Vi nhitng ngay ¢6 cung mot nhiét do trung binh, nhung ¢ do am trung binh khéac nhau
thi ngay ndo c6 d6 4m trung binh thip hon, mac do tiéu thu dién niang trong c&c ngdy do
thuong thap hon.
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Hinh 10.a, b, c: Do thi biéu dién di¢n ning tong tiéu thy, nhiét do vado am trung binh hang ngay khu
vuc thanh phd H6 Chi Minh tir 5/2/2006 dén 30/5/2006.

D) thi hinh 10.a biéu dién muc tiéu thu dién nang tong trong ngdy tir 5/2/2006 dén
30/5/2006, @ thi hinh 10.b 1a nhiét d trung binh twong tng va dd thi hinh 10.c 1a d6 4m trung
binh trong cac ngay khao sat.

Yéu té do am ciing 1a mot yéu té vé thoi tiét cd anh huong dén db thi phu tai. Trong
nghién cu cia AlFuhaid [4] thong sd d¢6 am dugc dwa vao |a mot thanh phan trong bai toan
du béo phu tai va sau khi khao sét tac gia da rit ra dugc khi co thanh phan do 4m tham gia cac
két qua chinh x&c hon. Trong cé&c nghién cau [6], [7] cac tac gia ciing dua cAc thanh phan do
am tham gia vao bai toan du béo.

4.3.Xay dung tap dix liéu huan luyén mang noeron dw bao phu tai

Qua céc phan tich trén, thay rang muc tiéu thy dién nang phy thudc thoi diém trong tuan
hay lathtr tu ngay trong tuan va phu thudc vao cac yéu to thoi tiét, nhu vay trong bai toan du

béo phu tai can dua vao céc yéu t6 ngdy va céc thong sH vé thoi tiét. O day céc yéu t duoc
duavao tap dit liéu huin luyén ¢ dang thong s dir liéu toan phuong.
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_ Yéutd ngay c6 anh huong dén két qua du béo do do tap dit liéu huan luyén mang noron
can dugc xdy dung thich hop vai viéc tich hop cac thanh phan caayeu to ngay ma khong lam
tang kich thudc tap huan luyén. Diéu nay ciing lamot yeu to khong lam tang tinh chinh xac do
céc sai s trong tap huan luyén mau, van dé ndy daban trong bai béo trudc.

Do tap dit li¢u duoc x&y dung dudi dang todn phuong nén céc yéu té ngay duoc tich hop
la mot thanh phan trong céc thong so toan phuong ma khong phai tang kich thusc caa mang.
Yeu t6 ngay dugc duavao tap huan luyén dudi dang tich hop véi cac thong so co san trong tap
dir liéu: Thanh phan tuong tng vé dir liéu phuy tai caa cling thoi diém du b&o nhung cia cac
tuan trude lamot thanh phan trong tich hop toan phuong.

Cu thé trong khao sét ndy dé du béo dir li¢u phu tai gio thu g, ngdy tha n, trong tuan thir t

Véi g = 1+24 tuong ung vai 24 gid trong ngay .

n=1+5 tuong (g voi 5 ngady 1am viéc trong tuan tir thir hai dén thir su.
t latuan co dir liéu du béo cho gio g ciangay n

D ligu tich hop dugc chon la cac dit li¢u vao gio g cua ngay n trong cac tuan trugc cia
tuan c6 dit liéu can dy béo, & déy chon cac S5 ligu trong hai tuan trudc d6 latuan the t-1 vat-2,
nhu vay dé dy béo cho thoi diém gio g thi cac thdng s6 dung dé tich hgp dugc chon céc gio
teong ung lacac gio:

gl=g-24x7
g2=g-2x24x7

Véi x ladir liéu dau vao khi d6 tap di liéu tich hop l1& X.Xg1+X.Xg2

Khi &p dung cach tich hop nay kich thudc tap dir ligu dau vao khong tang nhiéu nhu vay
kich thuéc mang noron s& nho hon, thoi gian huan luyén giam, dong thoi khi kich thuéc tap
huan luyén nho thi sai sb tich hop ciing giam Iam tang d6 chinh xac dy béo.
5KET QUA KHAO SAT

5.1.Anh hwéng ciia thanh phan thei tiét - nhiét do dén dw béo phu tai

Céc thanh phén cuayéu to thoi tiét tham gia vao bai toan dy béo phu tai gom: nhigt do cuc
dai trong ngay, nhiét d6 cuc tiéu, nhiét do trung binh ngay, d6 am trung binh trong ngay.

Céc khao sét duoc trinh bay dudi dang tong binh phuong sai 6 cua cac két qua du béo
trong cac ngay lam viéc trir thir bay va chi nhat tir ngay 14/2/2006 dén 13/3/2006 véi hai khao
sét khéc nhau:

1. Bai toan khao sit khi khong xét téi thanh phan nhiét do
2. Bai toan khao sit ¢ dwavao thanh phan nhiét do
Céc két qua trinh bay trong bang 1:
Hang 1: khao sét khi khéng xét t6i thanh phan nhiét d6 vavaéi mang noron chua hiéu chinh.
Hang 2: khao s&t cd xét téi thanh phan nhiét do véi mang noron chua hiéu chinh.
Hang 3: khao sét khi khéng xét t6i thanh phan nhiét do vavéi mang noron c6 hiéu chinh.
Hang 4: khao st c6 xét téi thanh phan nhiét d6 véi mang noron c6 hiéu chinh.

Qua bing két qua nhan thy trong phan 16n c&c truong hop khio sét, khi giai bai toan co
tham gia cua thanh phan nhiét do s& cho ket qua chinh xac hon. Trong bang nhitng cap 6 sang
chi cac ket qua khao sét khi c6 sy tham giathanh phan nhiét do cho raket qua tot hon, con cac
0 toi cho ket qua xau hon.
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Bang 1: Téng binh phuong sai sd du béo tinh theo % trong ngdy tir 14/2/2006 dén 13/3/2006

14/2 | 15/2 16/2 17/2 2012 | 212 | 222 23/2 24/2 27/2
1]418| 440 5.33 7.15 6.51 6.11 | 5.09 5.26 4.95 2.55
2393 | 425 5.37 6.97 6.19 6.09 | 497 5.44 4.98 2.56
31151 1.05 1.29 1.26 1.05 1.15 1.86 1.04 0.78 0.80
4115 | 142 1.59 1.42 1.01 081 | 052 0.52 0.54 0.39

28/2 13 2/13 3/3 6/3 7/3 8/3 9/3 10/3 13/3
11288 | 141 131 1.99 2.38 1.56 1.78 1.10 1.38 1.59
21294 | 131 0.77 1.65 2.26 1.43 1.60 1.00 0.97 142
31126 114 1.38 1.36 1.02 0.60 1.15 0.87 0.89 1.08
41128 | 061 0.55 0.85 0.59 064 | 0.72 0.80 0.52 0.60

5.2.Anh hwéng ciia thanh phan song tuyén thai tiét —nhigt o - dén két qua du bao
Trong phan ndy duarakét qua khao sat khi co sy tham gia vao tap huan luyén thanh phan
song tuyén vé nhiét do tirc 1a thanh phan T (binh phuong nhiét do), khao sét duoc thyc hign
Vi C&C O liéu trong c&c ngdy 1am viéc tir ngay 14/3/2006 dén 10/4/2006.
Céc khao s&t gdom:
1. Bai toan khao sét khi khdng xét téi thanh phan nhiét do
2. Ba toédn khao sét khi xét t6i thanh phan binh phuong nhiét do
3. Bai toan khao sét khi xét ti thanh phan nhiét d6 va binh phuong nhiét do
Bang 2 trinh bay két qua khao sét khi dua cic tham sb nhiét do va binh phuong nhiét do
vao tap huan luyén mang noron, phan I6n cé&c ket qua nhan duoc c6 d§ chinh xac cao hon so
voi cac khao st khi khong co cac thanh phan nhiét d6.Trong mot so truong hop tap huan
luyén chi thém vao thanh phan binh phuong nhi¢t do cho ket qua tot nhat nhu cac ngay 14, 17,
18/4. Trong mot s6 truong ’hqp khéc khi thém vao tap huan luyén chi mot thanh phan nhiét do
(T) thi két qua nhan dugc tot hon céc truong hop khac nhu cac ngay 27/4, 5/5...
Céc két qua trinh bay trong bang 2 dugc khao sét véi mang noron hiéu chinh:
Hang 1: khao sét khi khdng xét t6i thanh phan nhiét do.
Hang 2: khao sét co xét téi thanh phan binh phuong nhiét do (T2).
Hang 3: khao s&t c6 xét téi thanh phan nhiét do (T).
Hang 4: khao sét khi xét téi hai thanh phan nhiét do (T) va(T?).
Béing 2: Tong binh phuong sai 6 du béo tinh theo % trong ngay tir 14/3/2006 dén 10/5/2006
Khao sét anh heéng caathanh phan nhiét ds.

14/3 | 15/3 16/3 | 17/3 20/3 21/3 22/3 23/3 24/3 | 27/3

097 | 053 0.52 0.84 0.88 0.98 0.96 047 040 | 131

064 | 051 0.43 0.42 0.68 0.70 0.71 068 | 0.62 | 2.20

0.57 0.44 0.42 0.64 0.78 0.81 0.60 038 | 045 | 1.08

AIWIN |

056 | 0.38 0.45 0.58 0.76 1.25 0.97 046 | 059 ] 1.29

38/3 | 29/3 | 30/3 31/3 3/4 4/4 5/4 6/4 714 | 10/4

1] 166 0.58 0.51 0.62 1.39 0.72 0.50 071 | 066 | 1.14
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2] 144 0.71 0.49 0.48 0.85 0.33 0.36 045 | 0.61 | 0.82
3] 136 0.46 0.28 0.43 1.01 0.31 0.56 047 | 0.67 | 1.03
4| 132 0.44 0.44 0.43 112 0.33 0.27 045 | 062 | 071

114 | 12/4 13/4 14/4 17/4 18/4 19/4 2014 | 21/4 | 24/4
1] 142 0.94 147 1.13 114 0.64 0.44 051 | 178 | 1.08
2| 050 0.54 0.85 0.70 1.08 0.40 0.38 045 | 0.68 | 0.69
3| 0.90 0.87 0.94 0.76 133 0.47 0.45 034 | 053] 071
4| 0.68 0.60 0.70 0.68 1.01 0.70 0.46 069 | 104 | 091

25/4 | 26/4 2714 28/4 3/5 4/5 5/5 8/5 9/5 | 10/5
1] 178 2.10 1.05 1.24 0.56 0.85 0.86 150 | 172 | 1.66
2| 078 1.67 0.99 1.09 0.32 0.43 0.52 074 | 120 181
3] 084 143 0.77 1.04 0.32 0.52 0.49 108 | 113 | 158
4| 106 1.56 0.69 0.82 0.29 0.45 0.54 122 | 118 | 156

5.3.Anh hwéng ciia thanh phan do am dén két qua dw béo
~ Trong muc ndy dua ra céc két qua khao sét mang c6 thém vao céc thanh phan lién quan
den do am. Théng s6 d6 am duoc I@y tir SO liéu khi tuong, d6 am dugc tinh theo gia tri %,
thdng s6 dugc duavao tap dit liéu huan luyén mang la dd am trung binh trong ngay.

Bang 3 1akét qua khio sit duoc thyc hign voi céc s6 ligu trong c&c ngdy |am viéc tir ngay
14/3/2006 den 10/4/2006. Trong khao sat nay dua thanh phan d6 am (H) vao tap huan luyén,
khao sét‘duqc 'ghL_rc hién thep hai tap huan luyén khéc nhaJ: tap huan luyén 1 chj thém vao
thanh phan d6 am H, tap huan luyén 2 thém vao thanh phan ¢6 am H va thanh phan tich hop
gittanhiét do vado am co dang T x H™.

Trong bang 3 dugc khao séat véi mang noron hiéu chinh:

Hang 1: khao sét khi khéng xét t6i thanh phan do am.

Hang 2: khao s&t c6 xét téi thanh phan do am (H).

Hang 3: khao slat 0 xét toi thanh phan do 4m (H) va thanh phan tich hop nhiét do vado am
TxH™.

Theo céc két qua trén bang 3 thanh phin do 4m tham gia vao tap hun luyén khong cai
thién dugc do chinh xac. Nhu vay trong tap huan luyén khéng can dua vao thanh phan do6 am.

Béng 3: Tong binh phuong sai s6 dy béo tinh theo % trong ngay tir 14/3/2006 dén 10/5/2006,
Khao sat anh hudng caathanh phan dé am

14/3 | 15/3 | 16/3 17/3 | 20/3 21/3 22/3 23/3 24/3 | 27/3

1/ 097 | 053 | 052 | 084 | 0.88 0.98 0.96 047 | 040 | 131
055 |1 03| 032 | 053 | 0.70 1.02 0.96 073 | 074 | 1.28
310431035 ] 031 | 053 | 0.72 0.97 0.90 058 | 071 | 146

N

38/3 | 29/3 | 30/3 | 313 3/4 414 5/4 6/4 714 | 10/4
1] 166 | 058 | 051 | 062 | 139 0.72 0.50 071 | 066 | 1.14
2171 ]106| 072 | 0.73 | 0.89 0.51 0.40 039 | 161 ]| 073
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| 3] 165 | 109 | 076 | 077 | 088 | 051 | 039 | 037 | 161 | 070

14 | 12/4 | 13/4 | 14/4 | 17/4 18/4 19/4 2014 | 21/4 | 24/4

1142 | 094 | 147 | 113 | 114 0.64 0.44 051 | 178 | 1.08

N

069 | 062 | 1.71 | 1.36 | 157 0.58 0.77 055 | 076 | 094

31065 |05 | 092 | 082 | 107 0.31 0.65 042 | 084 | 0.87

25/4 | 26/4 | 27/4 | 28/4 3/5 4/5 5/5 8/5 95 | 10/5

11178 | 210 | 105 | 124 | 056 0.85 0.86 150 | 1.72 | 1.66

N

107 | 147 | 068 | 099 | 0.34 0.42 0.50 113 | 114 | 146

3] 111 | 149 | 063 | 0.87 | 034 0.34 044 126 | 115 | 149

5.4.K hao st véi mang hiéu chinh c6 cau tric don tuyén va ciu tric song tuyén
Bang 4 lakét qua khao st hai truong hop:

Truong hop 1: sir dung mang hiéu chinh ¢é cau tric don tuyén

Truong hop 2: st dung mang hiéu chinh ¢é ciu trdc song tuyén

Bang 4: Tong binh phuong sai s6 du béo tinh theo % trong ngay tir 14/2/2006 dén 10/5/20086,
Khao sét theo hai cau trdic mang hiéu chinh

14/2 15/2 16/2 17/2 2012 | 212 | 22/2 | 23/2 | 24/2 | 27/2
1] 174 1.35 1.53 2.20 124 |100]| 055 | 066 | 0.76 | 0.68
2] 139 1.08 1.45 2.19 124 [ 086| 042 | 0.64 | 058 | 045

28/2 13 2/3 3/3 6/3 7/3 8/3 9/3 | 10/3 | 13/3
1] 139 0.63 0.43 0.61 058 |057| 043 | 0.63 | 0.39 | 0.67
2| 158 1.36 0.64 1.10 057 |057| 058 | 0.79 | 050] 0.73

14/3 15/3 16/3 17/3 20/3 21/3 | 22/3 23/3 [ 24/3 | 27/3
1| 073 041 0.35 0.58 058 |112| 122 | 058 |0.71| 156
2| 0.56 0.38 0.45 0.58 076 |125| 097 | 046 | 059 1.29

38/3 29/3 30/3 31/3 3/4 4/4 5/4 6/4 | 7/4 | 10/4
1| 121 0.57 0.45 0.42 077 |031| 022 | 035 |041|0.77
2] 132 0.44 0.44 0.43 112 | 033] 027 | 045 ]0.62] 0.71

11/4 12/4 13/4 14/4 17/4 | 18/4 | 19/4 | 20/4 | 21/4 | 24/4
1] 071 0.74 0.86 0.68 073 |065| 050 | 058 | 100 0.97
2| 0.68 0.60 0.70 0.68 101 |070| 046 | 0.69 | 1.04 | 0.91

25/4 26/4 2714 28/4 3/5 4/5 5/5 8/5 | 9/5 | 10/5
1| 0.88 1.48 0.56 0.64 031 |035| 041 | 053 089 1.28
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2| 1206 | 156 | 069 | 082 | 029 |045| 054 | 1.22 | 1.18]| 1.56 |
Dudi day lamot sb két qua khao sét:

Bang 5: Sai sb % du béo tinh theo mang chwa hiéu chinh trong 10 ngay lam viéc tir ngay
28/3/2006 dén 10/4/2006

Ngay
Gio | 28/3 | 29/3 30/3 | 313 | 34 4/4 5/4 6/4 714 | 10/4
1 -395| -659| -487|-395| 751| 161 031| -1.25|0.20| -0.47
2 -306| -571| -261|-514| 759 | 273 0.78| -201]|084 | -0.79
3 -1.79| -5.00| -474|-273| 665| 213 005| -336|131| -0.78
4 -273| -467| -484|-380| 690| 3.08| -6.32| 18.15)|0.70| 1418
5 -336| -456| -403| 6.06| 582| 257 248 | -211]093 | -1.54
6 -149| -2.88 019| 065| 819 | 2.06 297 115]127| 2.03
7 013| -408| -283|-008| 517| -087| -086| -0.60|0.04| 142
8 -023| -3.05| -322|-218| 328| 281 1.80 032|041 012

9 025| -253| -183|-011| 239| 0.58 050| -0.05]049| -1.02

10 18| -288| -139| 012| 315| 171 025| -058]|0.74| -0.29

11 | 2059 | -234| -160|-069| 277 | 2.28 119| -097]047| 110

12 194 -8350| -231|-085| 012]| 0.40 029| -189]|046 | -0.60

13 086| -39 | -346|-174| 258| 069| -057| -0.70]|0.89| -1.44

14 037 -282| -341| 031| 862| 172| -049| -038|0.51 | -0.95

15 -113| -258| -195| 040| 822 | 1.87 047| -0.09]|081,| -0.29

16 -098| -253| -133| 028| 668 | 213 0.13 082|162 | -0.88

17 -1.74| -143| -160|-133| 428| 174 -028| -066|126| 0.79

18 033| -012| -177]|-039| 599| 483 2.09 0.06 | 0.13 | -0.66

19 -312| -350| -118| 030| 244 | 218 0.75 239|168 | -1.44

20 -313| -417] -098|-006| 199| 0.59 0.67 050|1.04| -1.32

21 -419| -321| -283|-135| 263| 0.36 0.44 060|172 | -1.85

22 -442 | -206| -158| 045| 351| 0.36 067| -028|168 | -2.28

23 -502| -240| -201|-254| 411| 150 -030| -0.68|205| -351

24 -450| -315] -243|-146| 6.73| 0.60 0.80 156|021 | -0.74
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Bang 6: Sai sd % du b&o d& qua hiéu chinh tinh trong 10 ngay 1am viéc tir ngdy 28/3/2006 dén
10/4/2006

Ngay

Gio | 28/3 | 29/3 30/3 3U3 | 34 4/4 5/4 6/4 714 | 10/4

-200| -287| -129| -096| 392| -052| -0.07 -0.82 | -0.33 | -0.26

-021| -171 046 | -1.18| 0.77 0.51 0.14 -0.67| 0.19 | -0.35

056| -064| -141| -0.03] 0.97 021| -0.19 -1.28| 0.28 | -0.30

-0.73| -050| -0.76| -0.88| 1.74 053 | -245 2054 | -0.06 | -7.25

-094| -123| -017 332 042| -0.03 2.25 -019| 014 | 317

OO WIN(F

0.90| -0.01 082| -1.38| 065| -0.05 0.51 084| 025| 117

7 170 -091| -096| -005| 051| -051| -0.96 -0.60 | -0.52 | 0.29

8 078| -003| -059| -0.18] 0.19 1.08 0.77 0.18| 0.00 | -0.28

9 0.99 009| -0.01 0.74| 0.04| -024| -025 -0.14 | -0.39 | -0.69

10 | 365| -031| -0.04 026 | 057 050 | -0.09 -0.61| -0.61| -0.28

11 |20.75| -001| -020| -0.17| 0.18 0.45 0.30 -0.38 | -0.25| 0.32

12 | 201 -081| -043]| -003| 070, -0.21] -0.20 -0.72 | -0.28 | -0.77

Gio | 28/3 | 29/3 30/3 31/3 34 4/4 5/4 6/4 714 | 10/4

13| 095| -075| -077| -041] 136 019| -0.36 -0.28 | -0.44 | -0.94

14 | 1.02 004 | -0.56 0.80| 2.10 048 | -0.17 -0.12 | -0.23 | -0.56

15 | -013| -010| -0.01 0.27 | 0.04 0.29 0.19 -0.05| 0.22] -0.16

16 | 062| -0.03| -0.01 0.68 | 0.32 032| -017 -0.07| 0.11] -0.67

17 | -0.09 051 -0.20 0.13| 0.47 018| -0.21 -057 | 012] 045

18 | 194 1.00| -0.23 0.55| 0.67 1.02 0.76 -0.16 | -0.40 | -0.66

19 | -1.84| -1.03 0.02 041| 013 012 | -0.27 0.88 | -0.76 | -1.03

20 | -057| -1.08| -0.01 080 029 | -023| -0.05 -044 | -0.35| -0.93

21 | -147| -017| -076| -008| 053| -002| -0.26 0.04 | -0.67 | -1.29

22 | -1.30 0.17 0.05 0.74| 048 0.02 0.10 -0.37 | -0.87 | -1.39

23 | -176| -022| -034| -058| 0.38 038 | -0.37 -0.37| -0.76 | -2.34

24 | -100| -068| -0.43 023| 1.02| -0.13 0.33 068 | 011 -0.29

Tir céc s liéu trén bang 5 va 6 xay dung dugc céc d6 thi so séanh sai b du béo hinh 11 va
12
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Hinh 11: B4 thi sai 6 du béo tirng gid trong c&c ngay 1am viéc tir 28/3/2006 dén 3/4/2006
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Hinh 12: B4 thj sai s6 du béo ting gid trong cac ngdy 1am viéc tir 4/3/2006 dén 10/4/2006

Trén hinh 11, 12, dudng nét lién la sai s dy béo sir dung thuat toan mang noron chua co
hiéu chinh, duong nét dat la sai s dy béo sir dung thuat toan mang noron da co hiéu chinh,
nhan thiy khi sir dung thuat todn hiéu chinh sai sd giam xudng.

6.NHAN XET KET QUA

Sai s quamang chua hiéu chinh vao khoang 2% -3%.

Sai s sau khi thuc hién qua mang hiéu chinh dudi 1%.

Y éu té vé nhiét ¢ anh huang khong 16n dén céc két qua khao sét.

Thanh phin dau vao dang binh phuong nhiét do |am ting do chinh xéc caa két qua khao
Sét.

Yéu td vé @6 am ¢ ltc lam cho két qua nhan duoc giam d6 chinh xéc.

Mang hiéu chinh dugc x&y dyng & mang song tuyén |am ting d¢ chinh xéc cho céc két qua
nhan dugc so vai mang don tuyén.

Thanh phén toan phuong xéy dyng theo phuong phép tich hop yéu té ngay lam tang do
chinh xé&c cho két qua nhan duoc.
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SHORT TERM LOAD FORECASTING USING CORRECTION BILINEAR

NEURAL NETWORK (part 1)

Tran Thi Hoang Oanh®, Tran Hoang Linh®
Dong Si Thien Chau”, Nguyen Ky Tai®
(1) Research and Development Institute of Energy
(2) University of Technology, VNU-HCM

ABSTRACT: This paper presents a new approach of training data structure of neural

network. Neural network is bilinear neural network [1]. Results show that the proposed
forecasting method could provide a considerable improvement of forecasting accuracy,
reducing neural network forecast error, especially if having factors influencing: daily factor,
weather factor... The practicability of the proposed approach has been confirmed through a
comprehensive study based on the data provided by HCMC Electricity Company.
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