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1. GIOI THIEU

Ham luong nitrat cao trong nude 1amot trong nhitng nguyé@n nhan gian tiép gay nén bénh ung
thu. Nitrat bi chuyén héa thanh nitrit bai c&c vi sinh vat hién dién & thanh rudt va nitrit tham gia
phan tng véi amin va amit tao thanh N-nitroso amin va N-nitroso amit. Nhitng san phim ndy 1a
nhirng téc nhén lam tang nguy co bi bénh ung thu ¢ nguoi [1].

Nhiéu cdng trinh nghién ctru s khir nitrat trén céc dién cuc dugc thyc hién trong méi trudong
dung dich axit [2-8] va kiém [8-14]. Mot sb cong trinh nghién ciru tuong tu duoc thyc hién trong
mdi truong dung dich trung tinh [15-22].

Cong trinh nay nghién ctru phan ang dién khu ion nitrat trong dung dich trung tinh kali clorua
hoic natri clorua trén dién cuc catét dong hodc ddng bién tinh bai polyme din dién polypyrole
bang phuong phap quet thé vong (CV). Két qua cho thay nitrat bi khir trong céc diéu kién ndy ¢
khoang thé tir -0,80 dén -1,70 V (SCE) trén Cu vatir -0,8 dén -1,90 V (SCE) trén Cu/Ppy. Hiéu
suit khir nitrat (-1,6 V, 30 mA) dat duoc gin 25% sau khoang mét gio dién phan dung dich KNO;
0,2 M sir dung dién cuc dong bién tinh.

2. THUC NGHIEM

Phép do dién héa duoc thuc hién trén hé badién cuc véi thiét bi do Potentiostat—-Gal vanostat
PGS — HH6D (Viét Nam) v& HA151 (Nht Ban).

Co6 hai dién cuc |am viéc dugc sir dung trong nghién ciu 1a déng va dong bién tinh bing
polypyrole (Cu/Ppy). Day ddng hinh try véi dién tich bé mat 0,05 cm? duoc bao phi xung quanh
boi epoxy tao ra dién cuc ddng (Hinh 1). Bién cuc Cu/Ppy duoc ché tao bang céch tao mang
polypyrole trén anét ddng trong méi truong axit oxalic 1 M chirapyrole 0,1 M [23] & dién thé 1,4
V trong thoi gian 60 s.

Trude khi do dién hda, dién cuc 1am viéc dugc danh bong voi gidy loc 1200, rira bing nuéc
Cit vatay dau md véi ethanol rdi dé khé ty nhién. Bién cuc so sanh 1a calomen bdo hoa (SCE).
T4t ca céc giatri thé duoc trinh bay trong bai déu so sanh vaéi SCE. Dién cuc dbi laluéi platin.
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Hinh 1: So db dién cuc lam viéc vabé mat dién cuc dong sau khi bién tinh bang 16p pha polypyrole.
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Dung dich dién phan duoc sir dung [a NaNO3 va KNO3 ¢ chira KCl va NaCl véi nhirtng
nong d6 khéac nhau. T4t ca dung dich déu duoc chuan bj véi cac hoa chat loai phan tich va nuéc
cét hai lan.

Xé&c dinh ham luong nitrat truéc va sau dién phan bang phuong phép tric quang, dya trén
phan g cua nitrat véi axit disunfophenol tao thanh nitrofenoldisunfonic trong méi trudng kiém
c6 mau vang dac trung, do tai budc song 410 nm. Dung dich phaloéng 12500 lan trude khi phan
tich. Xac dinh ham lugng nitrit dya trén phuong phdp st dung thubc thir Griss dé so mau. Cho
nitrit phan ang véi axit sunfanilic dé tao thanh mudi diazo c6 Amax = 520 nm.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Hinh 2 (a) cho thay, khi khdng co nitrat trong dung dich dién ly thi trén dién cuc dong chi co
phan g khir nwéc xay ra o thé am hon -1,3 V va khdng c6 dinh nao xuat hién. Diéu ndy chung
t6 khéng co phan tng dién héa ndo khéc xay ra trong viing thé tir -4 V dén -1,8 V. Do vay,
khoang thé [-0,4:-1,8 V] duogc chon dé khao séa phan tng khir nitrat trén Cu trong mdi truong
trung tinh KCI. Sy hién dién cia NaNO; |am xuat hién mot dinh khir ¢ thé -1,53 V (Hinh 2-b) va
dudng cong phan cuc (CV) cho thdy phan tng khir nitrat trén dién cuc Cu trong mdi trudng trung
tinh KCl bat diu xay raé thé -0,80 V.
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Hinh 2: (a) Buong CV trong dung dich KCI 0,15 M;
(b) Buong CV trong dung dich KCI 0,15 M + NaNO3 0,05 M.
bién cuc Cu, toc do quét the 100 mV/s.
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Hinh 3: Céc duong CV trong dung dich NaNO; 0,05 M + x KCI:
(1) x=0,01M; (2 x=0,06M; (3) x=0,1M; (4 x=0,15 M; (5 x=0,2 M.
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Dién cuc Cu, tbc do quét thé 100 mV/s.

Bang 1: Mdi quan h¢ girathé dinh E, vamat d¢ dong dinh i, véi nong do KCI

Ckai (M) -Ep (V) |ip| (mA/em?)
0,01 1,70 40,4
0,05 1,59 498
0,1 1,57 56,5
0,15 1,40 62,2
0,2 1,53 68,9

Hinh 3 va Bang 1 cho thiy anh huong caa ndng do cht dién ly KCl d¢én mat do dong va thé
khir. Trong khoang tir 0,01 M dén 0,2 M, khi nong d6 KCI tang thi mat do dong dinh khir (i) ting
vadinh cang dugc thé hi¢n rd, dong thoi thé dinh khir (E,) dich dan vé giatri duong hon.

Khao sét twong tu véi cht dién ly trung tinh NaCl, ¢ toc do quét thé 50 mV/s va nong do
NaCl 0,4 M ciing cho thay nitrat bi khir trén dién cuc ddng trong cuing khoang thé nhu déi voi
truong hop chét dién ly [aK Cl. Diéu ndy duoc thé hién & Hinh 4.
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Hinh 4: Buong CV trong dung dich KNO; 0,2 M + NaCl 0,4 M.
Dién cuc Cu, toc do quét thé 50 mV/s.

Hinh 5 cho thiy nitrat ciing bi khir trén dién cuc Cu/Ppy véi dinh khir dich vé gia tri thé am
hon.
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Hinh 5: Buong CV trong dung dich KNO; 0,2 M + NaCl 0,4 M.
bién cuc Cu/Ppy, toc do quét the 50 mV/s.

Anh huong ciia NaCl 1én hoat tinh khir nitrat cua dién cuc Cu/Ppy dugc danh gid bang cach
quét thé da chu ky. Mac du cuong do dinh khir ban dau trong dung dich chira NaCl kha lén nhung
cuong do dinh giam manh khi sb vong quét tang. Trong khi ciing diéu kién khao sét, cuong do
dinh khir trong mdi truong khéng ¢ NaCl chi giam nhe theo sb vong quét va kha on dinh. Biéu
ndy cho thiy NaCl c6 thé 1am giam manh hoat tinh caa dién cuc Cu/Ppy ddi véi phan uang khir
nitrat khi thoi gian dién phén kéo dai.
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Hinh 6: (a) buong CV trong dung dich KNO; 0,2 M + NaCl 0,4 M;
(b) Buong CV trong dung dich KNO3 0,2 M.
bién cuc Cu/Ppy, quét da chu ky, toc do quét thé 50 mV/s.

Tur két qua trén, trong phan dién phan thr nghiém da chon dung dich nitrat khéng chta
clorua

Di¢n phan thir nghiém dung dich KNOs 0,2 M véi thé dién phan -1,6 V trén catot Cu/Ppy
trong thoi gian 3830 s (2,252 C). Két qua cu thé dugc thé hién ¢ cac Bang 2 va 3:

Bang 2: X&c dinh nong do nitrat bang phuong phép so mau

Mau phén tich Mat do quangD | Nong do pha Hiéu suat, %
lodng, ppm
Dung dich nitrat truéc dién phan 0,107 1,259
Dung dich nitrat sau dién phan 0,082 0,951 24,46
Bang 3: Xé&c dinh ndng do nitrit bang phuong phap so mau
Mau phéan tich Mat d6 quang D Nong do (ppm)
Dung dich nitrit sau dién phén 0.000 0

S5 lidu trong Bang 2 cho thdy dién cuc Cu/Ppy c6 hoat tinh khir nitrat khé cao so véi hiéu
Suit 24 % sau 24 gio dién phan cua céc tac gia [18] (dién cuc thay tinh carbon bién tinh bang Ir).
Hon nita, trong thanh phan san pham cia qua trinh dién phan khir nitrat trén dién cuc Cu/Ppy
khéng co nitrit (Bang 3).

4. KET LUAN

Trong dung dich trung tinh KCI hodc NaCl, nitrat bi khir dién héatrén dién cuc dong vadién
cuc dong bién tinh bai polypyrole. Tuy nhién, khac véi dién cuc Cu, ngay ca khi khéng cé clorua
hién dién trong dung dich, nitrat van bi khir trén dién cuc Cu/Ppy.

NaCl [am tang dong khr nitrat trén ca hai dién cuc Cu va Cu/Ppy, tuy nhién NaCl lam giam
hoat tinh ciia dién cuc Cu/Ppy dbi véi phan tng khir nitrat theo thoi gian dién phan.

San pham dién phan dung dich nitrat trén dién cuc Cu/Ppy khdng co nitrit.
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