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An introduction to methods

for studying language processing in the brain

LE VAN THANH
(TS; Vién Dai hoc Mé Ha Noi)

Abstract: This paper reviews major psycholinguistic methods to examine language
processing in the brain. In this paper, cortical correlates of language processing and event-
related potentials are introduced. The application of neuroimaging methods with a high
temporal resolution in psycholinguistic experiments is also discussed. The results of the
experiments so far are promising but the nature of language related effects and what
underlying neural mechanisms they manifest are still not completely understood.
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1. Dan nhip

Ké tir nhitng nam 1950, qua trinh xur li
ngon nglt cua ndo b da dugc nghién ciru
rong rai trong linh vyc tdm i hoc ngdn ngt,
cha yéu théng qua nhitng thi nghiém hanh vi
hoc. Trong céc thi nghiém tam 1i hoc ngdn
ngilr, nhitng nguoi tham gia thuong dugc yéu
cau thuc hién mot sé nhiém vu ngbén ngir,
ching han nhu doc to mot tir nao do. Viée
thuc hién nhitng nhiém vy nhu vay thuong
dugc danh gia thong qua thoi gian phan ung,
tbc d6 di chuyén cia anh mat, ti 16 mac 16i,
v.v. Nhing thudc do nay c6 thé dua ra thong
tin chinh xéac lién quan dén toc do xur li vé
mat nhén thic nhung khong dua ra thong tin
vé cach thuc thuc hién cic qua trinh ciing
nhu khong dua ra thong tin vé cac khu vuc
hoat dong tich cuc cua ndo bd trong cac qua
trinh.

Nhiing nghién cttu trong linh vuc tam li
hoc ngén ngli thuong xoay quanh viéc nhan
biét cac ngdn tir trong 10i néi, viéc xay dung

cac thong diép bang 10i noi, nhitng han ché
cta tri nhé, v.v [14]. Qu4 trinh nhan biét cac
tor don duoc nghién ciu thong qua cac
nhiém vy ngén ngit nhu lya chon tir, néu tén
cac d0 vat, v.v. Qué trinh linh hoi 161 noi
dugc nghién ctu thong qua cac nhiém vu
ngodn ngit nhu stra 16i cAu, danh gia cic cau
map md vé ngir nghia va ca phép, v.v. Trong
hai thap ki qua, cac ki thuat chyp anh hoat
dong cta ndo bo da duoc st dung rong rai
trong cac thi nghiém tam li hoc ngdn ngir dé
gitip hiéu rd hon vé qué trinh xir 1i ngdn ngir
cua ndo bo.

2. Nguyén li xir li ngén ngir

2.1. Ngay nay, trén thé giéi c6 nhiéu
phuong phap nghién ciru vé hoat dong cua
ndo bd trong qua trinh thyc hién cac nhiém
vu nhén thuc, trong d6 c6 cac nhi€ém vu
ngoén ngli. Ca phuong phép PET (positron
emission tomography - chup anh cit 16p nho
phat xa positron) va fMRI (functional
magnetic resonance imaging - chup anh
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cong huong tir chirc ning) déu cung cip
nhitng thong tin vé hoat dong cua ndo b vai
d6 phan giai cao vé mat khong gian. Tuy
nhién, trong cac phuong phap nay, d6 phan
giai vé mit thoi gian rat thap (0 muic do gidy
va phut). Trai lai, cac phuong phdp EEG
(electroencephalogram - dién ndo dd) va
MEG (magnetoencephalogram - tr trudong
ndo dd) cung cap thong tin vé hoat dong cua
nao bd vdi d6 phén gidi cao vé mit thoi gian,
& muc mi-li gidy, nhung do phan giai vé mat
khong gian lai thap. EEG 1a mot trong nhiing
phuong phap nghién ctru c6 tir sém nhat
trong linh vuc tdm li hoc ngoén ngir [4]
nhung van duoc sir dung rong rii trong viéc
danh gia cac hoat dong cua ndo bd bdi vi day
1a mot phuong phap chup anh néo b tuong
dbi ré tién va c6 do phan giai cao vé mat thoi
gian.

Trong cac nghién ctru vé hoat dong cua
ndo bg trong qua trinh x1r 1 ngdn ngir, nhiing
phuong phap c6 d6 phan giai cao vé mat thoi
gian thuong dugc sir dung vi cé thé giup
nghién cuu nhiing qua trinh hoat dong cua
ndo b dién ra gan nhu song song véi qua
trinh Xt 1i ngén ngt.

Trong hai thap nién qua, ERP (event-
related potentials - dién thé lién quan su
kién) da duoc sir dung rong rii dé do luong
thoi gian xir 1i cac thong tin ngdn ngli khac
nhau. ERP 13 nhiing thay d6i nho vé dién thé
trong hoat dong dién tr cia ndo bo, von ¢b
thé duoc do luong qua cac dién cuc. ERP
chu yéu duoc xac dinh thong qua sy phan
cuc (dm hay duong), do tré (Xuét hién sau
khi c6 cac kich thich, tinh bang mi-li gidy)
va cuong do (tinh bang mic-r6 von).

Mot s6 cong trinh nghién ctru cho thay
qué trinh x1r li ngdn tir vé mat ngli am co do
tré khoang 150 dén 250 mi-li gidy sau khi
xuét hién cac kich thich. Hiéu tmg nay duoc
goi 1a hiéu tng N200 [13].

Viéc xu 1i cac tu khong rd nghia thuong
1am xuét hién mot ERP am tinh c6 cudong do
dat dinh véi d6 tré khoang 400 mi-li gidy.

Hiéu tng nay duogc goi l1a hi¢u tng N400 va
dugc cho 1a phan anh qué trinh xr 1i ngir
nghia cua mét tr don trong mot ngdn canh
cu thé [12].

Céc sai pham vé mit cu phip dan dén
modt ERP dugc goi 1a LAN (left anterior
negativity - tién ta am tinh), véi do tré
khoang 300 dén 500 mi-li gidy. LAN dugc
cho 1a phan 4nh giai doan dau cua qua trinh
xtr 1i ca phap [5]. Mot sb nghién ctru khac
cho thiy ring LAN ciing sinh ra trong qua
trinh lya chon tur thich hop dé dién vao cau,
va vi vay LAN duogc cho 1a phan anh qua
trinh xu 1i b nhd [8]. Hién nay cac nha
nghién ctru van dang tranh cai vé chirc ning
cua LAN.

Nhimng nghién ciru vé ERP ciing cho thay
mot dang soéng duong dat cuong d6 cuc dai
v6i @6 tré 12 600 mi-li gidy sau khi xuét hién
nhilng tir trai ngugc véi cdu triic ca phap
mong doi [15]. Hiéu Gng nay dugc goi la
hiéu ing P600. Cac nha nghién ciru cho rang
cuong do cua P600 phu thudc vao cac bién
s6 ngon canh [11]. Hiéu tng P600 ciing xuét
hién trong qua trinh xtr 1i cac cau phuc tap
vé mit ¢t phap va khi c6 su sai pham vé cu
trac dé - thuyét va dugc cho 1a ¢6 lién quan
to1 qua trinh chinh stra nhitng sai pham trong
161 néi [11].

2.2. Nhiéu nha nghién ctru cho rang tri
nhd, ngon ngit, nhan thirc, sy chi y va cac
nang lyc tri ndo khac c6 lién quan mat thiét
v6i nhau va khong thé tach roi nhau. Nhiing
nang luc 4y 1a két qua cua cac twong tac giita
cac ving cua ndo bd chir khong phai 1a két
qua cua nhiing hoat dong cuc b tai mot
vung riéng 1& nao do6. Vi cac mang ludi
than kinh ning dong nhu vay, cac tap hop
noron than kinh c6 thé twong tac véi nhau,
xtr li thong tin va dung nén mdt buc tranh
thong nhat vé thé gidi bén ngoai trong tri nio.
Céc nghién ciru da cho thdy rang nhiing tan
s0 khac nhau trong EEG dap timg mot cach co
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hé thdng voi nhimng qua trinh nhan thirc khac
nhau va cac trang thdi tinh than khac nhau
OL01. ‘

2.3. Nhi€éu nghién ctru gan day da chi ra
rang qua trinh xir li ngdn ngit ¢6 lién quan
dén cic mang ludi no-ron dao dong trong nio
b6 3], [6].

Nhiing nghién ctru cia Krause va cac cong
su [10] vé& qua trinh ma hoa va nhan biét cac
thong tin 161 n6i cho thay rang viéc ma hoa va
nhan biét cic yéu to ngdn ngit trong 10i néi
tao ra nhitng dap ung dao dong cua ndo bg.

Céc mang lu6i no-ron dao dong quanh tan
s 4 Hz duong nhu lién quan t6i qué trinh
nhan biét cac tir don va qua trinh xir li cac
thong tin vé ngit nghia - tir vung [3] ciing nhu
quéa trinh linh hoi cdc cAu néi vé miat ngir
nghia va ci phap [6]. Nghién ctu cling cho
thdy rang tan s6 dao dong tir 4 den 6 Hz c6
lién quan toi qua trinh truy xudt ving nhd
ngdn ngir [2]. Mot s6 nghién ctru ciing cho
thay thong tin vé noi dung ciia 16i nodi dugce
thé hién trong by nho dudi dang cac mang
no-ron dao dong quanh tan sé 10 Hz [3], [7].
Pong thoi nghién clru ciing cho thay nhiing
dao dong trong dai tin gamma quanh tan sO
40 Hz 1a cac dao dong thuong xuat hién trong
qué trinh xir i ngdn ngir va co lién quan dén
viéc xur li nhitng cau khong c6 sai pham vé
mat ct phap hay ngir nghia [6].

2.4. Theo hiéu biét ctia ching t6i, tai Viét
Nam chua c6 mdt cong trinh nghién ciru nao
thudc Iinh vuc tdm li hoc ngdn nglr &p dung
cac phuong phap nay. Trén thé gidi ciing
chua c6 mdt cong trinh nghién ctru nao ap
dung cac phuong phap nay dua trén ngir li¢u
1a tiéng Viét. Mic du chuyén nganh tam li
hoc ngdn ngir da kha phat trién, cac cong
trinh nghién ctru va cac bai viét cha yéu tap
trung vao cac van d& c6 tinh chat li luan va
thuong dua vao cac cong trinh nghién ciru
cua cac tac gia nudc ngoai.

3. Két luan

Qua trinh xtr li ngén ngir ctia ndo bd la
mot qua trinh phiic tap, 1a két qua cua su

tuong tac gitta cac vung khac nhau ctia ndo
bd. Cac két qua nghién ctru ¢ trén moi chi 1a
budc dau trong qua trinh tim hiéu vé cach
thirc ma ndo b ctia con nguoi xu li cac thong
tin ngdn ngir. Dau vay, nhiig két qua iy da
cho thay mot kha ning co thé két hop EEG
Vv6i cac phuong phap chup anh chirc ning dé
tim hiéu vé qua trinh xur 1i ngon ngit ciing nhu
cac qua trinh nhan thic cao cap cua con
nguoi.
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CAC LUAN AN TIEN SI NGON NGU HQC
CUA CAN BQ & GIANG VIEN VIEN PAI HQC MO HA NOI

Lé Van Thanh

Ngit nghia ctia cac gi6i tir chi khong gian trong tiéng Anh (trong

su doi chiéu vdi tieng Viét)

Phan Vin Qué
tiéng Anh
Nguyén Mai Huong

Ngir nghia cta thanh ngit, tuc ngit c6 thanh té chi dong vat trong

Quan li qua trinh day va hoc theo hoc ché tin chi trong cac

truong dai hoc ¢ Viét Nam giai doan hién nay

Nguyén Ping Siru
Piang Ngoc Hudong
Nguyén Thi Van Dong
Hoang Tuyét Minh

Cau hoi tiéng Anh trong sy d6i chiéu véi tiéng Viét
Danh ngir tiéng Anh (trong su d6i chiéu véi tiéng Viét)
Tiéu dé bao chi tiéng Anh (so sanh - dbi chiéu véi tiéng Viét)

Dic diém ct phap - ngit nghia cua dong tir quan hé

tiéng Anh (c6 so sanh véi tiéng Viét)

Ho Ngoc Trung
Ly Lan

Phép thé trong tiéng Anh (trong su lién hé véi tiéng Viét)

Ngit nghia va co s¢ tri nhén cua céc tu biéu dat tinh cam trong

tiéng Anh (c6 lién hé véi tiéng Viét)



