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TÓM TẮT 

Thí nghiệm nghiên cứu ảnh hưởng của chế phẩm nấm đối kháng Trichordema Viride kết hợp với 
phân viên nén đến sự sinh trưởng, phát triển và năng suất giống ngô NK4300 trong vụ thu đông 2009 
tại khu thí nghiệm đồng ruộng Trường Đại học Nông nghiệp Hà Nội. Thí nghiệm được thiết kế theo 
kiểu split-plot với ba lần nhắc lại. Nhân tố ô lớn là nấm đối kháng với đối chứng không sử dụng chế 
phẩm nấm này, nhân tố ô nhỏ là phân viên nén với 4 mức đạm khác nhau: 0N (đối chứng), 90N, 120N, 
150N được nén cùng phân kali với lượng 90 K2O. Thí nghiệm được thực hiện trên nền 8 tấn phân 
chuồng + 90 P2O5. Kết quả thí nghiệm chỉ ra rằng bón nấm đối kháng cùng với việc tăng hàm lượng 
đạm trong phân viên nén đã làm tăng các chỉ tiêu LAI, khả năng tích lũy chất khô. Công thức cho 
năng suất cao nhất là CT7 (64,44 tạ/ha) với mức đạm 120N kết hợp bón chế phẩm nấm đối kháng. 
Đồng thời, khi sử dụng nấm đối kháng, khả năng chống chịu bệnh do nấm trong đất gây ra cao hơn 
so với khi không sử dụng nấm đối kháng. 

Từ khóa: Nấm đối kháng, ngô lai NK4300, phân viên nén, Trichoderma viride.  

SUMMARY 

The effect of granulated fertilizer application in combination with antagonistic fungus product 
Trichorderma viride on growth, development and yield of corn cultivar NK4300 was investigated at 
Hanoi University of Agriculture in 2009 early autumn cropping season. The two-factor experiment was 
arranged in a split-plot design with application of Trichorderma Viride product being the main plot 
granulated fertilizer as the subplot (or subplot factor). The subplot factor included four different levels 
of nitrogen fertilizer per hectare: 0N kg (control experiment), 90N, 120N, 150N. The fertilization base of 
the experiment was 8 ton of dung and 90 kgP2O5. It was found that the combination of anagonistic 
fungus and  granulated fertilizer with increased nitrogen dose resulted in increased LAI and dry 
weight. The  combination of  granulated fertilizer with 120N and anaogonistic fungus product (CT7) 
gave highest yield. In addition, the presence of antagonistic fungus increased the resistance of corn 
to soil fungal diseases. 

Key words: Anagonistic fugus, maize, NK4300 hybrid, press granule fertilizer, Trichoderma Viride. 
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1. §ÆT VÊN §Ò 
Ng« lμ c©y l−¬ng thùc quan träng, ®øng 

thø ba thÕ giíi vÒ diÖn tÝch sau lóa m×, g¹o, 
®øng thø nhÊt vÒ n¨ng suÊt. ë ViÖt Nam, 
c©y ng« ®−îc coi lμ l−¬ng thùc quan träng 
thø hai, sau c©y lóa, trong ®ã ng« lai lμ phæ 
biÕn nhÊt, chiÕm 70% diÖn tÝch trång ng« 
cña c¶ n−íc (Côc BVTV - Bé N«ng nghiÖp & 
PTNT, 2009). Ng« lai ®−îc ph¸t triÓn ë ViÖt 
Nam víi tèc ®é kh¸ nhanh vμ v÷ng ch¾c ®· 
®−a n−íc ta vμo hμng ngò nh÷ng n−íc trång 
ng« lai tiªn tiÕn ë ch©u ¸. Ph−¬ng ph¸p bãn 
ph©n cho ng« hiÖn nay chñ yÕu vÉn ph−¬ng 
ph¸p bãn v·i truyÒn thèng nh−ng cho hiÖu 
qu¶ sö dông ph©n kh«ng cao do ph©n dÔ bÞ 
röa tr«i vμ bay h¬i.  

Tr−êng §¹i häc N«ng nghiÖp Hμ Néi ®· 
nghiªn cøu s¶n xuÊt ph©n viªn nÐn bao gåm 
l−îng ph©n h÷u c¬, v« c¬ ®ñ dïng cho c©y 
trång trong 1 vô ®Ó thay cho ph−¬ng ph¸p 
bãn v·i. ViÖc sö dông ph©n viªn nÐn ®−îc 
kh¼ng ®Þnh lμ kh¾c phôc ®−îc t×nh tr¹ng röa 
tr«i, bay h¬i, liªn kÕt chÆt víi ®Êt,… so víi 
bãn v·i th«ng th−êng do chóng ®−îc nÐn nªn 
tan chËm h¬n. Dïng ph©n viªn nÐn tiÕt kiÖm 
®−îc 35 - 40% l−îng ph©n so víi bãn v·i, lμm 
t¨ng 15 - 19% n¨ng suÊt ë lóa, Ýt s©u bÖnh do 
ruéng th«ng tho¸ng (NguyÔn TÊt C¶nh, 
2005). ThÝ nghiÖm bãn ph©n viªn nÐn cho 
ng« ®· ®−îc tiÕn hμnh n¨m 2006, 2007 t¹i 
Qu¶ng Uyªn, Cao B»ng; n¨m 2008 t¹i Mai 
S¬n, S¬n La ®· lμm t¨ng n¨ng suÊt 12 - 20% 
(NguyÔn TÊt C¶nh, 2008), tiÕt kiÖm ®−îc 20 
- 30% chi phÝ bãn ph©n do chØ ph¶i bãn mét 
lÇn trong c¶ vô (§ç H÷u QuyÕt, 2008); ph©n 
viªn nÐn kÕt hîp víi che phñ ®Êt cho c©y ®Ëu 
t−¬ng D912 ®· tiÕt kiÖm ®−îc 10 N/ha so víi 
ph−¬ng ph¸p truyÒn thèng (TrÇn ThÞ Thiªm, 
NguyÔn TÊt C¶nh; 2009). 

ë ViÖt Nam, do ®iÒu kiÖn khÝ hËu nhiÖt 
®íi nãng Èm nªn c¸c lo¹i bÖnh h¹i trªn c©y 
ng« còng ph¸t triÓn m¹nh, ®Æc biÖt lμ c¸c 
lo¹i bÖnh do nÊm trong ®Êt g©y ra, g©y ¶nh 
h−ëng lín ®Õn n¨ng suÊt. Do vËy, phßng trõ 
s©u bÖnh hiÖu qu¶ còng lμ mét ph−¬ng ph¸p 
lμm t¨ng n¨ng suÊt c©y trång. Phßng trõ 

b»ng thuèc trõ s©u nh− th«ng th−êng g©y « 
nhiÔm m«i tr−êng ®Êt, n−íc, s¶n phÈm n«ng 
nghiÖp… rÊt cã h¹i cho søc kháe con ng−êi, 
nªn c¸c nhμ khoa häc hiÖn nay ®ang rÊt 
quan t©m ®Õn biÖn ph¸p sinh häc phßng  trõ 
s©u bÖnh h¹i. Mét sè nghiªn cøu ®· t×m ra 
mét sè lo¹i nÊm Trichoderma, cã thÓ ®èi 
kh¸ng trªn mét sè bÖnh, g©y ra tæn thÊt cho 
c©y trång mμ kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn nh÷ng 
loμi thiªn ®Þch b¶n xø trong tù nhiªn vμ 
kh«ng g©y « nhiÔm m«i tr−êng (Bïi V¨n 
C«ng, 2008). NÊm ®èi kh¸ng Trichoderma 
Viride k×m h·m, thËm chÝ tiªu diÖt hoμn 
toμn mét sè lo¹i nÊm ®Êt g©y bÖnh h¹i c©y 
trång nh− Rhizoctonia solani, Sclerotium 
rolfsii,… Do vËy, dïng chÕ phÈm 
Trichoderma Viride cã kh¶ n¨ng h¹n chÕ 
mét sè bÖnh nh− bÖnh lë cæ rÔ, hÐo c©y, thèi 
m¹ch trªn mét sè c©y trång: rau c¶i, ®Ëu ®ç, 
l¹c, khoai t©y, cμ chua, sÇu riªng ë nhiÒu ®Þa 
ph−¬ng kh¸c nhau, hiÖu qu¶ phßng trõ ®¹t 
55%; bÖnh kh« v»n trªn c©y ng« ®¹t hiÖu qu¶ 
tõ 51,3 ®Õn 59,8% (Khoa häc vμ Ph¸t triÓn, 
2006). HiÖn nay mét gièng nÊm Trichoderma 
®· ®−îc ph¸t hiÖn lμ chóng cã kh¶ n¨ng gia 
t¨ng sè l−îng rÔ mäc s©u (s©u h¬n 1 m d−íi 
mÆt ®Êt). Nh÷ng rÔ s©u nμy gióp c¸c loμi c©y 
nh− ng« hay c©y c¶nh cã kh¶ n¨ng chÞu ®−îc 
h¹n h¸n (KhuyÕn n«ng ViÖt Nam, 2008).  

Nghiªn cøu nμy ®−îc tiÕn hμnh nh»m 
x¸c ®Þnh ¶nh h−ëng cña ph©n viªn nÐn vμ chÕ 
phÈm nÊm ®èi kh¸ng Trichordema Viride ®Õn 
sinh tr−ëng, ph¸t triÓn vμ n¨ng suÊt cña 
gièng ng« NK4300 t¹i Gia L©m - Hμ Néi. 

2. VËT LIÖU Vμ PH¦¥NG PH¸P  
      NGHI£N CøU 

2.1. VËt liÖu nghiªn cøu 

Gièng ng« lai NK4300; ph©n viªn nÐn 
®−îc s¶n xuÊt tõ ph©n urª 46% N, kaliclorua 
60% K2O vμ phô gia, víi 4 møc ®¹m kh¸c 
nhau: PVN 1: 0N + 90 K2O, PVN 2: 90N + 90 
K2O, PVN 3: 120N + 90 K2O, PVN 4: 150N + 
90 K2O; chÕ phÈm nÊm ®èi kh¸ng 
Trichoderma Viride. 
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2.2. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

ThÝ nghiÖm bè trÝ t¹i khu thÝ nghiÖm ®ång 
ruéng, Khoa N«ng häc, Tr−êng §¹i häc N«ng 
nghiÖp Hμ Néi vμ ®−îc thùc hiÖn vμo vô thu 
®«ng n¨m 2009 víi 8 c«ng thøc:  

CT1: PVN1 (0N + 90 K2O) (§/C 1); 
CT5: PVN1 (0N + 90 K2O) + NÊm ®èi  

                kh¸ng Trichoderma Viride (§/C 2); 
CT2: PVN2 (90N + 90 K2O); 
CT6: PVN2 (90N + 90 K2O) + NÊm ®èi  

                kh¸ng Trichoderma Viride; 
CT3: PVN3 (120N + 90 K2O);  
CT7: PVN3 (120N + 90 K2O) + NÊm ®èi  

                kh¸ng Trichoderma Viride; 
CT4: PVN4 (150N + 90 K2O); 
CT8: PVN4 (150N + 90 K2O) + NÊm ®èi 

                kh¸ng Trichoderma Viride. 
TÊt c¶ c¸c c«ng thøc ®−îc bãn trªn nÒn 8 

tÊn ph©n chuång + 90 P2O5 (bãn lãt). NÊm 
®èi kh¸ng Trichoderma Viride ®−îc trén víi 
®Êt cña ruéng vμ r¶i ®Òu trªn c¸c r·nh tr−íc 
khi gieo ng« víi tû lÖ 3 kg/ha. ThÝ nghiÖm 
®−îc bè trÝ theo kiÓu split-plot víi 3 lÇn nh¾c 
l¹i, víi nh©n tè « lín lμ nÊm ®èi kh¸ng 
Trichoderma Viride vμ nh©n tè « nhá lμ 
ph©n viªn nÐn. MËt ®é trång 55.000 c©y/ha 
(hμng c¸ch hμng 70 cm, c©y c¸ch c©y 25 cm), 
gieo 10 hμng h¹t trªn 1 « thÝ nghiÖm. DiÖn 
tÝch mçi « thÝ nghiÖm lμ 15 m2 (kÝch th−íc 

4 m x 3,75 m), kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c « thÝ 
nghiÖm lμ 0,6 m, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c lÇn 
nh¾c l¹i lμ 1,2 m. H¹t gièng ng« ®−îc ng©m 
vμ ñ trong 10 tiÕng tr−íc khi gieo. Ngμy gieo 
h¹t 21/08/2009; ngμy thu ho¹ch 08/12/2009. 

Sè liÖu ®−îc xö lý b»ng phÇn mÒm 
IRRISTAT 5.0 vμ Excel. 

3. KÕT QU¶ Vμ TH¶O LUËN 
3.1. Thêi gian sinh tr−ëng gièng ng« lai 
       NK4300 

Khi bãn ph©n viªn nÐn kÕt hîp víi chÕ 
phÈm nÊm ®èi kh¸ng Trichoderma Viride 
kh«ng lμm ¶nh h−ëng ®Õn thêi gian tõ gieo 
®Õn trç cê, tung phÊn, phun r©u, còng nh− 
tæng thêi gian sinh tr−ëng cña c©y ng«. Trong 
cïng mét nÒn thÝ nghiÖm, CT1 vμ CT5 trç cê 
sím h¬n so víi c¸c c«ng thøc kh¸c. Do c¸c 
c«ng thøc nμy bÞ thiÕu ®¹m dÉn ®Õn sù thêi 
gian sinh tr−ëng sinh d−ìng bÞ rót ng¾n l¹i. 
Sù chªnh lÖch thêi gian tung phÊn víi phun 
r©u cã liªn hÖ mËt thiÕt ®Õn tÝnhk chÞu h¹n vμ 
n¨ng suÊt cña c©y ng« do vËy kho¶ng thêi 
gian nμy cμng ng¾n c©y ng« sÏ t¨ng søc chèng 
chÞu vμ n¨ng suÊt cña c©y ng« (Dow vμ cs., 
1984). Kho¶ng chªnh lÖch thêi gian gi÷a tung 
phÊn vμ phun r©u ®−îc rót ng¾n l¹i khi ta 
t¨ng hμm l−îng ®¹m lªn ®Õn 120N, khi ®¹m 
t¨ng lªn 150N l¹i lμm sù chªnh lÖch nμy t¨ng 
lªn (B¶ng 1). 

B¶ng 1. Thêi gian sinh tr−ëng gièng ng« NK4300

Công thức bón Gieo - trỗ 
(ngày) 

Gieo - tung phấn  
(ngày) 

Gieo - phun râu  
(ngày) 

Chênh lệch tung 
phấn-phun râu 

Gieo - chín 
(ngày) 

CT1 (Đ/C 1) 48,7 53,7 57,0 3,3 104,0 

CT2 51,7 54,7 56,9 2,2 106,3 

CT3 50,0 53,6 55,0 1,4 105,6 

CT4 51,0 53,0 54,7 1,7 106,6 

CT5 (Đ/C 2) 48,3 52,0 55,0 3,0 104,0 

CT6 51,3 54,3 56,6 2,3 105,6 

CT7 50,0 53,0 54,6 1,6 105,6 

CT8 50,7 53,7 55,7 2,0 107,0 
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B¶ng 2. Mét sè ®Æc tr−ng h×nh th¸i gièng ng« lai NK4300 

Công thức bón Số  lá/cây (lá) Chiều cao cuối cùng (cm) Chiều cao đóng bắp (cm) 

CT1 (Đ/C 1) 16,20 110,84b 45,60b 
CT2 15,70 169,27a 74,30a 
CT3 17,27 183,35a 82,13a 
CT4 17,33 178,42a 78,30a 
CT5 (Đ/C 2) 16,40 120,98b 49,20b 
CT6 16,23 176,10a 77,39a 
CT7 17,10 192,58a 85,40a 
CT8 16,73 180,40a 80,70a 
LSD 5%  23,69 12,49 
CV 5%  8,10 9,80 

B¶ng 3. ChØ sè diÖn tÝch l¸ vμ kh¶ n¨ng tÝch lòy chÊt kh« gièng ng« lai NK4300 

Chỉ số diện tích lá (m2 lá/m2 đất) Khả năng tích lũy chất khô (g/cây) 
Công thức 

GĐ 7-9 lá GĐ xoắn nõn GĐ chín sáp GĐ 7-9 lá GĐ xoắn nõn GĐ chín sáp 
CT1 (Đ/C 1) 0,52a 1,48d 0,94c 10,29c 19,24d 117,96c 
CT2 0,80a 2,47b 1,81b 17,01b 36,26c 170,70b 
CT3 1,10a 2,92ab 2,34a 23,94a 53,03ab 230,78a 
CT4 1,02a 2,79b 2,26a 23,57a 49,46b 218,65a 
CT5 (Đ/C 2) 0,67a 1,76c 1,05c 11,15c 21,40d 132,28c 
CT6 0,97a 2,64b 1,94b 19,24b 40,64c 189,80b 
CT7 1,19a 3,06a 2,44a 26,58a 58,70a 240,56a 
CT8 1,13a 2,88ab 2,31a 23,77a 52,91ab 222,99a 
LSD 5% 0,89 0,18 0,22 3,08 7,23 23,35 
CV 5% 5,40 4,20 6,80 8,90 9,80 6,90 

 
3.2. Mét sè ®Æc tr−ng h×nh th¸i gièng 
       ng« lai NK4300 

Sè l¸ cña mét gièng hÇu nh− kh«ng phô 
thuéc vμo ®iÒu kiÖn trång trät vμ thêi tiÕt. 
Giíi h¹n sù thay ®æi sè l¸ trong ®iÒu kiÖn 
kh¸c nhau kh«ng qu¸ 1 - 2 l¸. Qua thÝ 
nghiÖm cho thÊy, tæng sè l¸/c©y cña gièng 
NK4300 trong vô thu ®«ng 2009 thay ®æi 
kh«ng nhiÒu tõ 0,5 - 1,63 l¸ (B¶ng 2). 

Sè liÖu b¶ng 2 cho thÊy, bãn nÊm ®èi 
kh¸ng ®· cã t¸c ®éng lμm t¨ng chiÒu cao cuèi 
cïng (tõ 110,84 cm ®Õn 192,58 cm) vμ chiÒu 
cao ®ãng b¾p so víi c«ng thøc kh«ng bãn nÊm 
(tõ 45,60 cm ®Õn 85,40 cm) nh−ng ë møc 
kh«ng cã ý nghÜa. Trªn cïng mét nÒn bãn 
nÊm hay kh«ng bãn nÊm th× c«ng thøc bãn 
ph©n viªn nÐn 120N (ë CT3 lμ 183,35 cm vμ 
CT7 lμ 192,58 cm) lμm t¨ng chiÒu cao c©y ng« 
so víi c¸c møc ®¹m kh¸c. Nh− vËy viÖc kÕt 
hîp ph©n viªn nÐn víi nÊm ®èi kh¸ng kh«ng 
cã ý nghÜa trong viÖc lμm t¨ng chiÒu cao cuèi 
cïng vμ chiÒu cao ®ãng b¾p cña c©y ng«. 

3.3. ChØ sè diÖn tÝch l¸ vμ kh¶ n¨ng tÝch  
       lòy chÊt kh« gièng ng« lai NK4300 

KÕt qu¶ thÝ nghiÖm cho thÊy, bãn nÊm 
®èi kh¸ng lμm t¨ng chØ sè diÖn tÝch l¸ (LAI) 
vμ kh¶ n¨ng tÝch lòy chÊt kh«, nh−ng kh«ng 
ë møc cã ý nghÜa thèng kª. Trªn cïng mét 
nÒn thÝ nghiÖm, t¨ng hμm l−îng ®¹m ®· lμm 
t¨ng chØ sè diÖn tÝch l¸ ë giai ®o¹n xo¾n nân 
vμ chÝn s¸p vμ t¨ng kh¶ n¨ng tÝch lòy chÊt 
kh« ë c¶ 3 giai ®o¹n ë møc cã ý nghÜa so víi 
c«ng thøc ®èi chøng. Nh− vËy, nÊm ®èi 
kh¸ng kh«ng cã ý nghÜa trong viÖc t¨ng kh¶ 
n¨ng sinh tr−ëng cña c©y ng«. 

Trªn cïng mét nÒn thÝ nghiÖm, c«ng 
thøc bãn ®¹m 150N cho c¸c ®Æc tr−ng vÒ chØ 
sè diÖn tÝch l¸ vμ kh¶ n¨ng tÝch lòy chÊt kh« 
thÊp h¬n so víi c«ng thøc 120N ë møc kh«ng 
cã ý nghÜa. C¶ 2 møc ®¹m 120N vμ 150N ®Òu 
cho c¸c chØ sè trªn cao h¬n ë møc cã ý nghÜa 
thèng kª so víi møc ®¹m 90N vμ 0N. CT7 
cho LAI vμ kh¶ n¨ng tÝch lòy chÊt kh« lín 
nhÊt so víi c¸c c«ng thøc kh¸c (B¶ng 3). Nh− 
vËy, bãn nÊm ®èi kh¸ng kÕt hîp víi ph©n 
viªn nÐn cã møc ®¹m 120N lμ tèt nhÊt cho sù 
ph¸t triÓn cña c©y ng« so víi c¸c c«ng thøc  
thÝ nghiÖm kh¸c. 
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3.4. T×nh h×nh nhiÔm s©u bÖnh gièng ng« 
        lai NK4300 

Nh×n chung, c¸c c«ng thøc ®Òu nhiÔm 
s©u bÖnh ë møc  ®é nhÑ. C¸c lo¹i s©u h¹i 
chÝnh gåm cã s©u x¸m, rßi ®ôc l¸, s©u ®ôc 
th©n,… S©u x¸m vμ dßi ®ôc l¸ xuÊt hiÖn vμ 
ph¸t triÓn m¹nh nhÊt ë giai ®o¹n c©y mäc 
®Õn xo¾n nân. S©u ®ôc th©n xuÊt hiÖn nhiÒu 
ë giai ®o¹n h×nh thμnh b¾p ®Õn chÝn sinh lý. 
KÕt qu¶ tõ b¶ng 4 cho thÊy, s©u x¸m vμ dßi 
®ôc l¸ xuÊt hiÖn ë c¸c c«ng thøc víi møc ®é 
g©y h¹i t−¬ng ®−¬ng nhau, nh−ng s©u ®ôc 
th©n cã xu h−íng g©y h¹i nhiÒu h¬n ë c¸c 
c«ng thøc bãn nhiÒu ®¹m h¬n. 

ë vô ng« nμy, c¸c bÖnh xuÊt hiÖn rÊt Ýt 
vμ chñ yÕu tËp trung vμo c«ng thøc kh«ng 
bãn ®¹m, do ë c«ng thøc nμy c¸c c©y bÞ thiÕu 
dinh d−ìng nªn kh¶ n¨ng kh¸ng bÖnh kÐm. 
Cã 2 lo¹i bÖnh xuÊt hiÖn ®ã lμ bÖnh thèi nân 
vμ ®èm l¸ nhá. Hai bÖnh nμy hÇu nh− kh«ng 
xuÊt hiÖn ë c¸c c«ng thøc cã bãn nÊm TV. 
Trªn nÒn kh«ng bãn nÊm, bÖnh xuÊt hiÖn ë 
møc ®é t−¬ng ®èi nhÑ. Cã thÓ kÕt luËn r»ng, 
nÊm ®èi kh¸ng kh«ng lμm gi¶m møc ®é 
nhiÔm s©u h¹i cña ng« nh−ng ®· cã t¸c ®éng 
lμm gi¶m møc ®é nhiÔm mét sè lo¹i bÖnh do 
nÊm trong ®Êt g©y ra trªn c©y ng«.  

 
 
 

3.5. Vi sinh vËt trong ®Êt 

Theo kÕt qu¶ ph©n tÝch ®Êt, nh×n chung 
sè l−îng vi sinh vËt (VSV) ®Êt sau thu ho¹ch 
gi¶m so víi tr−íc khi gieo ë tÊt c¶ c¸c c«ng 
thøc, gi¶m m¹nh nhÊt lμ c¸c vi khuÈn tæng 
sè yÕm khÝ (VKTSYK) vμ nÊm tæng sè (NTS). 
Sù chªnh lÖch nμy chñ yÕu lμ do kh¸c biÖt vÒ 
®iÒu kiÖn m«i tr−êng (t0, ®é Èm) t¹i hai thêi 
®iÓm lÊy mÉu (NguyÔn ThÞ Liªn vμ cs., 
2004). Thªm vμo ®ã, khi b¾p chÝn thu ho¹ch, 
th©n vμ cμnh kh« dÇn, bé rÔ hÇu nh− kh«ng 
cßn ho¹t ®éng, còng lμ mét nguyªn nh©n lμm 
gi¶m l−îng VSV ®Êt (B¶ng 5).  

H¬n n÷a, NTS ë c¸c « bãn nÊm ®èi kh¸ng 
TV gi¶m cã thÓ lμ do sù øc chÕ cña nÊm TV, 
lμm gi¶m mét phÇn sù h×nh thμnh vμ ph¸t 
triÓn cña mét sè nÊm bÖnh, lμm gi¶m l−îng 
NTS trong ®Êt. VKTSYK thÊp chøng tá ®Êt 
th«ng tho¸ng nªn l−îng kh«ng khÝ trong ®Êt 
nhiÒu ®· h¹n chÕ vi khuÈn yÕm khÝ ph¸t 
triÓn. Trªn cïng nÒn thÝ nghiÖm, sè l−îng 
VSV ®Êt cña CT1 vμ CT5 lμ thÊp h¬n c¸c c«ng 
thøc kh¸c. §©y cã thÓ lμ do t−¬ng quan kh«ng 
thÝch hîp gi÷a l−îng ®¹m vμ l©n ®−îc bãn, ®· 
k×m h·m sù ph¸t triÓn cña VSV trong ®Êt 
(NguyÔn Sü Giao, 1987). 

B¶ng 4. T×nh h×nh nhiÔm s©u bÖnh gièng ng« lai NK4300 
Mức nhiễm sâu hại chính Mức nhiễm bệnh hại chính Công thức 

bón Sâu xám Dòi đục lá Sâu đục thân Bệnh đốm lá nhỏ Bệnh thối nõn 
CT1 (Đ/C 1) 3 1 1 3 1 
CT2 3 3 1 1 1 
CT3 1 3 3 1 1 
CT4 3 1 3 0 1 
CT5 (Đ/C 2) 3 3 1 1 0 
CT6 3 3 1 0 0 
CT7 3 1 3 0 0 
CT8 1 3 3 0 0 

B¶ng 5. Vi sinh vËt trong ®Êt

Thời gian 
lấy mẫu Công thức VKTS hảo khí  

(CFU/g) 
VKTS yếm khí  

(CFU/g) 
Nấm TS 
(CFU/g) 

Xạ  khuẩn TS 
(CFU/g) 

Trước gieo  6,5 x10^7 5,3 x10^7 1,45 x10^7 5,70 x10^3 
CT1 (Đ/C 1) 2,4 x10^6 4,28 x10^2 4,78 x10^3 1,35 x10^2 
CT2 5,7 x10^6 2,34 x10^2 1,14 x10^4 3,03 x10^2 
CT3 4,7 x10^6 1,54 x10^2 1,54 x10^4 5,00 x10^2 
CT4 1,5 x10^7 5,69 x10^2 6,64 x10^3 1,95 x10^2 
CT5 (Đ/C 2) 4,4 x10^6 5,76 x10^2 4,38 x10^3 2,69 x10^2 
CT6 1,2 x10^7 2,71 x10^2 6,15 x10^3 5,76 x10^2 
CT7 1,1 x10^7 1,92 x10^2 1,32 x10^4 1,39 x10^3 

Sau thu hoạch 

CT8 4,8 x10^6 7,26 x10^2 6,88 x10^3 3,82 x10^2 
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Ảnh hưởng phân viên nén kết hợp với chế phẩm nấm đối kháng Trichoderma Viride đến...   

3.6. ¶nh h−ëng cña c¸c c«ng thøc thÝ 
        nghiÖm ®Õn n¨ng suÊt, c¸c yÕu 
        tè cÊu thμnh n¨ng suÊt vμ hiÖu 
        suÊt sö dông ®¹m cña gièng ng« 
        lai NK4300 

NÊm Ýt ¶nh h−ëng ®Õn c¸c yÕu tè cÊu 
thμnh n¨ng suÊt ®Æc biÖt lμ tØ lÖ b¾p h÷u 
hiÖu, sè hμng h¹t/b¾p, do ®ã n¨ng suÊt lý 
thuyÕt (NSLT) vμ n¨ng suÊt thùc thu 
(NSTT) cña c¸c c«ng thøc cã bãn nÊm ®èi 
kh¸ng cao h¬n kh«ng nhiÒu so víi n¨ng suÊt 
cña c¸c c«ng thøc kh«ng bãn nÊm (CT7 cho 
NSTT cao h¬n CT3 lμ 5%). Tuy nhiªn, ®¹m 
l¹i cã ¶nh h−ëng rÊt lín ®Õn c¸c yÕu tè cÊu 
thμnh n¨ng suÊt. Cã sù sai kh¸c râ rÖt gi÷a 
c¸c c«ng thøc ®¹m, ®Æc biÖt lμ sè h¹t/hμng vμ 
khèi l−îng 1000 h¹t vμ nã còng ¶nh h−ëng lín 
®Õn n¨ng suÊt ng«. Trªn cïng mét nÒn thÝ 
nghiÖm bãn nÊm vμ kh«ng bãn nÊm, c«ng 
thøc PVN3 ®¹t n¨ng suÊt cao h¬n so víi c¸c 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

c«ng thøc PVN1, PVN2, PVN4 (B¶ng 6).  
D−íi sù t¸c ®éng cña nÊm vμ ®¹m, c¸c 

yÕu tè cÊu thμnh n¨ng suÊt vμ n¨ng suÊt ë 
CT7 (nÊm Trichoderma Viride vμ 120N) cao 
h¬n so víi c«ng thøc ®èi chøng ë møc sai 
kh¸c kh«ng cã ý nghÜa thèng kª ë ®é tin cËy 
95%. C«ng thøc CT7 cho n¨ng suÊt lý thuyÕt 
vμ n¨ng suÊt thùc thu cao h¬n c¸c c«ng thøc 
®èi chøng (CT1) t−¬ng øng lμ 144,7% 
(NSLT), 145,67% (NSTT).  

HiÖu suÊt sö dông ®¹m gÇn nh− kh«ng 
cã sù  sai kh¸c ë hai nÒn bãn nÊm vμ kh«ng 
bãn nÊm, chøng tá nÊm ®èi kh¸ng kh«ng cã 
t¸c ®éng ®Õn hiÖu suÊt sö dông ®¹m. Tuy 
nhiªn, gi÷a c¸c møc ®¹m nÐn kh¸c nhau hiÖu 
suÊt sö dông ®¹m thÓ hiÖn rÊt râ. HiÖu suÊt 
sö dông ®¹m cao nhÊt ë møc 120N trªn c¶ 
nÒn kh«ng bãn nÊm vμ cã bãn nÊm (CT3 vμ 
CT7). Do vËy, gi÷a c¸c møc ®¹m thÝ nghiÖm, 
nªn sö dông l−îng ®¹m cho ng« ë møc 120N. 

B¶ng 6. N¨ng suÊt, c¸c yÕu tè cÊu thμnh n¨ng suÊt vμ hiÖu suÊt sö dông ®¹m 

Công thức Tỷ lệ bắp 
hữu hiệu 

Số hàng/ 
bắp 

(hàng) 

Số hạt/ 
hàng 
(hạt) 

Khối lượng 
1000 hạt 

(g) 

Năng suât 
lý thuyết 
(tạ/ha) 

Năng suất 
thực thu 
(tạ/ha) 

Hiệu suất 
sử dụng đạm 

(%) 

CT1 (Đ/C 1) 0,76b 11,97b 22,07c 280,59c 30,88e 26,23d 0,00 

CT2 0,92a 13,30a 29,17b 305,45ab 60,39c 51,16c 27,70 

CT3 0,94a 13,60a 32,77a 313,00ab 73,47ab 61,37a 29,28 

CT4 095a 13,77a 32,03a 306,95ab 70,52b 58,95b 21,81 

CT5 (Đ/C 2) 0,79b 12,07b 23,47c 289,37c 35,30d 28,08d 0,00 

CT6 0,95a 13,2a 29,37b 313,20ab 63,05c 52,87c 27,54 

CT7 0,94a 13,63a 34,13a 315,80a 75,58a 64.44a 30,30 

CT8 0,95a 13,83a 33,43a 302,90b 73,31ab 60,83ab 21,83 

CV 5% 4,80 2,70 3,40 2,30 2,90 5,80  

LSD 5% 0,08 0,63 1,77 12,35 3,13 5,23  

Ghi chú: Các giá trị trong cùng một cột không mang các chữ cái giống nhau thì sai khác có ý nghĩa thống kê (P<0,05) 
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Trần Thị Thiêm và Thiều Thị Phong Thu, Lê Đức Tâm, Nguyễn Thị Hiền, Nguyễn Minh Huệ...    

4. KÕT LUËN  
- NÊm ®èi kh¸ng Trichoderma Viride kh«ng 

¶nh h−ëng ®Õn ®Æc ®iÓm h×nh th¸i c©y, chØ sè 
diÖn tÝch l¸, kh¶ n¨ng tÝch lòy chÊt kh« vμ 
n¨ng suÊt ng«. Tuy nhiªn, nÊm T.V cã t¸c 
dông lμm gi¶m ®¸ng kÓ bÖnh h¹i. 

- Ph©n viªn nÐn ë c¸c møc kh¸c nhau 
cã ¶nh h−ëng ®Õn sinh tr−ëng vμ n¨ng suÊt 
ng« NK4300. Trong ®ã, PVN3 (120N + 90 
K2O) cho n¨ng suÊt thùc thu cao nhÊt (62,91 
t¹/ha), tiÕt kiÖm 14,29 - 36,84% l−îng ®¹m 
so víi l−îng ®¹m ®−îc khuyÕn c¸o ghi trªn 
bao b× (140N - 190N). 

- ViÖc kÕt hîp PVN vμ nÊm ®èi kh¸ng 
lμm t¨ng chØ sè diÖn tÝch l¸, kh¶ n¨ng tÝch 
lòy chÊt kh« vμ n¨ng suÊt ng« NK4300. 
Trong ®ã, CT7 (PVN3 + nÊm T.V) cho n¨ng 
suÊt cao nhÊt (64,44 t¹/ha). 
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¶NH H¦ëNG PH¢N VI£N NÐN KÕT HîP VíI CHÕ PHÈM NÊM §èI KH¸NG TRICHODERMA VIRIDE §ÕN SINH TR¦ëNG Vµ N¡NG SUÊT NG¤ NK4300
T¹I GIA L¢M - Hµ NéI


Effect of Granulated Fertilezer Application Combined with Antagonistic Fungus strain Trichoderma Viride on Growth and Yield of Corn Cultivar NK4300
at Gia Lam - Ha Noi
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TÓM TẮT


Thí nghiệm nghiên cứu ảnh hưởng của chế phẩm nấm đối kháng Trichordema Viride kết hợp với phân viên nén đến sự sinh trưởng, phát triển và năng suất giống ngô NK4300 trong vụ thu đông 2009 tại khu thí nghiệm đồng ruộng Trường Đại học Nông nghiệp Hà Nội. Thí nghiệm được thiết kế theo kiểu split-plot với ba lần nhắc lại. Nhân tố ô lớn là nấm đối kháng với đối chứng không sử dụng chế phẩm nấm này, nhân tố ô nhỏ là phân viên nén với 4 mức đạm khác nhau: 0N (đối chứng), 90N, 120N, 150N được nén cùng phân kali với lượng 90 K2O. Thí nghiệm được thực hiện trên nền 8 tấn phân chuồng + 90 P2O5. Kết quả thí nghiệm chỉ ra rằng bón nấm đối kháng cùng với việc tăng hàm lượng đạm trong phân viên nén đã làm tăng các chỉ tiêu LAI, khả năng tích lũy chất khô. Công thức cho năng suất cao nhất là CT7 (64,44 tạ/ha) với mức đạm 120N kết hợp bón chế phẩm nấm đối kháng. Đồng thời, khi sử dụng nấm đối kháng, khả năng chống chịu bệnh do nấm trong đất gây ra cao hơn so với khi không sử dụng nấm đối kháng.


Từ khóa: Nấm đối kháng, ngô lai NK4300, phân viên nén, Trichoderma viride. 


SUMMARY


The effect of granulated fertilizer application in combination with antagonistic fungus product Trichorderma viride on growth, development and yield of corn cultivar NK4300 was investigated at Hanoi University of Agriculture in 2009 early autumn cropping season. The two-factor experiment was arranged in a split-plot design with application of Trichorderma Viride product being the main plot granulated fertilizer as the subplot (or subplot factor). The subplot factor included four different levels of nitrogen fertilizer per hectare: 0N kg (control experiment), 90N, 120N, 150N. The fertilization base of the experiment was 8 ton of dung and 90 kgP2O5. It was found that the combination of anagonistic fungus and  granulated fertilizer with increased nitrogen dose resulted in increased LAI and dry weight. The  combination of  granulated fertilizer with 120N and anaogonistic fungus product (CT7) gave highest yield. In addition, the presence of antagonistic fungus increased the resistance of corn to soil fungal diseases.


Key words: Anagonistic fugus, maize, NK4300 hybrid, press granule fertilizer, Trichoderma Viride.


1. §ÆT VÊN §Ò


Ng« lµ c©y l­¬ng thùc quan träng, ®øng thø ba thÕ giíi vÒ diÖn tÝch sau lóa m×, g¹o, ®øng thø nhÊt vÒ n¨ng suÊt. ë ViÖt Nam, c©y ng« ®­îc coi lµ l­¬ng thùc quan träng thø hai, sau c©y lóa, trong ®ã ng« lai lµ phæ biÕn nhÊt, chiÕm 70% diÖn tÝch trång ng« cña c¶ n­íc (Côc BVTV - Bé N«ng nghiÖp & PTNT, 2009). Ng« lai ®­îc ph¸t triÓn ë ViÖt Nam víi tèc ®é kh¸ nhanh vµ v÷ng ch¾c ®· ®­a n­íc ta vµo hµng ngò nh÷ng n­íc trång ng« lai tiªn tiÕn ë ch©u ¸. Ph­¬ng ph¸p bãn ph©n cho ng« hiÖn nay chñ yÕu vÉn ph­¬ng ph¸p bãn v·i truyÒn thèng nh­ng cho hiÖu qu¶ sö dông ph©n kh«ng cao do ph©n dÔ bÞ röa tr«i vµ bay h¬i. 


Tr­êng §¹i häc N«ng nghiÖp Hµ Néi ®· nghiªn cøu s¶n xuÊt ph©n viªn nÐn bao gåm l­îng ph©n h÷u c¬, v« c¬ ®ñ dïng cho c©y trång trong 1 vô ®Ó thay cho ph­¬ng ph¸p bãn v·i. ViÖc sö dông ph©n viªn nÐn ®­îc kh¼ng ®Þnh lµ kh¾c phôc ®­îc t×nh tr¹ng röa tr«i, bay h¬i, liªn kÕt chÆt víi ®Êt,… so víi bãn v·i th«ng th­êng do chóng ®­îc nÐn nªn tan chËm h¬n. Dïng ph©n viªn nÐn tiÕt kiÖm ®­îc 35 - 40% l­îng ph©n so víi bãn v·i, lµm t¨ng 15 - 19% n¨ng suÊt ë lóa, Ýt s©u bÖnh do ruéng th«ng tho¸ng (NguyÔn TÊt C¶nh, 2005). ThÝ nghiÖm bãn ph©n viªn nÐn cho ng« ®· ®­îc tiÕn hµnh n¨m 2006, 2007 t¹i Qu¶ng Uyªn, Cao B»ng; n¨m 2008 t¹i Mai S¬n, S¬n La ®· lµm t¨ng n¨ng suÊt 12 - 20% (NguyÔn TÊt C¶nh, 2008), tiÕt kiÖm ®­îc 20 - 30% chi phÝ bãn ph©n do chØ ph¶i bãn mét lÇn trong c¶ vô (§ç H÷u QuyÕt, 2008); ph©n viªn nÐn kÕt hîp víi che phñ ®Êt cho c©y ®Ëu t­¬ng D912 ®· tiÕt kiÖm ®­îc 10 N/ha so víi ph­¬ng ph¸p truyÒn thèng (TrÇn ThÞ Thiªm, NguyÔn TÊt C¶nh; 2009).


ë ViÖt Nam, do ®iÒu kiÖn khÝ hËu nhiÖt ®íi nãng Èm nªn c¸c lo¹i bÖnh h¹i trªn c©y ng« còng ph¸t triÓn m¹nh, ®Æc biÖt lµ c¸c lo¹i bÖnh do nÊm trong ®Êt g©y ra, g©y ¶nh h­ëng lín ®Õn n¨ng suÊt. Do vËy, phßng trõ s©u bÖnh hiÖu qu¶ còng lµ mét ph­¬ng ph¸p lµm t¨ng n¨ng suÊt c©y trång. Phßng trõ b»ng thuèc trõ s©u nh­ th«ng th­êng g©y « nhiÔm m«i tr­êng ®Êt, n­íc, s¶n phÈm n«ng nghiÖp… rÊt cã h¹i cho søc kháe con ng­êi, nªn c¸c nhµ khoa häc hiÖn nay ®ang rÊt quan t©m ®Õn biÖn ph¸p sinh häc phßng  trõ s©u bÖnh h¹i. Mét sè nghiªn cøu ®· t×m ra mét sè lo¹i nÊm Trichoderma, cã thÓ ®èi kh¸ng trªn mét sè bÖnh, g©y ra tæn thÊt cho c©y trång mµ kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn nh÷ng loµi thiªn ®Þch b¶n xø trong tù nhiªn vµ kh«ng g©y « nhiÔm m«i tr­êng (Bïi V¨n C«ng, 2008). NÊm ®èi kh¸ng Trichoderma Viride k×m h·m, thËm chÝ tiªu diÖt hoµn toµn mét sè lo¹i nÊm ®Êt g©y bÖnh h¹i c©y trång nh­ Rhizoctonia solani, Sclerotium rolfsii,… Do vËy, dïng chÕ phÈm Trichoderma Viride cã kh¶ n¨ng h¹n chÕ mét sè bÖnh nh­ bÖnh lë cæ rÔ, hÐo c©y, thèi m¹ch trªn mét sè c©y trång: rau c¶i, ®Ëu ®ç, l¹c, khoai t©y, cµ chua, sÇu riªng ë nhiÒu ®Þa ph­¬ng kh¸c nhau, hiÖu qu¶ phßng trõ ®¹t 55%; bÖnh kh« v»n trªn c©y ng« ®¹t hiÖu qu¶ tõ 51,3 ®Õn 59,8% (Khoa häc vµ Ph¸t triÓn, 2006). HiÖn nay mét gièng nÊm Trichoderma ®· ®­îc ph¸t hiÖn lµ chóng cã kh¶ n¨ng gia t¨ng sè l­îng rÔ mäc s©u (s©u h¬n 1 m d­íi mÆt ®Êt). Nh÷ng rÔ s©u nµy gióp c¸c loµi c©y nh­ ng« hay c©y c¶nh cã kh¶ n¨ng chÞu ®­îc h¹n h¸n (KhuyÕn n«ng ViÖt Nam, 2008). 


Nghiªn cøu nµy ®­îc tiÕn hµnh nh»m x¸c ®Þnh ¶nh h­ëng cña ph©n viªn nÐn vµ chÕ phÈm nÊm ®èi kh¸ng Trichordema Viride ®Õn sinh tr­ëng, ph¸t triÓn vµ n¨ng suÊt cña gièng ng« NK4300 t¹i Gia L©m - Hµ Néi.


2. VËT LIÖU Vµ PH¦¥NG PH¸P 
      NGHI£N CøU


2.1. VËt liÖu nghiªn cøu


Gièng ng« lai NK4300; ph©n viªn nÐn ®­îc s¶n xuÊt tõ ph©n urª 46% N, kaliclorua 60% K2O vµ phô gia, víi 4 møc ®¹m kh¸c nhau: PVN 1: 0N + 90 K2O, PVN 2: 90N + 90 K2O, PVN 3: 120N + 90 K2O, PVN 4: 150N + 90 K2O; chÕ phÈm nÊm ®èi kh¸ng Trichoderma Viride.


2.2. Ph­¬ng ph¸p nghiªn cøu


ThÝ nghiÖm bè trÝ t¹i khu thÝ nghiÖm ®ång ruéng, Khoa N«ng häc, Tr­êng §¹i häc N«ng nghiÖp Hµ Néi vµ ®­îc thùc hiÖn vµo vô thu ®«ng n¨m 2009 víi 8 c«ng thøc: 


CT1: PVN1 (0N + 90 K2O) (§/C 1);


CT5: PVN1 (0N + 90 K2O) + NÊm ®èi 
                kh¸ng Trichoderma Viride (§/C 2);

CT2: PVN2 (90N + 90 K2O);


CT6: PVN2 (90N + 90 K2O) + NÊm ®èi 
                kh¸ng Trichoderma Viride;

CT3: PVN3 (120N + 90 K2O); 


CT7: PVN3 (120N + 90 K2O) + NÊm ®èi 
                kh¸ng Trichoderma Viride;

CT4: PVN4 (150N + 90 K2O);


CT8: PVN4 (150N + 90 K2O) + NÊm ®èi
                kh¸ng Trichoderma Viride.

TÊt c¶ c¸c c«ng thøc ®­îc bãn trªn nÒn 8 tÊn ph©n chuång + 90 P2O5 (bãn lãt). NÊm ®èi kh¸ng Trichoderma Viride ®­îc trén víi ®Êt cña ruéng vµ r¶i ®Òu trªn c¸c r·nh tr­íc khi gieo ng« víi tû lÖ 3 kg/ha. ThÝ nghiÖm ®­îc bè trÝ theo kiÓu split-plot víi 3 lÇn nh¾c l¹i, víi nh©n tè « lín lµ nÊm ®èi kh¸ng Trichoderma Viride vµ nh©n tè « nhá lµ ph©n viªn nÐn. MËt ®é trång 55.000 c©y/ha (hµng c¸ch hµng 70 cm, c©y c¸ch c©y 25 cm), gieo 10 hµng h¹t trªn 1 « thÝ nghiÖm. DiÖn tÝch mçi « thÝ nghiÖm lµ 15 m2 (kÝch th­íc 4 m x 3,75 m), kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c « thÝ nghiÖm lµ 0,6 m, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c lÇn nh¾c l¹i lµ 1,2 m. H¹t gièng ng« ®­îc ng©m vµ ñ trong 10 tiÕng tr­íc khi gieo. Ngµy gieo h¹t 21/08/2009; ngµy thu ho¹ch 08/12/2009.


Sè liÖu ®­îc xö lý b»ng phÇn mÒm IRRISTAT 5.0 vµ Excel.


3. KÕT QU¶ Vµ TH¶O LUËN


3.1. Thêi gian sinh tr­ëng gièng ng« lai
       NK4300


Khi bãn ph©n viªn nÐn kÕt hîp víi chÕ phÈm nÊm ®èi kh¸ng Trichoderma Viride kh«ng lµm ¶nh h­ëng ®Õn thêi gian tõ gieo ®Õn trç cê, tung phÊn, phun r©u, còng nh­ tæng thêi gian sinh tr­ëng cña c©y ng«. Trong cïng mét nÒn thÝ nghiÖm, CT1 vµ CT5 trç cê sím h¬n so víi c¸c c«ng thøc kh¸c. Do c¸c c«ng thøc nµy bÞ thiÕu ®¹m dÉn ®Õn sù thêi gian sinh tr­ëng sinh d­ìng bÞ rót ng¾n l¹i. Sù chªnh lÖch thêi gian tung phÊn víi phun r©u cã liªn hÖ mËt thiÕt ®Õn tÝnhk chÞu h¹n vµ n¨ng suÊt cña c©y ng« do vËy kho¶ng thêi gian nµy cµng ng¾n c©y ng« sÏ t¨ng søc chèng chÞu vµ n¨ng suÊt cña c©y ng« (Dow vµ cs., 1984). Kho¶ng chªnh lÖch thêi gian gi÷a tung phÊn vµ phun r©u ®­îc rót ng¾n l¹i khi ta t¨ng hµm l­îng ®¹m lªn ®Õn 120N, khi ®¹m t¨ng lªn 150N l¹i lµm sù chªnh lÖch nµy t¨ng lªn (B¶ng 1).


		B¶ng 1. Thêi gian sinh tr­ëng gièng ng« NK4300


Công thức bón

		Gieo - trỗ
(ngày)

		Gieo - tung phấn  (ngày)

		Gieo - phun râu  (ngày)

		Chênh lệch tung phấn-phun râu

		Gieo - chín (ngày)



		CT1 (Đ/C 1)

		48,7

		53,7

		57,0

		3,3

		104,0



		CT2

		51,7

		54,7

		56,9

		2,2

		106,3



		CT3

		50,0

		53,6

		55,0

		1,4

		105,6



		CT4

		51,0

		53,0

		54,7

		1,7

		106,6



		CT5 (Đ/C 2)

		48,3

		52,0

		55,0

		3,0

		104,0



		CT6

		51,3

		54,3

		56,6

		2,3

		105,6



		CT7

		50,0

		53,0

		54,6

		1,6

		105,6



		CT8

		50,7

		53,7

		55,7

		2,0

		107,0





B¶ng 2. Mét sè ®Æc tr­ng h×nh th¸i gièng ng« lai NK4300


		Công thức bón

		Số  lá/cây (lá)

		Chiều cao cuối cùng (cm)

		Chiều cao đóng bắp (cm)



		CT1 (Đ/C 1)

		16,20

		110,84b

		45,60b



		CT2

		15,70

		169,27a

		74,30a



		CT3

		17,27

		183,35a

		82,13a



		CT4

		17,33

		178,42a

		78,30a



		CT5 (Đ/C 2)

		16,40

		120,98b

		49,20b



		CT6

		16,23

		176,10a

		77,39a



		CT7

		17,10

		192,58a

		85,40a



		CT8

		16,73

		180,40a

		80,70a



		LSD 5%

		

		23,69

		12,49





		CV 5%

		

		8,10

		9,80





B¶ng 3. ChØ sè diÖn tÝch l¸ vµ kh¶ n¨ng tÝch lòy chÊt kh« gièng ng« lai NK4300


		Công thức

		Chỉ số diện tích lá (m2 lá/m2 đất)

		Khả năng tích lũy chất khô (g/cây)



		

		GĐ 7-9 lá

		GĐ xoắn nõn

		GĐ chín sáp

		GĐ 7-9 lá

		GĐ xoắn nõn

		GĐ chín sáp



		CT1 (Đ/C 1)

		0,52a

		1,48d

		0,94c

		10,29c

		19,24d

		117,96c



		CT2

		0,80a

		2,47b

		1,81b

		17,01b

		36,26c

		170,70b



		CT3

		1,10a

		2,92ab

		2,34a

		23,94a

		53,03ab

		230,78a



		CT4

		1,02a

		2,79b

		2,26a

		23,57a

		49,46b

		218,65a



		CT5 (Đ/C 2)

		0,67a

		1,76c

		1,05c

		11,15c

		21,40d

		132,28c



		CT6

		0,97a

		2,64b

		1,94b

		19,24b

		40,64c

		189,80b



		CT7

		1,19a

		3,06a

		2,44a

		26,58a

		58,70a

		240,56a



		CT8

		1,13a

		2,88ab

		2,31a

		23,77a

		52,91ab

		222,99a



		LSD 5%

		0,89

		0,18

		0,22

		3,08

		7,23

		23,35



		CV 5%

		5,40

		4,20

		6,80

		8,90

		9,80

		6,90





3.2. Mét sè ®Æc tr­ng h×nh th¸i gièng
       ng« lai NK4300


Sè l¸ cña mét gièng hÇu nh­ kh«ng phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn trång trät vµ thêi tiÕt. Giíi h¹n sù thay ®æi sè l¸ trong ®iÒu kiÖn kh¸c nhau kh«ng qu¸ 1 - 2 l¸. Qua thÝ nghiÖm cho thÊy, tæng sè l¸/c©y cña gièng NK4300 trong vô thu ®«ng 2009 thay ®æi kh«ng nhiÒu tõ 0,5 - 1,63 l¸ (B¶ng 2).


Sè liÖu b¶ng 2 cho thÊy, bãn nÊm ®èi kh¸ng ®· cã t¸c ®éng lµm t¨ng chiÒu cao cuèi cïng (tõ 110,84 cm ®Õn 192,58 cm) vµ chiÒu cao ®ãng b¾p so víi c«ng thøc kh«ng bãn nÊm (tõ 45,60 cm ®Õn 85,40 cm) nh­ng ë møc kh«ng cã ý nghÜa. Trªn cïng mét nÒn bãn nÊm hay kh«ng bãn nÊm th× c«ng thøc bãn ph©n viªn nÐn 120N (ë CT3 lµ 183,35 cm vµ CT7 lµ 192,58 cm) lµm t¨ng chiÒu cao c©y ng« so víi c¸c møc ®¹m kh¸c. Nh­ vËy viÖc kÕt hîp ph©n viªn nÐn víi nÊm ®èi kh¸ng kh«ng cã ý nghÜa trong viÖc lµm t¨ng chiÒu cao cuèi cïng vµ chiÒu cao ®ãng b¾p cña c©y ng«.

3.3. ChØ sè diÖn tÝch l¸ vµ kh¶ n¨ng tÝch 
       lòy chÊt kh« gièng ng« lai NK4300


KÕt qu¶ thÝ nghiÖm cho thÊy, bãn nÊm ®èi kh¸ng lµm t¨ng chØ sè diÖn tÝch l¸ (LAI) vµ kh¶ n¨ng tÝch lòy chÊt kh«, nh­ng kh«ng ë møc cã ý nghÜa thèng kª. Trªn cïng mét nÒn thÝ nghiÖm, t¨ng hµm l­îng ®¹m ®· lµm t¨ng chØ sè diÖn tÝch l¸ ë giai ®o¹n xo¾n nân vµ chÝn s¸p vµ t¨ng kh¶ n¨ng tÝch lòy chÊt kh« ë c¶ 3 giai ®o¹n ë møc cã ý nghÜa so víi c«ng thøc ®èi chøng. Nh­ vËy, nÊm ®èi kh¸ng kh«ng cã ý nghÜa trong viÖc t¨ng kh¶ n¨ng sinh tr­ëng cña c©y ng«.


Trªn cïng mét nÒn thÝ nghiÖm, c«ng thøc bãn ®¹m 150N cho c¸c ®Æc tr­ng vÒ chØ sè diÖn tÝch l¸ vµ kh¶ n¨ng tÝch lòy chÊt kh« thÊp h¬n so víi c«ng thøc 120N ë møc kh«ng cã ý nghÜa. C¶ 2 møc ®¹m 120N vµ 150N ®Òu cho c¸c chØ sè trªn cao h¬n ë møc cã ý nghÜa thèng kª so víi møc ®¹m 90N vµ 0N. CT7 cho LAI vµ kh¶ n¨ng tÝch lòy chÊt kh« lín nhÊt so víi c¸c c«ng thøc kh¸c (B¶ng 3). Nh­ vËy, bãn nÊm ®èi kh¸ng kÕt hîp víi ph©n viªn nÐn cã møc ®¹m 120N lµ tèt nhÊt cho sù ph¸t triÓn cña c©y ng« so víi c¸c c«ng thøc  thÝ nghiÖm kh¸c.


3.4. T×nh h×nh nhiÔm s©u bÖnh gièng ng«
        lai NK4300


Nh×n chung, c¸c c«ng thøc ®Òu nhiÔm s©u bÖnh ë møc  ®é nhÑ. C¸c lo¹i s©u h¹i chÝnh gåm cã s©u x¸m, rßi ®ôc l¸, s©u ®ôc th©n,… S©u x¸m vµ dßi ®ôc l¸ xuÊt hiÖn vµ ph¸t triÓn m¹nh nhÊt ë giai ®o¹n c©y mäc ®Õn xo¾n nân. S©u ®ôc th©n xuÊt hiÖn nhiÒu ë giai ®o¹n h×nh thµnh b¾p ®Õn chÝn sinh lý. KÕt qu¶ tõ b¶ng 4 cho thÊy, s©u x¸m vµ dßi ®ôc l¸ xuÊt hiÖn ë c¸c c«ng thøc víi møc ®é g©y h¹i t­¬ng ®­¬ng nhau, nh­ng s©u ®ôc th©n cã xu h­íng g©y h¹i nhiÒu h¬n ë c¸c c«ng thøc bãn nhiÒu ®¹m h¬n.


ë vô ng« nµy, c¸c bÖnh xuÊt hiÖn rÊt Ýt vµ chñ yÕu tËp trung vµo c«ng thøc kh«ng bãn ®¹m, do ë c«ng thøc nµy c¸c c©y bÞ thiÕu dinh d­ìng nªn kh¶ n¨ng kh¸ng bÖnh kÐm. Cã 2 lo¹i bÖnh xuÊt hiÖn ®ã lµ bÖnh thèi nân vµ ®èm l¸ nhá. Hai bÖnh nµy hÇu nh­ kh«ng xuÊt hiÖn ë c¸c c«ng thøc cã bãn nÊm TV. Trªn nÒn kh«ng bãn nÊm, bÖnh xuÊt hiÖn ë møc ®é t­¬ng ®èi nhÑ. Cã thÓ kÕt luËn r»ng, nÊm ®èi kh¸ng kh«ng lµm gi¶m møc ®é nhiÔm s©u h¹i cña ng« nh­ng ®· cã t¸c ®éng lµm gi¶m møc ®é nhiÔm mét sè lo¹i bÖnh do nÊm trong ®Êt g©y ra trªn c©y ng«. 


3.5. Vi sinh vËt trong ®Êt


Theo kÕt qu¶ ph©n tÝch ®Êt, nh×n chung sè l­îng vi sinh vËt (VSV) ®Êt sau thu ho¹ch gi¶m so víi tr­íc khi gieo ë tÊt c¶ c¸c c«ng thøc, gi¶m m¹nh nhÊt lµ c¸c vi khuÈn tæng sè yÕm khÝ (VKTSYK) vµ nÊm tæng sè (NTS). Sù chªnh lÖch nµy chñ yÕu lµ do kh¸c biÖt vÒ ®iÒu kiÖn m«i tr­êng (t0, ®é Èm) t¹i hai thêi ®iÓm lÊy mÉu (NguyÔn ThÞ Liªn vµ cs., 2004). Thªm vµo ®ã, khi b¾p chÝn thu ho¹ch, th©n vµ cµnh kh« dÇn, bé rÔ hÇu nh­ kh«ng cßn ho¹t ®éng, còng lµ mét nguyªn nh©n lµm gi¶m l­îng VSV ®Êt (B¶ng 5). 


H¬n n÷a, NTS ë c¸c « bãn nÊm ®èi kh¸ng TV gi¶m cã thÓ lµ do sù øc chÕ cña nÊm TV, lµm gi¶m mét phÇn sù h×nh thµnh vµ ph¸t triÓn cña mét sè nÊm bÖnh, lµm gi¶m l­îng NTS trong ®Êt. VKTSYK thÊp chøng tá ®Êt th«ng tho¸ng nªn l­îng kh«ng khÝ trong ®Êt nhiÒu ®· h¹n chÕ vi khuÈn yÕm khÝ ph¸t triÓn. Trªn cïng nÒn thÝ nghiÖm, sè l­îng VSV ®Êt cña CT1 vµ CT5 lµ thÊp h¬n c¸c c«ng thøc kh¸c. §©y cã thÓ lµ do t­¬ng quan kh«ng thÝch hîp gi÷a l­îng ®¹m vµ l©n ®­îc bãn, ®· k×m h·m sù ph¸t triÓn cña VSV trong ®Êt (NguyÔn Sü Giao, 1987).

B¶ng 4. T×nh h×nh nhiÔm s©u bÖnh gièng ng« lai NK4300


		Công thức bón

		Mức nhiễm sâu hại chính

		Mức nhiễm bệnh hại chính



		

		Sâu xám

		Dòi đục lá

		Sâu đục thân

		Bệnh đốm lá nhỏ

		Bệnh thối nõn



		CT1 (Đ/C 1)

		3

		1

		1

		3

		1



		CT2

		3

		3

		1

		1

		1



		CT3

		1

		3

		3

		1

		1



		CT4

		3

		1

		3

		0

		1



		CT5 (Đ/C 2)

		3

		3

		1

		1

		0



		CT6

		3

		3

		1

		0

		0



		CT7

		3

		1

		3

		0

		0



		CT8

		1

		3

		3

		0

		0





B¶ng 5. Vi sinh vËt trong ®Êt


		Thời gian
lấy mẫu

		Công thức

		VKTS hảo khí  (CFU/g)

		VKTS yếm khí  (CFU/g)

		Nấm TS
(CFU/g)

		Xạ  khuẩn TS (CFU/g)



		Trước gieo

		

		6,5 x10^7

		5,3 x10^7

		1,45 x10^7

		5,70 x10^3



		Sau thu hoạch

		CT1 (Đ/C 1)

		2,4 x10^6

		4,28 x10^2

		4,78 x10^3

		1,35 x10^2



		

		CT2

		5,7 x10^6

		2,34 x10^2

		1,14 x10^4

		3,03 x10^2



		

		CT3

		4,7 x10^6

		1,54 x10^2

		1,54 x10^4

		5,00 x10^2



		

		CT4

		1,5 x10^7

		5,69 x10^2

		6,64 x10^3

		1,95 x10^2



		

		CT5 (Đ/C 2)

		4,4 x10^6

		5,76 x10^2

		4,38 x10^3

		2,69 x10^2



		

		CT6

		1,2 x10^7

		2,71 x10^2

		6,15 x10^3

		5,76 x10^2



		

		CT7

		1,1 x10^7

		1,92 x10^2

		1,32 x10^4

		1,39 x10^3



		

		CT8

		4,8 x10^6

		7,26 x10^2

		6,88 x10^3

		3,82 x10^2





3.6. ¶nh h­ëng cña c¸c c«ng thøc thÝ
        nghiÖm ®Õn n¨ng suÊt, c¸c yÕu
        tè cÊu thµnh n¨ng suÊt vµ hiÖu
        suÊt sö dông ®¹m cña gièng ng«
        lai NK4300


NÊm Ýt ¶nh h­ëng ®Õn c¸c yÕu tè cÊu thµnh n¨ng suÊt ®Æc biÖt lµ tØ lÖ b¾p h÷u hiÖu, sè hµng h¹t/b¾p, do ®ã n¨ng suÊt lý thuyÕt (NSLT) vµ n¨ng suÊt thùc thu (NSTT) cña c¸c c«ng thøc cã bãn nÊm ®èi kh¸ng cao h¬n kh«ng nhiÒu so víi n¨ng suÊt cña c¸c c«ng thøc kh«ng bãn nÊm (CT7 cho NSTT cao h¬n CT3 lµ 5%). Tuy nhiªn, ®¹m l¹i cã ¶nh h­ëng rÊt lín ®Õn c¸c yÕu tè cÊu thµnh n¨ng suÊt. Cã sù sai kh¸c râ rÖt gi÷a c¸c c«ng thøc ®¹m, ®Æc biÖt lµ sè h¹t/hµng vµ khèi l­îng 1000 h¹t vµ nã còng ¶nh h­ëng lín


®Õn n¨ng suÊt ng«. Trªn cïng mét nÒn thÝ nghiÖm bãn nÊm vµ kh«ng bãn nÊm, c«ng thøc PVN3 ®¹t n¨ng suÊt cao h¬n so víi c¸c

c«ng thøc PVN1, PVN2, PVN4 (B¶ng 6). 


D­íi sù t¸c ®éng cña nÊm vµ ®¹m, c¸c yÕu tè cÊu thµnh n¨ng suÊt vµ n¨ng suÊt ë CT7 (nÊm Trichoderma Viride vµ 120N) cao h¬n so víi c«ng thøc ®èi chøng ë møc sai kh¸c kh«ng cã ý nghÜa thèng kª ë ®é tin cËy 95%. C«ng thøc CT7 cho n¨ng suÊt lý thuyÕt vµ n¨ng suÊt thùc thu cao h¬n c¸c c«ng thøc ®èi chøng (CT1) t­¬ng øng lµ 144,7% (NSLT), 145,67% (NSTT). 


HiÖu suÊt sö dông ®¹m gÇn nh­ kh«ng cã sù  sai kh¸c ë hai nÒn bãn nÊm vµ kh«ng bãn nÊm, chøng tá nÊm ®èi kh¸ng kh«ng cã t¸c ®éng ®Õn hiÖu suÊt sö dông ®¹m. Tuy nhiªn, gi÷a c¸c møc ®¹m nÐn kh¸c nhau hiÖu suÊt sö dông ®¹m thÓ hiÖn rÊt râ. HiÖu suÊt sö dông ®¹m cao nhÊt ë møc 120N trªn c¶ nÒn kh«ng bãn nÊm vµ cã bãn nÊm (CT3 vµ CT7). Do vËy, gi÷a c¸c møc ®¹m thÝ nghiÖm, nªn sö dông l­îng ®¹m cho ng« ë møc 120N.


B¶ng 6. N¨ng suÊt, c¸c yÕu tè cÊu thµnh n¨ng suÊt vµ hiÖu suÊt sö dông ®¹m


		Công thức

		Tỷ lệ bắp hữu hiệu

		Số hàng/ bắp
(hàng)

		Số hạt/
hàng
(hạt)

		Khối lượng 1000 hạt (g)

		Năng suât lý thuyết (tạ/ha)

		Năng suất thực thu (tạ/ha)

		Hiệu suất sử dụng đạm (%)



		CT1 (Đ/C 1)

		0,76b

		11,97b

		22,07c

		280,59c

		30,88e

		26,23d

		0,00



		CT2

		0,92a

		13,30a

		29,17b

		305,45ab

		60,39c

		51,16c

		27,70



		CT3

		0,94a

		13,60a

		32,77a

		313,00ab

		73,47ab

		61,37a

		29,28



		CT4

		095a

		13,77a

		32,03a

		306,95ab

		70,52b

		58,95b

		21,81



		CT5 (Đ/C 2)

		0,79b

		12,07b

		23,47c

		289,37c

		35,30d

		28,08d

		0,00



		CT6

		0,95a

		13,2a

		29,37b

		313,20ab

		63,05c

		52,87c

		27,54



		CT7

		0,94a

		13,63a

		34,13a

		315,80a

		75,58a

		64.44a

		30,30



		CT8

		0,95a

		13,83a

		33,43a

		302,90b

		73,31ab

		60,83ab

		21,83



		CV 5%

		4,80

		2,70

		3,40

		2,30

		2,90

		5,80

		



		LSD 5%

		0,08

		0,63

		1,77

		12,35

		3,13

		5,23

		



		Ghi chú: Các giá trị trong cùng một cột không mang các chữ cái giống nhau thì sai khác có ý nghĩa thống kê (P<0,05)





4. KÕT LUËN 


- NÊm ®èi kh¸ng Trichoderma Viride kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn ®Æc ®iÓm h×nh th¸i c©y, chØ sè diÖn tÝch l¸, kh¶ n¨ng tÝch lòy chÊt kh« vµ n¨ng suÊt ng«. Tuy nhiªn, nÊm T.V cã t¸c dông lµm gi¶m ®¸ng kÓ bÖnh h¹i.


- Ph©n viªn nÐn ë c¸c møc kh¸c nhau cã ¶nh h­ëng ®Õn sinh tr­ëng vµ n¨ng suÊt ng« NK4300. Trong ®ã, PVN3 (120N + 90 K2O) cho n¨ng suÊt thùc thu cao nhÊt (62,91 t¹/ha), tiÕt kiÖm 14,29 - 36,84% l­îng ®¹m so víi l­îng ®¹m ®­îc khuyÕn c¸o ghi trªn bao b× (140N - 190N).


- ViÖc kÕt hîp PVN vµ nÊm ®èi kh¸ng lµm t¨ng chØ sè diÖn tÝch l¸, kh¶ n¨ng tÝch lòy chÊt kh« vµ n¨ng suÊt ng« NK4300. Trong ®ã, CT7 (PVN3 + nÊm T.V) cho n¨ng suÊt cao nhÊt (64,44 t¹/ha).
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