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TÓM TẮT 
Nghiên cứu ảnh hưởng của việc sử dụng tổ hợp zeolit - polime đến sinh trưởng và năng suất 

ngô NK 66 được tiến hành ở vụ xuân 2009 tại khu thí nghiệm Trường Đại học Nông nghiệp Hà Nội. Thí 
nghiệm được bố trí với 9 công thức gồm: Đối chứng, bổ sung kẽm và bổ sung kẽm kết hợp với vật 
liệu. Các công thức được bố trí ngẫu nhiên với 3 lần nhắc lại, diện tích mỗi ô thí nghiệm là 10 m2. Kết 
quả chỉ ra rằng tại mọi thời điểm nghiên cứu, với những công thức có bổ sung vật liệu thì độ ẩm đất 
luôn được duy trì cao hơn các công thức không có vật liệu, đồng thời, khi bổ sung kẽm với hàm 
lượng cao thì cây cũng không bị ngộ độc do vật liệu có khả năng hấp thu và điều tiết kim loại. 

Từ khóa: Cây ngô, kẽm, polime hấp phụ nước, zeolit. 

SUMMARY 
A study on the effects of zeolite-polymer on the growth and yield of maize NK 66 was 

conducted in a field experiment at Hanoi University of Agriculture in Spring 2009. The experiment 
included control zinc supplementation and zinc supplementation in combination with the zeolite 
material. The treatments were arranged randomly with three replicates and plot size of 10 m . 2

Results indicated that supplemention with zeolite-polymer maintains higher soil moisture in 
comparison with the control. Moreover, the toxicity of high zinc concentration was nullified in 
combination with zeolite-polymer material.

Key words: Maize, zeolite, zinc, water-absorbing polymer. 

1. §ÆT VÊN §Ò 

Theo §inh ThÕ Léc vμ cs. (1997), 
Hansson vμ Mattsson (2002), Masaharu 
Murakami vμ Noriharu (2009), ng« lμ c©y 
l−¬ng thùc ®−îc gieo trång réng kh¾p trªn 
thÕ giíi, nhiÒu nhÊt t¹i ch©u Mü. ChØ riªng 
Hoa Kú, s¶n l−îng ng« ®¹t kho¶ng 270 triÖu 
tÊn/n¨m chiÕm gÇn mét nöa s¶n l−îng 
chung cña thÕ giíi. Ngoμi ra cßn cã c¸c n−íc 
s¶n xuÊt ng« hμng ®Çu kh¸c nh− Trung 
Quèc, Brasil, Mexico, Argentina, Ên §é, 
Ph¸p, Indonesia, Nam Phi vμ Italia. S¶n 
l−îng ng« toμn thÕ giíi n¨m 2003 ®¹t trªn 
600 triÖu tÊn, h¬n c¶ lóa vμ lóa m×. N¨m 

2004, gÇn 33 triÖu ha ng« ®· ®−îc gieo trång 
trªn kh¾p thÕ giíi, víi gi¸ trÞ kho¶ng trªn 23 
tû USD. N«ng d©n −a chuéng c¸c gièng ng« 
lai ghÐp cã n¨ng suÊt cao h¬n so víi c¸c 
gièng ng« th«ng th−êng do cã −u thÕ gièng 
lai. 

Ng« lμ mét lo¹i thøc ¨n võa giμu dinh 
d−ìng, võa cã gi¸ trÞ y häc. Thμnh phÇn 
cña ng« nguyªn h¹t bao gåm nhiÒu sinh tè 
tù nhiªn nhãm B nh− B1, B2, B6, niacin, 
flagellat, abscisin, protein, lysin, 
tryptophan, serin, threonin vμ mét sè 
kho¸ng chÊt cÇn thiÕt kh¸c cho c¬ thÓ. 
Trong ng« cßn chøa nhiÒu axit bÐo vμ axit 
kh«ng no nªn cã t¸c dông b¶o vÖ n·o bé vμ 
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gi¶m l−îng mì trong m¸u. §Æc biÖt, l−îng 
axit glutamic trong ng« rÊt cao, cã t¸c dông 
kÝch thÝch c¸c tÕ bμo n·o kh«ng ngõng 
chuyÓn ®éng vμ trao ®æi th«ng tin.  

§inh ThÕ Léc vμ cs. (1997), Hoμng Minh 
TÊn (2000) cho biÕt, ng« lμ mét lo¹i c©y −a Èm, 
trong suèt thêi gian sinh tr−ëng c©y ng« yªu 
cÇu ®é Èm trong kho¶ng 70 - 85%. NÕu ®é Èm 
n»m ngoμi giíi h¹n trªn sÏ lμm gi¶m n¨ng 
suÊt ng« tõ 9 - 32%. Muèn t¹o ra mét gam chÊt 
kh« trong c©y ng«, cÇn kho¶ng 390 g n−íc. 

Theo D−¬ng V¨n §¶m (1994), Vò V¨n 
Nh©n (1991), Harris vμ cs. (2007), kÏm thÓ 
hiÖn vai trß sinh lý ë nhiÒu mÆt. Trong c¸c 
qu¸ tr×nh oxi hãa - khö, kÏm cã vai trß quan 
träng tham gia vμo thμnh phÇn cña nhiÒu 
men metallo - enzimes carbonic, anhydrase, 
anxohol dehydrogenase, tham gia vμo qu¸ 
tr×nh trao ®æi protein, hydratcacbon, photpho, 
tæng hîp vitamin, c¸c chÊt sinh tr−ëng, gióp 
cho viÖc t¨ng c−êng kh¶ n¨ng sö dông ®¹m vμ 
l©n trong c©y. ThiÕu kÏm sÏ ph¸ vì qu¸ tr×nh 
trao ®æi hydratcacbon k×m h·m sù t¹o ®−êng 
saccaroz¬, tinh bét, diÖp lôc. KÏm cÇn thiÕt 
cho c¸c c©y lÊy h¹t, thiÕu kÏm, h¹t kh«ng 
h×nh thμnh ®−îc. ThiÕu kÏm cã thÓ lμm gi¶m 
n¨ng suÊt tíi 50% mμ kh«ng biÓu hiÖn triÖu 
chøng g×. Trong tr−êng hîp c©y thiÕu kÏm 
nÆng, triÖu chøng thiÕu hôt dinh d−ìng sÏ 
xuÊt hiÖn chñ yÕu ë c¸c l¸ tr−ëng thμnh hoμn 
toμn, th−êng lμ l¸ thø hai vμ thø ba tõ trªn 
xuèng. Trªn c©y ng« nÕu thiÕu kÏm th× l¸ sÏ 
cã tõ mét säc vμng nh¹t ®Õn mét d¶i c¸c m« 
mμu tr¾ng hoÆc vμng víi c¸c säc ®á tÝa gi÷a 
g©n vμ mÐp l¸, x¶y ra chñ yÕu ë phÇn d−íi 
cña l¸. Tuy nhiªn, ranh giíi gi÷a dinh d−ìng 
vμ ngé ®éc rÊt hÑp, hμm l−îng c¸c nguyªn tè 
trong ®Êt ®−îc coi lμ hμm l−îng g©y ®éc nÕu 
nã lμm gi¶m n¨ng suÊt c©y trång kho¶ng 10% 
hoÆc lμ dÉn ®Õn hμm l−îng cña nguyªn tè nμy 
v−ît qu¸ ng−ìng giíi h¹n cho phÐp ®èi víi 
n«ng s¶n. Hμm l−îng kÏm trong ®Êt qu¸ cao 
sÏ g©y ®éc cho c©y. BiÓu hiÖn g©y ®éc cña 
kÏm lμ l¸ óa vμng vμ chÕt ho¹i ®Çu l¸, óa 
gi÷a g©n l¸ non, c©y ph¸t triÓn kÐm. Nghiªn 
cøu nμy tiÕn hμnh kh¶o s¸t kh¶ n¨ng cung 
cÊp, ®iÒu tiÕt kÏm vμ kh¶ n¨ng gi÷ Èm cña tæ 

hîp vËt liÖu zeolit - polime ®èi víi sinh 
tr−ëng vμ n¨ng suÊt gièng ng« NK66. 

2. VËT LIÖU Vμ PH¦¥NG PH¸P 
      NGHI£N CøU 
2.1. VËt liÖu nghiªn cøu 

VËt liÖu nghiªn cøu lμ zeolit NaX ®−îc 
tæng hîp tõ nguån silic sinh häc ®−îc thñy 
ph©n tõ vá trÊu vμ polime tr−¬ng në ®−îc 
tæng hîp trªn c¬ së axit acrylic víi chÊt t¹o 
l−íi N, N’–metylen bis acryamit (Anuradha 
vμ cs., 1997; Fujimaru Hirotama, 2007; TrÇn 
ThÞ Nh− Mai vμ NguyÔn ThÞ Hång H¹nh, 
2009, 2010). 

§èi t−îng øng dông lμ c©y ng« NK66 
(®−îc cung cÊp bëi C«ng ty cæ phÇn Gièng 
c©y N«ng TÝn) trång trªn ®Êt phï sa s«ng 
Hång trung tÝnh, Ýt chua, kh«ng båi hμng 
n¨m t¹i khu thÝ nghiÖm Khoa Tμi nguyªn vμ 
M«i tr−êng - Tr−êng §¹i häc N«ng nghiÖp 
Hμ Néi vμo vô xu©n 2009. 

2.2. Néi dung nghiªn cøu 

Kh¶o s¸t sù sinh tr−ëng vμ ph¸t triÓn 
cña c©y ng« trªn ®Êt kh«ng bæ sung vμ cã bæ 
sung kÏm d−íi sù ®iÒu tiÕt cña tæ hîp vËt 
liÖu zeolit-polime.  

2.3. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 
- ThÝ nghiÖm trªn c©y ng« NK66. DiÖn 

tÝch mçi « thÝ nghiÖm lμ 10 m2. ThÝ nghiÖm 
®−îc bè trÝ víi 9 c«ng thøc ®Êt trång. 

C«ng thøc 1 (M01): §èi chøng 
C«ng thøc 2 (M1):  2 g kÏm 
C«ng thøc 3 (M2):  4 g kÏm 
C«ng thøc 4 (M3):  8 g kÏm 
C«ng thøc 5 (M4):  10 g kÏm 
C«ng thøc 6 (VL1):  VËt liÖu + 2 g kÏm 
C«ng thøc 7 (VL2):  VËt liÖu+ 4 g kÏm 
C«ng thøc 8 (VL3):  VËt liÖu + 8 g kÏm 
C«ng thøc 9 (VL4):  VËt liÖu + 10 g kÏm 
C¸c c«ng thøc cã bæ sung vËt liÖu, gi¶m 

10% l−îng ph©n bãn. MËt ®é trång 70× 25 cm. 
VËt liÖu ®−îc ®−a vμo ®Êt cïng víi qu¸ tr×nh 
bãn lãt. TiÕn hμnh lÆp l¹i 3 lÇn. Theo dâi sù 
sinh tr−ëng vμ ph¸t triÓn cña c©y. LÊy mÉu 
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hμm l−îng kÏm tæng sè kho¶ng 26 mg/kg 
®Êt, kÏm dÔ tiªu 5,61 mg/kg. Theo thêi gian, 
c©y hót vi l−îng ®Ó ph¸t triÓn th× l−îng kÏm 
trong ®Êt gi¶m dÇn (B¶ng 3).  

®Êt ®Ó ph©n tÝch 3 lÇn: §Êt nÒn, mÉu ®Êt lÊy 
lÇn 1 khi c©y ®−îc 7 - 9 l¸ thËt (30 ngμy sau 
gieo), mÉu ®Êt lÇn 2 lÊy khi thu ho¹ch. 

3. KÕT QU¶ Vμ TH¶O LUËN 
C¸c c«ng thøc M1, M2, M3, M4 vμ VL1, 

Vl2, VL3, VL4 ®−îc bæ sung vi l−îng kÏm, do 
vËy hμm l−îng kÏm tæng sè trong ®Êt cao 
h¬n so víi M01. C¸c mÉu M1, M2, M3, M4 
hμm l−îng kÏm trong ®Êt n»m trong ng−ìng 
trung b×nh ®Õn cao 41,86 - 118,26 mg/kg, sau 
mïa vô, hμm l−îng kÏm gi¶m nhanh do c©y 
hót trùc tiÕp, do bÞ röa tr«i bëi n−íc m−a, 
n−íc t−íi. L−îng kÏm trong h¹t ë c¸c mÉu 
M3, M4 do bÞ hÊp thu trùc tiÕp kÏm trong 
®Êt víi hμm l−îng cao nªn kÏm tÝch lòy 
trong h¹t cao 45,81 vμ 57,95 mg/kg.  

3.1. KÕt qu¶ ®o ®é Èm tuyÖt ®èi cña ®Êt (%) 
§é Èm cña ®Êt nÒn kho¶ng 22%. So 

s¸nh ®é Èm cña c¸c c«ng thøc thÝ nghiÖm 
®−îc bæ sung vËt liÖu víi c¸c c«ng thøc 
kh«ng cã vËt liÖu thÊy r»ng víi cïng chÕ ®é 
t−íi n−íc nh− nhau, trong c¸c thêi ®iÓm lÊy 
mÉu ph©n tÝch, ®é Èm cña c¸c c«ng thøc cã 
vËt liÖu lu«n cao h¬n c¸c c«ng thøc kh«ng cã 
vËt liÖu. Do vËt liÖu lμ sù tæ hîp zeolit-
polime tr−¬ng në cã kh¶ n¨ng hÊp phô n−íc 
vμ gi÷ n−íc nªn khi t−íi n−íc cho c©y, 
polime sÏ hÊp phô mét phÇn vμo bªn trong 
cÊu tróc cña nã vμ gi¶i phãng dÇn ra cho 
c©y sö dông. Nh− vËy sÏ tr¸nh ®−îc sù mÊt 
n−íc do bay h¬i, tiÕt kiÖm ®−îc n−íc t−íi, 
gi¶m c«ng ch¨m sãc (B¶ng 1). 

C¸c mÉu cã vËt liÖu zeolit-polime, hμm 
l−îng kÏm trong ®Êt gi¶m chËm do vËt liÖu cã 
kh¶ n¨ng hÊp phô nªn kÏm ®−îc tÝch lòy l¹i 
trong ®Êt, tr¸nh ®−îc sù röa tr«i, kÏm ®−îc 
nh¶ dÇn theo c©n b»ng ion trong ®Êt, theo nhu 
cÇu sö dông cña c©y. Nh− vËy, d−íi sù ®iÒu 
tiÕt cña vËt liÖu, c©y sÏ hÊp thu dÇn dÇn hμm 
l−îng kÏm trong ®Êt, nªn víi hμm l−îng kÏm 
cao còng kh«ng g©y ngé ®éc cho c©y trång, kÕt 
qu¶ nμy còng phï hîp víi c¸c sè liÖu ®o hμm 
l−îng kÏm trong h¹t ng« vμ kÕt qu¶ ®o ®¹c 
c¸c chØ tiªu sinh tr−ëng, n¨ng suÊt ng«. 

3.2. KÕt qu¶ ®o pH cña ®Êt 
Gi¸ trÞ pH c¸c mÉu ®Êt trong c¸c lÇn 

ph©n tÝch thay ®æi kh«ng ®¸ng kÓ. VËt liÖu 
zeolit-polime bæ sung vμo ®Êt kh«ng lμm ¶nh 
h−ëng ®Õn pH ®Êt (B¶ng 2). 

3.3. KÕt qu¶ ®o Zn trong ®Êt vμ h¹t 
KÕt qu¶ ph©n tÝch hμm l−îng kÏm trong 

®Êt vμ h¹t cho thÊy, víi c«ng thøc M01 
kh«ng bæ sung vËt liÖu vμ vi l−îng, kÏm 
trong ®Êt n»m trong ng−ìng trung b×nh thÊp, 

 B¶ng 1. §é Èm tuyÖt ®èi cña ®Êt 

Công thức Đất nền Đất lần 1 Đất lần 2 
M01 21,28 22,26 21,48 
M1 22,25 21,65 21,32 
M2 22,36 21,82 22,08 
M3 21,34 22,41 22,43 
M4 20,21 22,19 23,02 
VL1 21,56 37,26 29,96 
VL2 22,57 36,74 29,70 
VL3 21,89 36,39 29,82 
VL4 20,68 36,68 30,08 

B¶ng 2. KÕt qu¶ ®o pH cña ®Êt 

Công thức Đất nền Đất lần 1 Đất lần 2 
M01 7,15 7,40 7,32 
M1 7,25 7,14 7,24 
M2 7,14 7,17 7,31 
M3 7,14 7,21 7,12 
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M4 7,10 7,16 7,31 
VL1 7,28 7,32 7,25 
VL2 7,32 7,25 7,14 
VL3 7,21 7,11 7,19 
VL4 7,08 724 7,17 

B¶ng 3. KÕt qu¶ ®o Zn tæng sè, Zn dÔ tiªu trong ®Êt vμ Zn trong h¹t (mg/kg) 

Đất nền Đất lần 1 Đất lần 2 
Công thức 

Zn tổng số Zn dễ tiêu Zn tổng số Zn dễ tiêu Zn tổng số Zn dễ tiêu 
Hạt 

M01 26,21 5,61 24,13 4,47 14,35 3,29 12,16 

M1 26,13 5,48 41,86 11,28 27,56 7,56 14,73 

M2 26,12 5,47 59,81 27,41 31,76 9,98 32,56 

M3 26,14 5,60 101,17 43,67 65,09 15,04 45,81 

M4 26,13 5,61 118,26 58,15 74,18 17,63 57,25 

VL1 26,12 5,47 43,72 11,07 36,60 8,25 18,37 

VL2 26,14 5,49 60,79 25,83 50,97 16,34 20,65 

VL3 26,12 5,60 102,32 42,94 79,64 22,16 21,78 

VL4 26,13 5,61 120,67 55,38 95,15 31,09 22,25 

B¶ng 4. Kh¶ n¨ng sinh tr−ëng cña gièng ng« NK66 ë c¸c c«ng thøc thÝ nghiÖm 

Chiều cao cây (cm) 
Công thức 

Tỉ lệ 
nảy mầm 

(%) 
3-4 lá 

(14 ngày sau gieo) 
7-9 lá 

(30 ngày sau gieo) 
Trỗ cờ 

(50 ngày sau gieo) 
Thu 

hoạch 

M01 87,33 25,8 92,7 208,4 214,5 

M1 92,26 26,3 93,5 210,8 216,7 

M2 89,26 26,5 88,2 207,7 212,4 

M3 64,06 25,4 83,4 202,1 209,8 

M4 51,10 22,9 79,5 189,6 201,4 

VL1 98,03 26,6 93,9 208,6 217,3 

VL2 97,43 26,8 95,2 210,7 219,5 

VL3 97,90 26,7 94,5 211,2 218,7 

VL4 96,20 26,9 94,1 211,4 219,6 

      

B¶ng 5. C¸c yÕu tè cÊu thμnh n¨ng suÊt ng« ë c¸c c«ng thøc thÝ nghiÖm 

Công 
thức 

Số 
bắp/ 
cây 

Chiều 
dài bắp 

(cm) 

Đường 
kính bắp 

(cm) 

Chiều dài 
đuôi chuột 

(cm) 

Số 
hàng/bắp 

Số 
hạt/ 

hàng 

P 1000 
hạt 
(g) 

Năng suất 
lý thuyết 
(kg/ha) 

Năng suất 
thực thu 
(kg/ha) 

M01 1,04 19,55 4,01 2,42 14,1 30,4 218 5886,94 5672,25 

M1 1,06 21,18 4,50 1,72 14,6 34,4 219 6995,39 6784,76 

M2 1,03 22,03 4,48 1,91 14,7 32,4 205 6092,57 5896,53 

M3 1,01 20,15 4,31 2,33 13,7 30,4 215 5426,31 5503,81 

M4 0,99 20,01 4,23 2,56 13,9 30,6 218 5507,81 5298,26 

VL1 1,06 21,56 4,52 1,24 14,5 36,5 274 9222,92 8892,58 

VL2 1,06 22,47 4,55 1,40 14,6 37,6 282 9845,70 9316,64 
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VL3 1,06 22,59 4,61 1,52 14,4 37,2 273 9300,90 8994,19 

VL4 1,05 22,94 4,59 1,61 14,7 37,7 272 9496,59 8873,05 

CV%        1,5 1,0 

LSD0.05        201,73 127,58 

3.4. Kh¶ n¨ng sinh tr−ëng vμ n¨ng suÊt  
       ng« NK66 

KÕt qu¶ ë b¶ng 4, 5 cho thÊy, sù sinh 
tr−ëng vμ n¨ng suÊt cña gièng ng« NK66 cã 

sù kh¸c biÖt ®¸ng kÓ gi÷a c¸c c«ng thøc. ë 
c¸c c«ng thøc M1, M2 bãn bæ sung kÏm víi 
l−îng thÝch hîp nªn c©y ph¸t triÓn tèt, tû lÖ 
h¹t n¶y mÇm cao, c¸c chØ tiªu sinh tr−ëng 
ph¸t triÓn tèt. C«ng thøc M3, M4 víi l−îng 
kÏm trong ®Êt cao, tuy ch−a v−ît ng−ìng cho 
phÐp ®èi víi hμm l−îng kÏm trong ®Êt n«ng 
nghiÖp lμ 200 mg/kg nh−ng b−íc ®Çu ®· cã 
biÓu hiÖn sù ngé ®éc ®èi víi c©y, lμm mÊt c©n 
b»ng dinh d−ìng trong c©y, gi¶m tû lÖ n¶y 
mÇm, l¸ óa vμng, ho¹i tö, c©y ph¸t triÓn 
kÐm, n¨ng suÊt b¾p vμ h¹t thÊp. 

ë c«ng thøc VL1, VL2, VL3, VL4 gièng 
ng« NK 66 cã chÊt l−îng tèt h¬n, tû lÖ h¹t 
n¶y mÇm 98%, chiÒu cao c©y ph¸t triÓn ®Òu, 
n¨ng suÊt cao h¬n so víi c«ng thøc ®èi 
chøng. VÒ khèi l−îng h¹t vμ chÊt l−îng h¹t, 
do ®−îc bæ sung vËt liÖu zeolit-polime cã kh¶ 
n¨ng ®iÒu tiÕt ph©n bãn, ®é Èm vμ vi l−îng, 
®iÒu hoμ mèi c©n b»ng vËt chÊt, dinh d−ìng 
vμ ®é Èm trong ®Êt t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi 
®Ó c©y ph¸t triÓn nªn ë c«ng thøc VL3, VL4 
mÆc dï ®−îc bãn víi hμm l−îng kÏm cao vμ 
l−îng ph©n bãn gi¶m ®i 10% nh−ng còng 
kh«ng g©y ngé ®éc cho c©y, c©y vÉn sinh 
tr−ëng vμ cho n¨ng suÊt tèt vμ chÊt l−îng 
h¹t tèt (TrÇn ThÞ Nh− Mai vμ NguyÔn ThÞ 
Hång H¹nh, 2010). 

Nh− vËy, c¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm cho 
thÊy nh÷ng c«ng thøc bãn kÏm víi hμm 
l−îng cao kh«ng bæ sung vËt liÖu th× c©y sÏ 
hÊp thu trùc tiÕp g©y ngé ®éc cho c©y. Cßn 
c¸c c«ng thøc cã bæ sung zeolit-polime, d−íi 
sù ®iÒu tiÕt cña vËt liÖu hÊp thu vμ nh¶ vi 
l−îng theo nhu cÇu cña c©y, theo c©n b»ng 

ion trong ®Êt nªn mÆc dï ®−îc bãn víi hμm 
l−îng cao còng kh«ng g©y ngé ®éc cho c©y. 

ViÖc sö dông polime ®Ó lμm chÊt gi÷ Èm 
cho c©y trång ®· ®−îc c¸c n−íc ph¸t triÓn 
nghiªn cøu vμ øng dông. KÕt qu¶ cho thÊy, 
polime gióp gi÷ Èm cho ®Êt t¹o ®iÒu kiÖn ban 
®Çu gióp h¹t n¶y mÇm tèt, gióp cho c©y ph¸t 
triÓn b×nh th−êng, ®ång thêi cung cÊp, bæ 
sung vi l−îng cÇn thiÕt cho c©y thóc ®Èy qu¸ 
tr×nh sinh tr−ëng sinh d−ìng gãp phÇn n©ng 
cao n¨ng suÊt.  

Nghiªn cøu nμy sö dông kÕt hîp zeolit-
polime ®Ó n©ng cao hiÖu qu¶ ®iÒu tiÕt cña hÖ 
vËt liÖu. Polime cã kh¶ n¨ng hÊp phô n−íc, 
vi l−îng nh»m duy tr× ®é Èm cho ®Êt, cung 
cÊp chÊt dinh d−ìng gióp h¹t n¶y mÇm tèt, 
t¨ng kh¶ n¨ng sèng sãt cña c©y trong giai 
®o¹n ®Çu ph¸t triÓn. Zeolit lμ vËt liÖu vi mao 
qu¶n, cã kh¶ n¨ng hÊp phô tèt c¸c vi l−îng, 
ph©n bãn, t¨ng c−êng ®é xèp cña ®Êt, gióp rÔ 
c©y ph¸t triÓn. ViÖc sö dông vËt liÖu trªn ®· 
®em l¹i nhiÒu tÝnh n¨ng −u viÖt: võa cã kh¶ 
n¨ng cung cÊp n−íc vμ vi l−îng cho c©y ®ång 
thêi gióp c©y hÊp phô tèt ph©n bãn, c¸c chÊt 
dinh d−ìng. 

KÕt qu¶ nghiªn cøu còng chØ ra r»ng vi 
l−îng kÏm cã ¶nh h−ëng tÝch cùc ®Õn sù ph¸t 
triÓn vμ n¨ng suÊt ng«. C¸c c«ng thøc ®−îc 
bæ sung kÏm víi hμm l−îng phï hîp cho hiÖu 
qu¶ sinh tr−ëng vμ n¨ng suÊt cao h¬n so víi 
c«ng thøc ®èi chøng, phï hîp víi c¸c nghiªn 
cøu cña D−¬ng V¨n §¶m (1994) vμ Vò V¨n 
Nh©n (1991) ®· ®−a ra. C¸c c«ng thøc bæ 
sung kÏm víi hμm l−îng cao, d−íi sù ®iÒu 
tiÕt cña vËt liÖu ®· hÊp phô c¸c ion kÏm lªn 
trªn cÊu tróc cña vËt liÖu vμ nh¶ dÇn dÇn ra 
m«i tr−êng bªn ngoμi theo nhu cÇu sö dông 
cña c©y vμ theo c©n b»ng ion trong ®Êt gióp 
cho c©y hÊp thu tèt nªn kh«ng bÞ ngé ®éc. 

4. KÕT LUËN 
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Ảnh hưởng của việc sử dụng tổ hợp vật liệu zeolit Nax- polime đến sinh trưởng và năng suất ngô...   

Kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña vËt liÖu zeolit-
polime tíi sù sinh tr−ëng vμ n¨ng suÊt c©y 
ng«. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm cho thÊy vËt liÖu 
®−îc bæ sung kh«ng lμm thay ®æi pH cña ®Êt, 
®é Èm trong ®Êt cã vËt liªu lu«n ®−îc duy tr× 
ë møc cao h¬n so víi c¸c c«ng thøc kh«ng cã 
vËt liÖu. Víi c¸c c«ng thøc kh«ng cã vËt liÖu, 
khi hμm l−îng kÏm trong ®Êt cao, c©y hÊp 
thu trùc tiÕp g©y ngé ®éc cho c©y, lμm gi¶m 
tû lÖ n¶y mÇm cña h¹t, sinh tr−ëng vμ n¨ng 
suÊt ®Òu gi¶m. ViÖc sö dông vËt liÖu zeolit-
polime cã t¸c dông rÊt râ rÖt ®èi víi sinh 
tr−ëng vμ ph¸t triÓn cña c©y trång: Tû lÖ h¹t 
n¶y mÇm, chiÒu cao c©y, n¨ng suÊt h¹t ®Òu 
t¨ng so víi mÉu ®èi chøng. Víi c¸c c«ng thøc 
cã bæ sung vËt liÖu zeolit-polime, d−íi sù 
®iÒu tiÕt cña vËt liÖu, mÆc dï ®−îc bãn kÏm 
víi hμm l−îng cao nh−ng c©y vÉn ph¸t triÓn 
b×nh th−êng vμ cho n¨ng suÊt tèt. §©y lμ 
mét h−íng ®i míi cho ngμnh n«ng nghiÖp 
nh»m kh¾c phôc h¹n h¸n, c¶i t¹o ®Êt, n©ng 
cao n¨ng suÊt, chÊt l−îng n«ng s¶n, tiÕt 
kiÖm n−íc t−íi, tiÕt kiÖm ph©n bãn. 
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TÓM TẮT


Nghiên cứu ảnh hưởng của việc sử dụng tổ hợp zeolit - polime đến sinh trưởng và năng suất ngô NK 66 được tiến hành ở vụ xuân 2009 tại khu thí nghiệm Trường Đại học Nông nghiệp Hà Nội. Thí nghiệm được bố trí với 9 công thức gồm: Đối chứng, bổ sung kẽm và bổ sung kẽm kết hợp với vật liệu. Các công thức được bố trí ngẫu nhiên với 3 lần nhắc lại, diện tích mỗi ô thí nghiệm là 10 m2. Kết quả chỉ ra rằng tại mọi thời điểm nghiên cứu, với những công thức có bổ sung vật liệu thì độ ẩm đất luôn được duy trì cao hơn các công thức không có vật liệu, đồng thời, khi bổ sung kẽm với hàm lượng cao thì cây cũng không bị ngộ độc do vật liệu có khả năng hấp thu và điều tiết kim loại.


Từ khóa: Cây ngô, kẽm, polime hấp phụ nước, zeolit.


SUMMARY


A study on the effects of zeolite-polymer on the growth and yield of maize NK 66 was conducted in a field experiment at Hanoi University of Agriculture in Spring 2009. The experiment included control zinc supplementation and zinc supplementation in combination with the zeolite material. The treatments were arranged randomly with three replicates and plot size of 10 m2. Results indicated that supplemention with zeolite-polymer maintains higher soil moisture in comparison with the control. Moreover, the toxicity of high zinc concentration was nullified in combination with zeolite-polymer material.

Key words: Maize, zeolite, zinc, water-absorbing polymer.


1. §ÆT VÊN §Ò


Theo §inh ThÕ Léc vµ cs. (1997), Hansson vµ Mattsson (2002), Masaharu Murakami vµ Noriharu (2009), ng« lµ c©y l­¬ng thùc ®­îc gieo trång réng kh¾p trªn thÕ giíi, nhiÒu nhÊt t¹i ch©u Mü. ChØ riªng Hoa Kú, s¶n l­îng ng« ®¹t kho¶ng 270 triÖu tÊn/n¨m chiÕm gÇn mét nöa s¶n l­îng chung cña thÕ giíi. Ngoµi ra cßn cã c¸c n­íc

s¶n xuÊt ng« hµng ®Çu kh¸c nh­ Trung Quèc, Brasil, Mexico, Argentina, Ên §é, Ph¸p, Indonesia, Nam Phi vµ Italia. S¶n l­îng ng« toµn thÕ giíi n¨m 2003 ®¹t trªn 600 triÖu tÊn, h¬n c¶ lóa vµ lóa m×. N¨m 2004, gÇn 33 triÖu ha ng« ®· ®­îc gieo trång trªn kh¾p thÕ giíi, víi gi¸ trÞ kho¶ng trªn 23 tû USD. N«ng d©n ­a chuéng c¸c gièng ng« lai ghÐp cã n¨ng suÊt cao h¬n so víi c¸c gièng ng« th«ng th­êng do cã ­u thÕ gièng lai.­u thế giống lai­u thế giống lai 

Ng« lµ mét lo¹i thøc ¨n võa giµu dinh d­ìng, võa cã gi¸ trÞgi¸ trị y häc. Thµnh phÇn cña ng« nguyªn h¹t bao gåm nhiÒu sinh tè tù nhiªn nhãm B nh­ B1, B2, B6, niacin, flagellat, abscisin, protein, lysin, tryptophan, serin, threonin vµ mét sè kho¸ng chÊt cÇn thiÕt kh¸c cho c¬ thÓ. Trong ng« cßn chøa nhiÒu axit bÐo vµ axit kh«ng no nªn cã t¸c dông b¶o vÖ n·o bé vµ gi¶m l­îng mì trong m¸u. §Æc biÖt, l­îng axit glutamic trong ng« rÊt cao, cã t¸c dông kÝch thÝch c¸c tÕ bµo n·o kh«ng ngõng chuyÓn ®éng vµ trao ®æi th«ng tin. 

§inh ThÕ Léc vµ cs. (1997), Hoµng Minh TÊn (2000) cho biÕt, ng« lµ mét lo¹i c©y ­a Èm, trong suèt thêi gian sinh tr­ëng c©y ng« yªu cÇu ®é Èm trong kho¶ng 70 - 85%. NÕu ®é Èm n»m ngoµi giíi h¹n trªn sÏ lµm gi¶m n¨ng suÊt ng« tõ 9 - 32%. Muèn t¹o ra mét gam chÊt kh« trong c©y ng«, cÇn kho¶ng 390 g n­íc.


Theo D­¬ng V¨n §¶m (1994), Vò V¨n Nh©n (1991), Harris vµ cs. (2007), kÏm thÓ hiÖn vai trß sinh lý ë nhiÒu mÆt. Trong c¸c qu¸ tr×nh oxi hãa - khö, kÏm cã vai trß quan träng tham gia vµo thµnh phÇn cña nhiÒu men metallo - enzimes carbonic, anhydrase, anxohol dehydrogenase, tham gia vµo qu¸ tr×nh trao ®æi protein, hydratcacbon, photpho, tæng hîp vitamin, c¸c chÊt sinh tr­ëng, gióp cho viÖc t¨ng c­êng kh¶ n¨ng sö dông ®¹m vµ l©n trong c©y. ThiÕu kÏm sÏ ph¸ vì qu¸ tr×nh trao ®æi hydratcacbon k×m h·m sù t¹o ®­êng saccaroz¬, tinh bét, diÖp lôc. KÏm cÇn thiÕt cho c¸c c©y lÊy h¹t, thiÕu kÏm, h¹t kh«ng h×nh thµnh ®­îc. ThiÕu kÏm cã thÓ lµm gi¶m n¨ng suÊt tíi 50% mµ kh«ng biÓu hiÖn triÖu chøng g×. Trong tr­êng hîp c©y thiÕu kÏm nÆng, triÖu chøng thiÕu hôt dinh d­ìng sÏ xuÊt hiÖn chñ yÕu ë c¸c l¸ tr­ëng thµnh hoµn toµn, th­êng lµ l¸ thø hai vµ thø ba tõ trªn xuèng. Trªn c©y ng« nÕu thiÕu kÏm th× l¸ sÏ cã tõ mét säc vµng nh¹t ®Õn mét d¶i c¸c m« mµu tr¾ng hoÆc vµng víi c¸c säc ®á tÝa gi÷a g©n vµ mÐp l¸, x¶y ra chñ yÕu ë phÇn d­íi cña l¸. Tuy nhiªn, ranh giíi gi÷a dinh d­ìng vµ ngé ®éc rÊt hÑp, hµm l­îng c¸c nguyªn tè trong ®Êt ®­îc coi lµ hµm l­îng g©y ®éc nÕu nã lµm gi¶m n¨ng suÊt c©y trång kho¶ng 10% hoÆc lµ dÉn ®Õn hµm l­îng cña nguyªn tè nµy


v­ît qu¸ ng­ìng giíi h¹n cho phÐp ®èi víi n«ng s¶n. Hµm l­îng kÏm trong ®Êt qu¸ cao sÏ g©y ®éc cho c©y. BiÓu hiÖn g©y ®éc cña kÏm lµ l¸ óa vµng vµ chÕt ho¹i ®Çu l¸, óa gi÷a g©n l¸ non, c©y ph¸t triÓn kÐm. Nghiªn cøu nµy tiÕn hµnh kh¶o s¸t kh¶ n¨ng cung cÊp, ®iÒu tiÕt kÏm vµ kh¶ n¨ng gi÷ Èm cña tæ hîp vËt liÖu zeolit - polime ®èi víi sinh tr­ëng vµ n¨ng suÊt gièng ng« NK66.


2. VËT LIÖU Vµ PH¦¥NG PH¸P
      NGHI£N CøU


2.1. VËt liÖu nghiªn cøu


VËt liÖu nghiªn cøu lµ zeolit NaX ®­îc tæng hîp tõ nguån silic sinh häc ®­îc thñy ph©n tõ vá trÊu vµ polime tr­¬ng në ®­îc tæng hîp trªn c¬ së axit acrylic víi chÊt t¹o l­íi N, N’–metylen bis acryamit (Anuradha vµ cs., 1997; Fujimaru Hirotama, 2007; TrÇn ThÞ Nh­ Mai vµ NguyÔn ThÞ Hång H¹nh, 2009, 2010).


§èi t­îng øng dông lµ c©y ng« NK66 (®­îc cung cÊp bëi C«ng ty cæ phÇn Gièng c©y N«ng TÝn) trång trªn ®Êt phï sa s«ng Hång trung tÝnh, Ýt chua, kh«ng båi hµng n¨m t¹i khu thÝ nghiÖm Khoa Tµi nguyªn vµ M«i tr­êng - Tr­êng §¹i häc N«ng nghiÖp Hµ Néi vµo vô xu©n 2009.


2.2. Néi dung nghiªn cøu


Kh¶o s¸t sù sinh tr­ëng vµ ph¸t triÓn cña c©y ng« trªn ®Êt kh«ng bæ sung vµ cã bæ sung kÏm d­íi sù ®iÒu tiÕt cña tæ hîp vËt liÖu zeolit-polime. 


2.3. Ph­¬ng ph¸p nghiªn cøu


- ThÝ nghiÖm trªn c©y ng« NK66. DiÖn tÝch mçi « thÝ nghiÖm lµ 10 m2. ThÝ nghiÖm ®­îc bè trÝ víi 9 c«ng thøc ®Êt trång.


C«ng thøc 1 (M01): §èi chøng


C«ng thøc 2 (M1):  2 g kÏm


C«ng thøc 3 (M2):  4 g kÏm


C«ng thøc 4 (M3):  8 g kÏm


C«ng thøc 5 (M4):  10 g kÏm

C«ng thøc 6 (VL1):  VËt liÖu + 2 g kÏm

C«ng thøc 7 (VL2):  VËt liÖu+ 4 g kÏm

C«ng thøc 8 (VL3):  VËt liÖu + 8 g kÏm

C«ng thøc 9 (VL4):  VËt liÖu + 10 g kÏm

C¸c c«ng thøc cã bæ sung vËt liÖu, gi¶m 10% l­îng ph©n bãn. MËt ®é trång 70( 25 cm. VËt liÖu ®­îc ®­a vµo ®Êt cïng víi qu¸ tr×nh bãn lãt. TiÕn hµnh lÆp l¹i 3 lÇn. Theo dâi sù sinh tr­ëng vµ ph¸t triÓn cña c©y. LÊy mÉu ®Êt ®Ó ph©n tÝch 3 lÇn: §Êt nÒn, mÉu ®Êt lÊy lÇn 1 khi c©y ®­îc 7 - 9 l¸ thËt (30 ngµy sau gieo), mÉu ®Êt lÇn 2 lÊy khi thu ho¹ch.

3. KÕT QU¶ Vµ TH¶O LUËN


3.1. KÕt qu¶ ®o ®é Èm tuyÖt ®èi cña ®Êt (%)


§é Èm cña ®Êt nÒn kho¶ng 22%. So s¸nh ®é Èm cña c¸c c«ng thøc thÝ nghiÖm ®­îc bæ sung vËt liÖu víi c¸c c«ng thøc kh«ng cã vËt liÖu thÊy r»ng víi cïng chÕ ®é t­íi n­íc nh­ nhau, trong c¸c thêi ®iÓm lÊy mÉu ph©n tÝch, ®é Èm cña c¸c c«ng thøc cã vËt liÖu lu«n cao h¬n c¸c c«ng thøc kh«ng cã vËt liÖu. Do vËt liÖu lµ sù tæ hîp zeolit-polime tr­¬ng në cã kh¶ n¨ng hÊp phô n­íc vµ gi÷ n­íc nªn khi t­íi n­íc cho c©y, polime sÏ hÊp phô mét phÇn vµo bªn trong cÊu tróc cña nã vµ gi¶i phãng dÇn ra cho c©y sö dông. Nh­ vËy sÏ tr¸nh ®­îc sù mÊt n­íc do bay h¬i, tiÕt kiÖm ®­îc n­íc t­íi, gi¶m c«ng ch¨m sãc (B¶ng 1).


3.2. KÕt qu¶ ®o pH cña ®Êt


Gi¸ trÞ pH c¸c mÉu ®Êt trong c¸c lÇn ph©n tÝch thay ®æi kh«ng ®¸ng kÓ. VËt liÖu zeolit-polime bæ sung vµo ®Êt kh«ng lµm ¶nh h­ëng ®Õn pH ®Êt (B¶ng 2).


3.3. KÕt qu¶ ®o Zn trong ®Êt vµ h¹t


KÕt qu¶ ph©n tÝch hµm l­îng kÏm trong ®Êt vµ h¹t cho thÊy, víi c«ng thøc M01 kh«ng bæ sung vËt liÖu vµ vi l­îng, kÏm trong ®Êt n»m trong ng­ìng trung b×nh thÊp,


hµm l­îng kÏm tæng sè kho¶ng 26 mg/kg ®Êt, kÏm dÔ tiªu 5,61 mg/kg. Theo thêi gian, c©y hót vi l­îng ®Ó ph¸t triÓn th× l­îng kÏm trong ®Êt gi¶m dÇn (B¶ng 3). 


C¸c c«ng thøc M1, M2, M3, M4 vµ VL1, Vl2, VL3, VL4 ®­îc bæ sung vi l­îng kÏm, do vËy hµm l­îng kÏm tæng sè trong ®Êt cao h¬n so víi M01. C¸c mÉu M1, M2, M3, M4 hµm l­îng kÏm trong ®Êt n»m trong ng­ìng trung b×nh ®Õn cao 41,86 - 118,26 mg/kg, sau mïa vô, hµm l­îng kÏm gi¶m nhanh do c©y hót trùc tiÕp, do bÞ röa tr«i bëi n­íc m­a, n­íc t­íi. L­îng kÏm trong h¹t ë c¸c mÉu M3, M4 do bÞ hÊp thu trùc tiÕp kÏm trong ®Êt víi hµm l­îng cao nªn kÏm tÝch lòy trong h¹t cao 45,81 vµ 57,95 mg/kg. 


C¸c mÉu cã vËt liÖu zeolit-polime, hµm l­îng kÏm trong ®Êt gi¶m chËm do vËt liÖu cã kh¶ n¨ng hÊp phô nªn kÏm ®­îc tÝch lòy l¹i trong ®Êt, tr¸nh ®­îc sù röa tr«i, kÏm ®­îc nh¶ dÇn theo c©n b»ng ion trong ®Êt, theo nhu cÇu sö dông cña c©y. Nh­ vËy, d­íi sù ®iÒu tiÕt cña vËt liÖu, c©y sÏ hÊp thu dÇn dÇn hµm l­îng kÏm trong ®Êt, nªn víi hµm l­îng kÏm cao còng kh«ng g©y ngé ®éc cho c©y trång, kÕt qu¶ nµy còng phï hîp víi c¸c sè liÖu ®o hµm l­îng kÏm trong h¹t ng« vµ kÕt qu¶ ®o ®¹c c¸c chØ tiªu sinh tr­ëng, n¨ng suÊt ng«.


		 B¶ng 1. §é Èm tuyÖt ®èi cña ®Êt


Công thức

		Đất nền

		Đất lần 1

		Đất lần 2



		M01

		21,28

		22,26

		21,48



		M1

		22,25

		21,65

		21,32



		M2

		22,36

		21,82

		22,08



		M3

		21,34

		22,41

		22,43



		M4

		20,21

		22,19

		23,02



		VL1

		21,56

		37,26

		29,96



		VL2

		22,57

		36,74

		29,70



		VL3

		21,89

		36,39

		29,82



		VL4

		20,68

		36,68

		30,08





B¶ng 2. KÕt qu¶ ®o pH cña ®Êt


		Công thức

		Đất nền

		Đất lần 1

		Đất lần 2



		M01

		7,15

		7,40

		7,32



		M1

		7,25

		7,14

		7,24



		M2

		7,14

		7,17

		7,31



		M3

		7,14

		7,21

		7,12



		M4

		7,10

		7,16

		7,31



		VL1

		7,28

		7,32

		7,25



		VL2

		7,32

		7,25

		7,14



		VL3

		7,21

		7,11

		7,19



		VL4

		7,08

		724

		7,17





B¶ng 3. KÕt qu¶ ®o Zn tæng sè, Zn dÔ tiªu trong ®Êt vµ Zn trong h¹t (mg/kg)


		Công thức

		Đất nền

		Đất lần 1

		Đất lần 2

		Hạt



		

		Zn tổng số

		Zn dễ tiêu

		Zn tổng số

		Zn dễ tiêu

		Zn tổng số

		Zn dễ tiêu

		



		M01

		26,21

		5,61

		24,13

		4,47

		14,35

		3,29

		12,16



		M1

		26,13

		5,48

		41,86

		11,28

		27,56

		7,56

		14,73



		M2

		26,12

		5,47

		59,81

		27,41

		31,76

		9,98

		32,56



		M3

		26,14

		5,60

		101,17

		43,67

		65,09

		15,04

		45,81



		M4

		26,13

		5,61

		118,26

		58,15

		74,18

		17,63

		57,25



		VL1

		26,12

		5,47

		43,72

		11,07

		36,60

		8,25

		18,37



		VL2

		26,14

		5,49

		60,79

		25,83

		50,97

		16,34

		20,65



		VL3

		26,12

		5,60

		102,32

		42,94

		79,64

		22,16

		21,78



		VL4

		26,13

		5,61

		120,67

		55,38

		95,15

		31,09

		22,25



		B¶ng 4. Kh¶ n¨ng sinh tr­ëng cña gièng ng« NK66 ë c¸c c«ng thøc thÝ nghiÖm


Công thức

		Tỉ lệ
nảy mầm
(%)

		Chiều cao cây (cm)



		

		

		3-4 lá
(14 ngày sau gieo)

		7-9 lá
(30 ngày sau gieo)

		Trỗ cờ
(50 ngày sau gieo)

		Thu hoạch



		M01

		87,33

		25,8

		92,7

		208,4

		214,5



		M1

		92,26

		26,3

		93,5

		210,8

		216,7



		M2

		89,26

		26,5

		88,2

		207,7

		212,4



		M3

		64,06

		25,4

		83,4

		202,1

		209,8



		M4

		51,10

		22,9

		79,5

		189,6

		201,4



		VL1

		98,03

		26,6

		93,9

		208,6

		217,3



		VL2

		97,43

		26,8

		95,2

		210,7

		219,5



		VL3

		97,90

		26,7

		94,5

		211,2

		218,7



		VL4

		96,20

		26,9

		94,1

		211,4

		219,6



		

		

		

		

		

		





B¶ng 5. C¸c yÕu tè cÊu thµnh n¨ng suÊt ng« ë c¸c c«ng thøc thÝ nghiÖm


		Công thức

		Số
bắp/ cây

		Chiều dài bắp


(cm)

		Đường kính bắp


(cm)

		Chiều dài đuôi chuột


(cm)

		Số


hàng/bắp

		Số hạt/ hàng

		P 1000 hạt
(g)

		Năng suất
lý thuyết
(kg/ha)

		Năng suất thực thu (kg/ha)



		M01

		1,04

		19,55

		4,01

		2,42

		14,1

		30,4

		218

		5886,94

		5672,25



		M1

		1,06

		21,18

		4,50

		1,72

		14,6

		34,4

		219

		6995,39

		6784,76



		M2

		1,03

		22,03

		4,48

		1,91

		14,7

		32,4

		205

		6092,57

		5896,53



		M3

		1,01

		20,15

		4,31

		2,33

		13,7

		30,4

		215

		5426,31

		5503,81



		M4

		0,99

		20,01

		4,23

		2,56

		13,9

		30,6

		218

		5507,81

		5298,26



		VL1

		1,06

		21,56

		4,52

		1,24

		14,5

		36,5

		274

		9222,92

		8892,58



		VL2

		1,06

		22,47

		4,55

		1,40

		14,6

		37,6

		282

		9845,70

		9316,64



		VL3

		1,06

		22,59

		4,61

		1,52

		14,4

		37,2

		273

		9300,90

		8994,19



		VL4

		1,05

		22,94

		4,59

		1,61

		14,7

		37,7

		272

		9496,59

		8873,05



		CV%

		

		

		

		

		

		

		

		1,5

		1,0



		LSD0.05

		

		

		

		

		

		

		

		201,73

		127,58





3.4. Kh¶ n¨ng sinh tr­ëng vµ n¨ng suÊt 
       ng« NK66


KÕt qu¶ ë b¶ng 4, 5 cho thÊy, sù sinh tr­ëng vµ n¨ng suÊt cña gièng ng« NK66 cã sù kh¸c biÖt ®¸ng kÓ gi÷a c¸c c«ng thøc. ë c¸c c«ng thøc M1, M2 bãn bæ sung kÏm víi l­îng thÝch hîp nªn c©y ph¸t triÓn tèt, tû lÖ h¹t n¶y mÇm cao, c¸c chØ tiªu sinh tr­ëng ph¸t triÓn tèt. C«ng thøc M3, M4 víi l­îng kÏm trong ®Êt cao, tuy ch­a v­ît ng­ìng cho phÐp ®èi víi hµm l­îng kÏm trong ®Êt n«ng nghiÖp lµ 200 mg/kg nh­ng b­íc ®Çu ®· cã biÓu hiÖn sù ngé ®éc ®èi víi c©y, lµm mÊt c©n b»ng dinh d­ìng trong c©y, gi¶m tû lÖ n¶y mÇm, l¸ óa vµng, ho¹i tö, c©y ph¸t triÓn kÐm, n¨ng suÊt b¾p vµ h¹t thÊp.


ë c«ng thøc VL1, VL2, VL3, VL4 gièng ng« NK 66 cã chÊt l­îng tèt h¬n, tû lÖ h¹t n¶y mÇm 98%, chiÒu cao c©y ph¸t triÓn ®Òu, n¨ng suÊt cao h¬n so víi c«ng thøc ®èi chøng. VÒ khèi l­îng h¹t vµ chÊt l­îng h¹t, do ®­îc bæ sung vËt liÖu zeolit-polime cã kh¶ n¨ng ®iÒu tiÕt ph©n bãn, ®é Èm vµ vi l­îng, ®iÒu hoµ mèi c©n b»ng vËt chÊt, dinh d­ìng vµ ®é Èm trong ®Êt t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi ®Ó c©y ph¸t triÓn nªn ë c«ng thøc VL3, VL4 mÆc dï ®­îc bãn víi hµm l­îng kÏm cao vµ l­îng ph©n bãn gi¶m ®i 10% nh­ng còng kh«ng g©y ngé ®éc cho c©y, c©y vÉn sinh tr­ëng vµ cho n¨ng suÊt tèt vµ chÊt l­îng h¹t tèt (TrÇn ThÞ Nh­ Mai vµ NguyÔn ThÞ Hång H¹nh, 2010).


Nh­ vËy, c¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm cho thÊy nh÷ng c«ng thøc bãn kÏm víi hµm l­îng cao kh«ng bæ sung vËt liÖu th× c©y sÏ hÊp thu trùc tiÕp g©y ngé ®éc cho c©y. Cßn c¸c c«ng thøc cã bæ sung zeolit-polime, d­íi sù ®iÒu tiÕt cña vËt liÖu hÊp thu vµ nh¶ vi l­îng theo nhu cÇu cña c©y, theo c©n b»ng ion trong ®Êt nªn mÆc dï ®­îc bãn víi hµm l­îng cao còng kh«ng g©y ngé ®éc cho c©y.

ViÖc sö dông polime ®Ó lµm chÊt gi÷ Èm cho c©y trång ®· ®­îc c¸c n­íc ph¸t triÓn nghiªn cøu vµ øng dông. KÕt qu¶ cho thÊy, polime gióp gi÷ Èm cho ®Êt t¹o ®iÒu kiÖn ban ®Çu gióp h¹t n¶y mÇm tèt, gióp cho c©y ph¸t triÓn b×nh th­êng, ®ång thêi cung cÊp, bæ sung vi l­îng cÇn thiÕt cho c©y thóc ®Èy qu¸ tr×nh sinh tr­ëng sinh d­ìng gãp phÇn n©ng cao n¨ng suÊt. 

Nghiªn cøu nµy sö dông kÕt hîp zeolit-polime ®Ó n©ng cao hiÖu qu¶ ®iÒu tiÕt cña hÖ vËt liÖu. Polime cã kh¶ n¨ng hÊp phô n­íc, vi l­îng nh»m duy tr× ®é Èm cho ®Êt, cung cÊp chÊt dinh d­ìng gióp h¹t n¶y mÇm tèt, t¨ng kh¶ n¨ng sèng sãt cña c©y trong giai ®o¹n ®Çu ph¸t triÓn. Zeolit lµ vËt liÖu vi mao qu¶n, cã kh¶ n¨ng hÊp phô tèt c¸c vi l­îng, ph©n bãn, t¨ng c­êng ®é xèp cña ®Êt, gióp rÔ c©y ph¸t triÓn. ViÖc sö dông vËt liÖu trªn ®· ®em l¹i nhiÒu tÝnh n¨ng ­u viÖt: võa cã kh¶ n¨ng cung cÊp n­íc vµ vi l­îng cho c©y ®ång thêi gióp c©y hÊp phô tèt ph©n bãn, c¸c chÊt dinh d­ìng.


KÕt qu¶ nghiªn cøu còng chØ ra r»ng vi l­îng kÏm cã ¶nh h­ëng tÝch cùc ®Õn sù ph¸t triÓn vµ n¨ng suÊt ng«. C¸c c«ng thøc ®­îc bæ sung kÏm víi hµm l­îng phï hîp cho hiÖu qu¶ sinh tr­ëng vµ n¨ng suÊt cao h¬n so víi c«ng thøc ®èi chøng, phï hîp víi c¸c nghiªn cøu cña D­¬ng V¨n §¶m (1994) vµ Vò V¨n Nh©n (1991) ®· ®­a ra. C¸c c«ng thøc bæ sung kÏm víi hµm l­îng cao, d­íi sù ®iÒu tiÕt cña vËt liÖu ®· hÊp phô c¸c ion kÏm lªn trªn cÊu tróc cña vËt liÖu vµ nh¶ dÇn dÇn ra m«i tr­êng bªn ngoµi theo nhu cÇu sö dông cña c©y vµ theo c©n b»ng ion trong ®Êt gióp cho c©y hÊp thu tèt nªn kh«ng bÞ ngé ®éc.


4. KÕT LUËN


Kh¶o s¸t ¶nh h­ëng cña vËt liÖu zeolit-polime tíi sù sinh tr­ëng vµ n¨ng suÊt c©y ng«. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm cho thÊy vËt liÖu ®­îc bæ sung kh«ng lµm thay ®æi pH cña ®Êt, ®é Èm trong ®Êt cã vËt liªu lu«n ®­îc duy tr× ë møc cao h¬n so víi c¸c c«ng thøc kh«ng cã vËt liÖu. Víi c¸c c«ng thøc kh«ng cã vËt liÖu, khi hµm l­îng kÏm trong ®Êt cao, c©y hÊp thu trùc tiÕp g©y ngé ®éc cho c©y, lµm gi¶m tû lÖ n¶y mÇm cña h¹t, sinh tr­ëng vµ n¨ng suÊt ®Òu gi¶m. ViÖc sö dông vËt liÖu zeolit-polime cã t¸c dông rÊt râ rÖt ®èi víi sinh tr­ëng vµ ph¸t triÓn cña c©y trång: Tû lÖ h¹t n¶y mÇm, chiÒu cao c©y, n¨ng suÊt h¹t ®Òu t¨ng so víi mÉu ®èi chøng. Víi c¸c c«ng thøc cã bæ sung vËt liÖu zeolit-polime, d­íi sù ®iÒu tiÕt cña vËt liÖu, mÆc dï ®­îc bãn kÏm víi hµm l­îng cao nh­ng c©y vÉn ph¸t triÓn b×nh th­êng vµ cho n¨ng suÊt tèt. §©y lµ mét h­íng ®i míi cho ngµnh n«ng nghiÖp nh»m kh¾c phôc h¹n h¸n, c¶i t¹o ®Êt, n©ng cao n¨ng suÊt, chÊt l­îng n«ng s¶n, tiÕt kiÖm n­íc t­íi, tiÕt kiÖm ph©n bãn.
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