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TOM TAT

Cac vat liéu hiru vo hay vé co’ c6 kha nang lam ting cwong kha ning c6 dinh kim loai trong dat.
Kha nidng hap phu Ni va Cd cia compost (phan hitu co’ ) tir than bin va vé tém va chéat thai mé dong
va kha nang st dung 2 vat liéu nay dé xir ly Ni, Cd trong dat dwoc xac dinh véi cac mau dat dwoc tron
10 va 30% chat hap phu. Mau déi chirng gém mét mau dat khong tron chat hap phu va mét mau chira
100% chéat hap phu. Két qua cho thdy, ham lwong Ni, Cd dwoc hap phu ti 1é thuan véi ham lwong chat
hép phu dwoc bb sung vao dat. Lwong Ni bi hap phu dao dong tir 5,77% & mau dat déi chirng, 80,73 %
va 20,4% & mau bd sung 30% CTC va RM. Két qua twong (rng véi Cd 1an lwot la 25,25%; 90,2% va 31,9%.
Thi nghiém vé phan hap phu dwoc thwe hién véi dung dich Mehlich-3 gitp hiéu ré6 hon co ché ¢ dinh
Ni va Cd trong cac vat liéu. Két qua thi nghiém cho thiy ca compost va chéat thai mé dong déu cé thé
dwoc str dung nhw cac vat liéu hé tre hap phu. Tuy nhién, compost v&i thanh phan chinh Ia than bun va
b6t vé tdm c6 kha ning hap phu cao hon so v&i chéat thai mé déng chira canxit.

T khéa: Cd, chat thai mé, compost, hap phu, Mehlich-3, Ni.

SUMMARY

Organic and inorganic amendments can enhance the soil properties for metals retention. The
effect of a compost of peat and shrimp and a copper mining residue on the retention of Ni, Cd on acid
soils was determined with soil samples received 10 and 30% of sorbent. The control sample were a
soil sample without and 100% of sorbent. The results showed that the quantities of Ni, Cd fixed were
proportional to the dose of sorbents applied. The quantities of Ni fixed varied from 5.77% in soil
sample to 80.73% and 20.4% in samples with 30% CTC and RM. The quantities of Cd fixed are 25.25%;
90.2% and 31.9%, respectively. Desorption experiment was also conducted (with the solution of
Mehlich-3) in order to understand the retention mechanism of Ni and Cd on the studied materials. The
results showed that compost and copper mining waste both can enhance sorption capacity of soils.
However, a compost enriched of peat and shrimps have greater sorption capacity than a copper
mining residue containing calcite.

Key words: Cd, compost, desorption, Mehlich-3, mining residue, Ni.

1. DAT VAN DE

Nhiing nghién cttu vé kha ning hap phu
kim loai bdi cac vat liéu khac nhau rat
phong phu. Két qua cta nhiing nghién ctu
nay rat cé ich cho viéc thiét ké& xu 1y cac dat
hodc cac dong thai tich lity kim loai ning.

Trén thé giéi, nhiéu phuong phap nhu
két tia hoéa hoc, trao d6i ion, thdm th&u

ngudc, dién ly hoic hap phu bang than hoat
tinh da dugc st dung dé xt 1y cac dong thai
tich liiy niken (Hasar, 2003; Deschamps va
cs.., 2006). Trong khi d6, sy hidp phu kim loai
bdi cac vat liéu chiia can xit, bdi chat hiiu co
mun héa hay trén bdi ban san pham cta qua
trinh cong nghiép héa van chua dugc cha §
nghién ctu. Thuc t€&, cac vat liéu nay hoan
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Compost (phan htiu co 0) thudng dudc
bén thém vao d4t nham cai thién d6 phi. Véi
ham lugng chat hiiu co dugc mun héa cao,
compost c6 thé hap phu tét céc ion (De
Conink, 2008).

Cac chat thai mo, trai lai, dugc coi la
ch&t thai rdn - mét trong nhiing van dé moi
truong can quan tadm xu ly. Tim cach tan
dung loai chit thai nay thay cho cac chat it
than thién v6i moi truong trong cic bai toan
xt 1y 6 nhiém 13 mot viéc lam can thiét
(Nguyen va cs.. (a) & (b), 2008).

T nhiing 1y do trén, nghién ctu "dnh
huéng ctia compost va chdt thdi mé dong tdi
s hdp phu niken trong dat" da dudc tién
hanh (gia thiét su bd sung compost va chét
thai md c¢6 thé lam ting kha niang c6 dinh
Ni, Cd trong dat cat hoi chua) nham muc
tiéu danh gia kha niang hap phu va giai hap
Ni, Cd ctia compost than bun — bot tém,
chat thai moé dong va tiém niang hd trg cé
dinh Ni, Cd ctia cac vat liéu nay khi duge bd
sung vao dat.

2. POI TUONG VA PHUONG PHAP
NGHIEN cUU

2.1. D6i tugng
2.1.1. Pdt

D4t cat hoi chua dugc 14y & tinh Québec,
Canada (pH =6,1).

2.1.2. Chét hédp phu (Bdang 1)

- Compost thuong mai, san xudt tit than
bun va bot tém, duge ban trén thi trucng
Québec, Canada (CTC).

- Chat thai mé ddong cé chita canxit (RM)

- Chét thai mo déng c6 chta canxit bo
sung 10% compost (RM+CTC).

- Ham lugng Ni, Cd c6 sin trong dat va
trong cac vat liéu hap phu & dang vét (De
Conink, 2008).
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2.2. Phuong phap nghién cttu
2.2.1. Khad ndang hép phu

- Mot gam d4t duge b6 sung 10 hodc 30%
chat hap phu. Mau d6i chiing dugc thuc hién
v6i dat khong tréon chit hap phu (0% chat
h4p phu) ho#c chat hap phu khong trén vdi
dat (100% chat hap phu).

- Hén hgp dat va chat hap phu dudc can
bang véi 30 ml dung dich CaCl, 0,01 M chtia
100 mg/L. Ni (NiCl,) hodc 100 mg/L Cd
(CdClL) trong vong mot tuan & nhiét do
phong. Mau dudc ldc 2 1an/ngay.

- Sau thoi gian phan tng, phan dung
dich dudc tach ra bang cach ly tam 2500
vong/phit trong 5 phut va loc qua gidy loc
(gidy loc Whatman s6 40).

- Ham lugng Ni, Cd trong dung dich
dudge xac dinh bing quang phd h&p phu
nguyén ti (AAS).

- Lugng Ni, hap phu 1a hiéu cua lugng Ni,
Cd ban dau trong dung dich (100 ppm) va
lugng Ni, Cd con lai trong dung dich c4n bang.

- Mbi thi nghiém dugc 1ap lai 2 1an.
2.2.2. Sy gidi hdp

Qua trinh giai hap duge tién hanh véi
dung dich Mehlich 3 (CH;COOH (0,2 M) +
NH,NO, (0,25 N) + NH,F (0,015 M) + HNO,
(0,013 M) + EDTA (0,001 M)). Pay 1a dung
dich dugc st dung phé bién & Bic My trong
cac thi nghiém vé sy gidi hap (chiét rut) cac
nguyén t6 dang dé tiéu trong dat.

- Sau khi tach dung dich dé xac dinh
lugng Ni, Cd hap phu, lugng dung dich va
kim loai du dugc rita bang cach lic véi 30 ml
dung dich CaCl, trong 5 phut, ly tam va d6
bo dung dich.

- Thém 30 ml dung dich Mehlich-3 vao
mAu, lic 30 phut rdi dé yén 24h. Sau d6 ly taAm
véi tée do 2500 vong/phiit va loc 14y dich trong.

- Lugng Ni, Cd bi giai hap tuong ting véi
lugng Ni, Cd trong dung dich.

- Cac thi nghiém giai hap cling dugc lip
lai 2 1an.

- 86 liéu dudc tinh toan bang phan mém
Excel 2003.
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Bang 1. Mot s6 tinh chat cua cac vat liéu hap phu

Tinh chét CTC RM
PH:20 6.8 7,7
OM% 81 0,22
Ty dién (m*qg) 1,78 0,67

De Conink (2008)

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Sy hap phu

3.1.1. Sy hép phu Ni

Su hap phu Ni tang dan ti 1é thuan véi
su tang ham lugng chit hap phu bé sung vao
dat. Ham lugng Ni hap phu tang ti 5,8% &
dat doi chiing lén lan lugt 80,7; 24,2 va
20,4% trong cac dat bé sung 30% CTC, dat
bé sung 30% RM+ CTC va d4t bd sung 30%
RM (Bang 2).

Su tang ham lugng compost bd sung cho
dat tit 10% 1én 30% lam tang dang ké lugng
Ni bi hap phu, tuong tng la 37,4% va 80,7%.
Trong khi d6, v6i cung lugng b6 sung cho
dat, chat thai mé hay hén hgp chat thai mo
va compost chi lam tang lugng Ni hap phu
thém khoang 2 %.

3.1.2. Sy hép phu Cd

Cd t6 ra 1a mot nguyén t& dé bi hap phu
hon nhiéu so véi Ni. Ngay & mau dsi chiing
khong chtia vat liéu hdp phu, ham lugng Cd
bi dat hap phu cao gap 5 1an so vé6i lugng Ni
bi hap phu (Bang 3).

Hién tuong nay lap lai 6 tat cad cac mau
¢6 b6 sung vat liéu hap phu nhung véi miic
d6 thap hon chiing t6 vai trd quan trong ctua
cac vat liéu nay trong su c¢d dinh Cd va Ni.

So sénh véi su hdp phu Ni, sy hap phu
Cd cta cac chit hip phu nay c6 nhiéu diém
tuong dong. P4t dude b sung compost (D4t
+ CTC) hap phu Cd manh gap 2-3 lan so véi
dat duge xt 1y bang chat thai mé (P4t + RM)
hay hén hgp chat thai mé va compost (Dat +
RM + CTC). C6 vé nhu uu thé vé ty dién va
ham lugng phtc htu co dd dem lai cho

compost kha ning hap phu 16n so véi chat
thai md.

Cung véi cac két qua trén, thi nghiém
do6i chiing thuc hién trén cac chat hap phu
khing dinh kha nang c8 dinh Cd, Ni trong
dat cta cac vat liéu hap phu hiiu co hoic vo
cd tang dan theo trinh tu: chat thai mé dong
< ch4t thai moé dong + compost < compost.

Kha niang hap phu Cd, Ni ctia chat thai
mo doéng dude tao ra do lugng canxit lién két
tu nhién trong vat liéu nay. Trong khi d6
compost c6 thanh phan chinh 1a than bun va
bot tdm c6 sin cac lién két hitu co tao phic
v6i cac nguyén t6 kim loai néi chung va Cd,
Ni néi riéng (Hinh 1 va 2).

3.2. Sy giai hap
3.2.1. Su gidi hdp Ni

Trong cac dat dude b6 sung 30% vat liéu
hap phu, lugng Ni bi giai hap 14 58,1% d6i véi
dat bé sung compost, 63,7% d6i véi dat bo
sung hén hop chat thai mé véi compost va
79,2% d61 v6i d4t bb sung chét thai mo. Duéi
tac dung cia Mehlich 3, Ni hap phu trong d4t
b6 sung chét thai mé dé bi dua trd lai dang
linh déng hon so vé6i d4t bé sung compost.

Tuy nhién, s liéu vé su giai hap Ni tu
cic vat liéu hap phu (thi nghiém déi chiing)
lai cho th&y néu chi dung compost dé hap phu
Ni, t6i 93,3% lugng Ni sé bi dua trd lai dang
linh dong bing dung dich Mehlich so vé6i chi
65% & chét thai mé. Diéu nay c6 thé duge ly
giai do cac vat liéu hiiu cd nhu compost c6
dinh Ni chu yé&u duéi dang phiic hiiu co c6
kha ning hoa tan. Trong khi d6 lugng canxit
trong chat thai mé c¢6 thé da ¢ dinh Ni dudi
dang két tua khong tan (Bang 4).
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Bang 2. Sy hap phu Ni trong cac dat duge bé sung vat liéu hap phu

m % vat Dat+CTC DPat+RM + CTC DPat + RM
Ni/Igg “é:)j hip Mg Ni % Ni bi hap phu mg Ni % Ni bi hap phu mg Ni % Ni bi hap phu
ban dau 'phu bi hap $0 vOi lvgng Ni bi hap $0 vOi lvgng Ni bi hap s0 vOi lvgng Ni
’ phu/kg ban dau phu/kg ban dau phu/kg ban dau

3000 0 173,00 5,77 173,00 577 173,00 5,77
3000 10 1123,00 37,43 639,00 21,30 567,00 18,90
3000 30 2422,00 80,73 726,00 24,20 612,00 20,40
3000 100 2901,00 96,70 918,00 30,60 630,00 21,00
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Hinh 1. Anh hudng cta cac vat liéu hap phu t6i su ¢6 dinh Ni trong dat

Bang 3. Su hap phu Cd trong cac dat duge b sung vat liéu hap phu

mg % vat P4t + CTC P4t + RM + CTC D4t + RM

Cdlkg Iiétj h4p M9 Cd % Cd bi hdpphu mgCd % Cd bi hép phu mg Cd % Cd bi hap phu

ban dau 'phu bi hap so voi lvgng Cd bi hap so voi lvgng Cd bi hap so voi lvgng Cd
) phu/kg ban dau phu/kg ban dau phu/kg ban dau

3000 0 757,50 25,25 757,50 25,25 757,50 25,25

3000 10 1877,50 62,58 839,00 27,97 892,50 29,75

3000 30 2703,50 90,12 1017,00 33,90 957,00 31,90

3000 100 2955,50 98,52 1269,00 42,30 968,00 32,27
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Hinh 2. Anh huéng ctia cac vat liéu hap phu t6i su ¢6 dinh Cd trong dat
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Bang 4. Su giai hap Ni tit dat bo sung cac vat liéu hap phu
bang dung dich Mehlich 3

% Pt + CTC DAt + RM + CTC DAt + RM
I\,/?t mg mg Ni % Ni duwoc mg mg Ni % Ni duwgc mg mg Ni % Ni dwoc
r:?“ Ni bi duoc  gidihdpso  Nibi dwoc  gidi hap so Ni duoc giai hap so
ﬁp hép giai véi lwong hép giai voilwong Ni bihdp  gidihdp  véilwong Ni
P bhukg  hdpkg Nihdpphu phukg  héaplkg hép phu phu/kg kg hép phu

0 17300 36,50 21,10 173,00 36,50 21,10 173,00 36,50 21,10

10 1123,00 689,00 61,35 639,00 358,55 56,21 567,00 379,35 66,90

30 2422,00 1322,30 58,06 726,00 462,35 63,68 612,00 484,95 79,24
100 2901,00 2707,50 93,33 918,00 753,30 82,06 630,00 411,45 65,31

3000 -

Luong Ni duge giai hdp (mg/kg)

Ham lrgng chét hip phu (%)
—&—- RM+CTC

——CTC

—&— RM

Hinh 3. Sv giai hap Ni tit dat bé sung cac vat liéu hap phu

3.2.2. Su gidi hdp Cd

Mot 1an niia, thi nghiém vé su giai hap
Cd cho thay c6 su tuong déng véi su giai hap
Ni trén cung vat liéu hap phu.

Lugng Cd bi giai hdp tuong ting véi
lugng Cd bi hap phu cho thdy kha nang c6
dinh kim loai nay ctia cac vat liéu khac
nhau. Compost c6 kha nang hap phu téi 98%
Cd trong dung dich nhung khi giai hap bdi
dung dich Mehlich, gdn 74% luong Cd da bi
h&p phu sé bi gidi phéng. Diéu nay chiing t6
v6i compost, kim loai nay dudc c6 dinh chu

yéu dudi dang trao d6i va dé dang bi giai
phoéng trd lai vao dung dich dat.

Trong khi d6, mAu chat thai mé (RM)
d61 chiing chi hap phu 32% ludng Cd dua vao
nhung chi ¢6 7% lugng Cd da bi hap phu bi
giai h&p véi dung dich Mehlich-3.

Két qua nay bé sung cho gia thiét da
néu ¢ trén 1a cac nguyén té kim loai c6 thé
da két hop véi cac khoang carbonat trong
chdt thai mo dong va bi c¢d dinh duéi dang
két tua.
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Bang 5. Su giai hap Cd tit dat bo sung cac vat liéu hap phu béi dung dich Mehlich 3

% P4t + CTC P4t + RM + CTC D4t + RM
vat mg Qd mg Cd % Cd qU’QC mg Qd mg Cd % Cd qu’Q’C mg C}d mg Cd % Cd QU’Q’C
liéu bi hap duoc gidi  giadi hap so bi hap dugc giai hap so bi hap dwoc gidi hap so
hap  phu/kg hap /kg VOi [ucyng phu/kg  gidihap véi [uqng Ni  phu/kg giai voi I}rcyng
phu Ni hap phu kg hap phu hép /kg Ni hap phu
0 757,50 10,05 1,33 757,50 9,50 1,25 757,50 9,50 1,25

10  1877,50 901,10 47,99 839,00 76,35 9,10 892,50 69,55 7,79

30 2703,50 1805,55 66,79 1017,00 146,70 14,42 957,00 91,00 9,51
100 2955,50 2172,30 73,50 1269,00 391,10 30,82 968,00 161,10 16,64

3000 -

Luwong Cd dwge giai hip (mg/kg)

0 20 40

60 80
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Hinh 4. Sy giai hap Cd tit dat bé sung cac vat liéu hap phu

4. KET LUAN

Két qua nghién ciiu cho thay cac vat liéu
v0 ¢d hodc hitu co chita than bun hay canxit
¢6 thé duge st dung nhu cac chit hap phu
Ni, Cd bé sung cho d&t cat hoi chua nhiém
loai kim loai nay. Tuy nhién, compost san
xuat tif than buin va bot vé tom c6 tiém ning
hd trg hap phu cao hon so véi chat thai mé
dong chiia canxit.

Can c6 nhiing nghién ctu sau hon vé co
ché ciing nhu tac déng cla cac vat liéu nay téi
qua trinh h&p phu, ¢ dinh Ni, Cd trong dat.

L&i cam on
Nhoém tac gid chan thanh cam on Ban cd
van nghién cttu khoa hoc tu nhién - kj thuat
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Effect of Compost and Copper Mining Waste for Nikel and Cadimi Sorption
in Acid Soils
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TÓM TẮT 


Các vật liệu hữu vơ hay vô cơ có khả năng làm tăng cường khả năng cố định kim loại trong đất. Khả năng hấp phụ Ni và Cd của compost (phân hữu cơ ủ) từ than bùn và vỏ tôm và chất thải mỏ đồng và khả năng sử dụng 2 vật liệu này để xử lý Ni, Cd trong đất được xác định với các mẫu đất được trộn 10 và 30% chất hấp phụ. Mẫu đối chứng gồm một mẫu đất không trộn chất hấp phụ và một mẫu chứa 100% chất hấp phụ. Kết quả cho thấy, hàm lượng Ni, Cd được hấp phụ tỉ lệ thuận với hàm lượng chất hấp phụ được bổ sung vào đất. Lượng Ni bị hấp phụ dao động từ 5,77% ở mẫu đất đối chứng, 80,73 % và 20,4% ở mẫu bổ sung 30% CTC và RM. Kết quả tương ứng với Cd lần lượt là 25,25%; 90,2% và 31,9%. Thí nghiệm về phản hấp phụ được thực hiện với dung dịch Mehlich-3 giúp hiểu rõ hơn cơ chế cố định Ni và Cd trong các vật liệu. Kết quả thí nghiệm cho thấy cả compost và chất thải mỏ đồng đều có thể được sử dụng như các vật liệu hỗ trợ hấp phụ. Tuy nhiên, compost với thành phần chính là than bùn và bột vỏ tôm có khả năng hấp phụ cao hơn so với chất thải mỏ đồng chứa canxit.


Từ khóa: Cd, chất thải mỏ, compost, hấp phụ, Mehlich-3, Ni. 


SUMMARY


Organic and inorganic amendments can enhance the soil properties for metals retention. The effect of a compost of peat and shrimp and a copper mining residue on the retention of Ni, Cd on acid soils was determined with soil samples received 10 and 30% of sorbent. The control sample were a soil sample without and 100% of sorbent. The results showed that the quantities of Ni, Cd fixed were proportional to the dose of sorbents applied. The quantities of Ni fixed varied from 5.77% in soil sample to 80.73% and 20.4% in samples with 30% CTC and RM. The quantities of Cd fixed are 25.25%; 90.2% and 31.9%, respectively. Desorption experiment was also conducted (with the solution of Mehlich-3) in order to understand the retention mechanism of Ni and Cd on the studied materials. The results showed that compost and copper mining waste both can enhance sorption capacity of soils. However, a compost enriched of peat and shrimps have greater sorption capacity than a copper mining residue containing calcite. 


Key words: Cd, compost, desorption, Mehlich-3, mining residue, Ni.

1. §ÆT VÊN §Ò


Nh÷ng nghiªn cøu vÒ kh¶ n¨ng hÊp phô kim lo¹i bëi c¸c vËt liÖu kh¸c nhau rÊt phong phó. KÕt qu¶ cña nh÷ng nghiªn cøu nµy rÊt cã Ých cho viÖc thiÕt kÕ xö lý c¸c ®Êt hoÆc c¸c dßng th¶i tÝch lòy kim lo¹i nÆng. 


Trªn thÕ giíi, nhiÒu ph­¬ng ph¸p nh­ kÕt tña hãa häc, trao ®æi ion, thÈm thÊu ng­îc, ®iÖn ly hoÆc hÊp phô b»ng than ho¹t tÝnh ®· ®­îc sö dông ®Ó xö lý c¸c dßng th¶i tÝch lòy niken (Hasar, 2003; Deschamps vµ cs.., 2006). Trong khi ®ã, sù hÊp phô kim lo¹i bëi c¸c vËt liÖu chøa can xit, bëi chÊt h÷u c¬ mïn hãa hay trªn bëi b¸n s¶n phÈm cña qu¸ tr×nh c«ng nghiÖp hãa vÉn ch­a ®­îc chó ý nghiªn cøu. Thùc tÕ, c¸c vËt liÖu nµy hoµn toµn cã triÓn väng ®­îc tËn dông ®Ó lµm gi¶m tÝnh linh ®éng cña c¸c kim lo¹i nÆng trong ®Êt (Zachara, 1991). 


Compost (ph©n h÷u c¬ ñ) th­êng ®­îc bãn thªm vµo ®Êt nh»m c¶i thiÖn ®é ph×. Víi hµm l­îng chÊt h÷u c¬ ®­îc mïn hãa cao, compost cã thÓ hÊp phô tèt c¸c ion (De Conink, 2008).

C¸c chÊt th¶i má, tr¸i l¹i, ®­îc coi lµ chÊt th¶i r¾n - mét trong nh÷ng vÊn ®Ò m«i tr­êng cÇn quan t©m xö lý. T×m c¸ch tËn dông lo¹i chÊt th¶i nµy thay cho c¸c chÊt Ýt th©n thiÖn víi m«i tr­êng trong c¸c bµi to¸n xö lý « nhiÔm lµ mét viÖc lµm cÇn thiÕt (Nguyen vµ cs.. (a) & (b), 2008).


Tõ nh÷ng lý do trªn, nghiªn cøu "¶nh h­ëng cña compost vµ chÊt th¶i má ®ång tíi sù hÊp phô niken trong ®Êt" ®· ®­îc tiÕn hµnh (gi¶ thiÕt sù bæ sung compost vµ chÊt th¶i má cã thÓ lµm t¨ng kh¶ n¨ng cè ®Þnh Ni, Cd trong ®Êt c¸t h¬i chua) nh»m môc tiªu ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng hÊp phô vµ gi¶i hÊp Ni, Cd cña compost than bïn – bét t«m, chÊt th¶i má ®ång vµ tiÒm n¨ng hç trî cè ®Þnh Ni, Cd cña c¸c vËt liÖu nµy khi ®­îc bæ sung vµo ®Êt. 


2. §èI T¦îNG Vµ PH¦¥NG PH¸P
     NGHI£N CøU


2.1. §èi t­îng


2.1.1. §Êt


§Êt c¸t h¬i chua ®­îc lÊy ë tØnh QuÐbec, Canada (pH = 6,1).


2.1.2. ChÊt hÊp phô (B¶ng 1) 


- Compost th­¬ng m¹i, s¶n xuÊt tõ than bïn vµ bét t«m, ®­îc b¸n trªn thÞ tr­êng QuÐbec, Canada (CTC).


- ChÊt th¶i má ®ång cã chøa canxit (RM)


- ChÊt th¶i má ®ång cã chøa canxit bæ sung 10% compost (RM+CTC).


- Hµm l­îng Ni, Cd cã s½n trong ®Êt vµ trong c¸c vËt liÖu hÊp phô ë d¹ng vÕt (De Conink, 2008). 

2.2. Ph­¬ng ph¸p nghiªn cøu


2.2.1. Kh¶ n¨ng hÊp phô 


- Mét gam ®Êt ®­îc bæ sung 10 hoÆc 30% chÊt hÊp phô. MÉu ®èi chøng ®­îc thùc hiÖn víi ®Êt kh«ng trén chÊt hÊp phô (0% chÊt hÊp phô) hoÆc chÊt hÊp phô kh«ng trén víi ®Êt (100% chÊt hÊp phô). 


- Hçn hîp ®Êt vµ chÊt hÊp phô ®­îc c©n b»ng víi 30 ml dung dÞch CaCl2 0,01 M chøa 100 mg/L Ni (NiCl2) hoÆc 100 mg/L Cd (CdCl2) trong vßng mét tuÇn ë nhiÖt ®é phßng. MÉu ®­îc l¾c 2 lÇn/ngµy. 


- Sau thêi gian ph¶n øng, phÇn dung dÞch ®­îc t¸ch ra b»ng c¸ch ly t©m 2500 vßng/phót trong 5 phót vµ läc qua giÊy läc (giÊy läc Whatman sè 40). 


- Hµm l­îng Ni, Cd trong dung dÞch ®­îc x¸c ®Þnh b»ng quang phæ hÊp phô nguyªn tö (AAS). 


- L­îng Ni, hÊp phô lµ hiÖu cña l­îng Ni, Cd ban ®Çu trong dung dÞch (100 ppm) vµ l­îng Ni, Cd cßn l¹i trong dung dÞch c©n b»ng. 


- Mçi thÝ nghiÖm ®­îc lÆp l¹i 2 lÇn. 


2.2.2. Sù gi¶i hÊp 


Qu¸ tr×nh gi¶i hÊp ®­îc tiÕn hµnh víi dung dÞch Mehlich 3 (CH3COOH (0,2 M) + NH4NO3 (0,25 N) + NH4F (0,015 M) + HNO3 (0,013 M) + EDTA (0,001 M)). §©y lµ dung dÞch ®­îc sö dông phæ biÕn ë B¾c Mü trong c¸c thÝ nghiÖm vÒ sù gi¶i hÊp (chiÕt rót) c¸c nguyªn tè d¹ng dÔ tiªu trong ®Êt. 


- Sau khi t¸ch dung dÞch ®Ó x¸c ®Þnh l­îng Ni, Cd hÊp phô, l­îng dung dÞch vµ kim lo¹i d­ ®­îc röa b»ng c¸ch l¾c víi 30 ml dung dÞch CaCl2 trong 5 phót, ly t©m vµ ®æ bá dung dÞch.


- Thªm 30 ml dung dÞch Mehlich-3 vµo mÉu, l¾c 30 phót råi ®Ó yªn 24h. Sau ®ã ly t©m víi tèc ®é 2500 vßng/phót vµ läc lÊy dÞch trong. 


- L­îng Ni, Cd bÞ gi¶i hÊp t­¬ng øng víi l­îng Ni, Cd trong dung dÞch. 


- C¸c thÝ nghiÖm gi¶i hÊp còng ®­îc lÆp l¹i 2 lÇn. 


- Sè liÖu ®­îc tÝnh to¸n b»ng phÇn mÒm Excel 2003.


B¶ng 1. Mét sè tÝnh chÊt cña c¸c vËt liÖu hÊp phô


		Tính chất

		CTC

		RM



		pHH2O

		6,8

		7,7



		OM%

		81

		0,22



		Tỷ diện (m2/g)

		1,78

		0,67





                     De Conink (2008)


3. KÕT QU¶ Vµ TH¶O LUËN


3.1. Sù hÊp phô 


3.1.1. Sù hÊp phô Ni


Sù hÊp phô Ni t¨ng dÇn tØ lÖ thuËn víi sù t¨ng hµm l­îng chÊt hÊp phô bæ sung vµo ®Êt. Hµm l­îng Ni hÊp phô t¨ng tõ 5,8% ë ®Êt ®èi chøng lªn lÇn l­ît 80,7 ; 24,2  vµ 20,4% trong c¸c ®Êt bæ sung 30% CTC, ®Êt bæ sung 30% RM+ CTC vµ ®Êt bæ sung 30% RM (B¶ng 2).


Sù t¨ng hµm l­îng compost bæ sung cho ®Êt tõ 10%  lªn 30% lµm t¨ng ®¸ng kÓ l­îng Ni bÞ hÊp phô, t­¬ng øng lµ 37,4% vµ 80,7%. Trong khi ®ã, víi cïng l­îng bæ sung cho ®Êt, chÊt th¶i má hay hçn hîp chÊt th¶i má vµ compost chØ lµm t¨ng l­îng Ni hÊp phô thªm kho¶ng 2 %.


3.1.2. Sù hÊp phô Cd


Cd tá ra lµ mét nguyªn tè dÔ bÞ hÊp phô h¬n nhiÒu so víi Ni. Ngay ë mÉu ®èi chøng kh«ng chøa vËt liÖu hÊp phô, hµm l­îng Cd bÞ ®Êt hÊp phô cao gÊp 5 lÇn so víi l­îng Ni bÞ hÊp phô (B¶ng 3). 


HiÖn t­îng nµy lÆp l¹i ë tÊt c¶ c¸c mÉu cã bæ sung vËt liÖu hÊp phô nh­ng víi møc ®é thÊp h¬n chøng tá vai trß quan träng cña c¸c vËt liÖu nµy trong sù cè ®Þnh Cd vµ Ni. 


So s¸nh víi sù hÊp phô Ni, sù hÊp phô Cd cña c¸c chÊt hÊp phô nµy cã nhiÒu ®iÓm t­¬ng ®ång. §Êt ®­îc bæ sung compost (§Êt + CTC) hÊp phô Cd m¹nh gÊp 2-3 lÇn so víi ®Êt ®­îc xö lý b»ng chÊt th¶i má (§Êt + RM) hay hçn hîp chÊt th¶i má vµ compost (§Êt + RM + CTC). Cã vÎ nh­ ­u thÕ vÒ tû diÖn vµ hµm l­îng phøc h÷u c¬ ®· ®em l¹i cho compost kh¶ n¨ng hÊp phô lín so víi chÊt th¶i má. 


Cïng víi c¸c kÕt qu¶ trªn, thÝ nghiÖm ®èi chøng thùc hiÖn trªn c¸c chÊt hÊp phô kh¼ng ®Þnh kh¶ n¨ng cè ®Þnh Cd, Ni trong ®Êt cña c¸c vËt liÖu hÊp phô h÷u c¬ hoÆc v« c¬ t¨ng dÇn theo tr×nh tù: chÊt th¶i má ®ång < chÊt th¶i má ®ång + compost < compost.


Kh¶ n¨ng hÊp phô Cd, Ni cña chÊt th¶i má ®ång ®­îc t¹o ra do l­îng canxit liªn kÕt tù nhiªn trong vËt liÖu nµy. Trong khi ®ã compost cã thµnh phÇn chÝnh lµ than bïn vµ bét t«m cã s½n c¸c liªn kÕt h÷u c¬ t¹o phøc víi c¸c nguyªn tè kim lo¹i nãi chung vµ Cd, Ni nãi riªng (H×nh 1 vµ 2). 


3.2. Sù gi¶i hÊp


3.2.1. Sù gi¶i hÊp Ni


Trong c¸c ®Êt ®­îc bæ sung 30% vËt liÖu hÊp phô, l­îng Ni bÞ gi¶i hÊp lµ 58,1% ®èi víi ®Êt bæ sung compost, 63,7% ®èi víi ®Êt bæ sung hçn hîp chÊt th¶i má víi compost vµ 79,2% ®èi víi ®Êt bæ sung chÊt th¶i má. D­íi t¸c dông cña Mehlich 3, Ni hÊp phô trong ®Êt bæ sung chÊt th¶i má dÔ bÞ ®­a trë l¹i d¹ng linh ®éng h¬n so víi ®Êt bæ sung compost.


Tuy nhiªn, sè liÖu vÒ sù gi¶i hÊp Ni tõ c¸c vËt liÖu hÊp phô (thÝ nghiÖm ®èi chøng) l¹i cho thÊy nÕu chØ dïng compost ®Ó hÊp phô Ni, tíi 93,3% l­îng Ni sÏ bÞ ®­a trë l¹i d¹ng linh ®éng b»ng dung dÞch Mehlich so víi chØ 65% ë chÊt th¶i má. §iÒu nµy cã thÓ ®­îc lý gi¶i do c¸c vËt liÖu h÷u c¬ nh­ compost cè ®Þnh Ni chñ yÕu d­íi d¹ng phøc h÷u c¬ cã kh¶ n¨ng hßa tan. Trong khi ®ã l­îng canxit trong chÊt th¶i má cã thÓ ®· cè ®Þnh Ni d­íi d¹ng kÕt tña kh«ng tan (B¶ng 4). 


B¶ng 2. Sù hÊp phô Ni trong c¸c ®Êt ®­îc bæ sung vËt liÖu hÊp phô


		mg Ni/kg ban đầu

		% vật liệu hấp phụ

		Đất + CTC

		Đất + RM + CTC

		Đất + RM



		

		

		mg Ni
bị hấp phụ/kg

		% Ni bị hấp phụ so với lượng Ni ban đầu

		mg Ni
bị hấp
phụ/kg

		% Ni bị hấp phụ so với lượng Ni ban đầu

		mg Ni
bị hấp
phụ/kg

		% Ni bị hấp phụ so với lượng Ni ban đầu



		3000

		0

		173,00

		5,77

		173,00

		5,77

		173,00

		5,77



		3000

		10

		1123,00

		37,43

		639,00

		21,30

		567,00

		18,90



		3000

		30

		2422,00

		80,73

		726,00

		24,20

		612,00

		20,40



		3000

		100

		2901,00

		96,70

		918,00

		30,60

		630,00

		21,00
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H×nh 1. ¶nh h­ëng cña c¸c vËt liÖu hÊp phô tíi sù cè ®Þnh Ni trong ®Êt


B¶ng 3. Sù hÊp phô Cd trong c¸c ®Êt ®­îc bæ sung vËt liÖu hÊp phô


		mg


Cd/kg
ban đầu

		% vật liệu hấp phụ

		Đất + CTC

		Đất + RM + CTC

		Đất + RM



		

		

		mg Cd
bị hấp
phụ/kg

		% Cd bị hấp phụ so với lượng Cd ban đầu

		mg Cd bị hấp phụ/kg

		% Cd bị hấp phụ so với lượng Cd ban đầu

		mg Cd
bị hấp phụ/kg

		% Cd bị hấp phụ so với lượng Cd ban đầu



		3000

		0

		757,50

		25,25

		757,50

		25,25

		757,50

		25,25



		3000

		10

		1877,50

		62,58

		839,00

		27,97

		892,50

		29,75



		3000

		30

		2703,50

		90,12

		1017,00

		33,90

		957,00

		31,90



		3000

		100

		2955,50

		98,52

		1269,00

		42,30

		968,00

		32,27
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H×nh 2. ¶nh h­ëng cña c¸c vËt liÖu hÊp phô tíi sù cè ®Þnh Cd trong ®Êt


		B¶ng 4. Sù gi¶i hÊp Ni tõ ®Êt bæ sung c¸c vËt liÖu hÊp phô
b»ng dung dÞch Mehlich 3


% vật liệu hấp phụ

		Đất + CTC

		Đất + RM + CTC

		Đất + RM



		

		mg
Ni bị hấp phụ/kg

		mg Ni được giải
hấp/kg

		% Ni được giải hấp so với lượng Ni hấp phụ

		mg
Ni bị hấp phụ/kg

		mg Ni được giải hấp/kg

		% Ni được giải hấp so với lượng Ni hấp phụ

		mg
Ni
bị hấp phụ/kg

		mg Ni được giải hấp /kg

		% Ni được
giải hấp so
với lượng Ni hấp phụ



		0

		173,00

		36,50

		21,10

		173,00

		36,50

		21,10

		173,00

		36,50

		21,10



		10

		1123,00

		689,00

		61,35

		639,00

		358,55

		56,21

		567,00

		379,35

		66,90



		30

		2422,00

		1322,30

		58,06

		726,00

		462,35

		63,68

		612,00

		484,95

		79,24



		100

		2901,00

		2707,50

		93,33

		918,00

		753,30

		82,06

		630,00

		411,45

		65,31
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H×nh 3. Sù gi¶i hÊp Ni tõ ®Êt bæ sung c¸c vËt liÖu hÊp phô


3.2.2. Sù gi¶i hÊp Cd


Mét lÇn n÷a, thÝ nghiÖm vÒ sù gi¶i hÊp Cd cho thÊy cã sù t­¬ng ®ång víi sù gi¶i hÊp Ni trªn cïng vËt liÖu hÊp phô. 


L­îng Cd bÞ gi¶i hÊp t­¬ng øng víi l­îng Cd bÞ hÊp phô cho thÊy kh¶ n¨ng cè ®Þnh kim lo¹i nµy cña c¸c vËt liÖu kh¸c nhau. Compost cã kh¶ n¨ng hÊp phô tíi 98% Cd trong dung dÞch nh­ng khi gi¶i hÊp bëi dung dÞch Mehlich, gÇn 74% l­îng Cd ®· bÞ hÊp phô sÏ bÞ gi¶i phãng. §iÒu nµy chøng tá víi compost, kim lo¹i nµy ®­îc cè ®Þnh chñ yÕu d­íi d¹ng trao ®æi vµ dÔ dµng bÞ gi¶i phãng trë l¹i vµo dung dÞch ®Êt. 


Trong khi ®ã, mÉu chÊt th¶i má (RM) ®èi chøng chØ hÊp phô 32% l­îng Cd ®­a vµo nh­ng chØ cã 7% l­îng Cd ®· bÞ hÊp phô bÞ gi¶i hÊp víi dung dÞch Mehlich-3. 


KÕt qu¶ nµy bæ sung cho gi¶ thiÕt ®· nªu ë trªn lµ c¸c nguyªn tè kim lo¹i cã thÓ ®· kÕt hîp víi c¸c kho¸ng carbonat trong chÊt th¶i má ®ång vµ bÞ cè ®Þnh d­íi d¹ng kÕt tña. 


B¶ng 5. Sù gi¶i hÊp Cd tõ ®Êt bæ sung c¸c vËt liÖu hÊp phô bëi dung dÞch Mehlich 3


		% vật liệu hấp phụ

		Đất + CTC

		Đất + RM + CTC

		Đất + RM



		

		mg Cd bị hấp phụ/kg

		mg Cd được giải hấp /kg

		% Cd được giải hấp so với lượng Ni hấp phụ

		mg Cd bị hấp phụ/kg

		mg Cd được giải hấp /kg

		% Cd được giải hấp so với lượng Ni hấp phụ

		mg Cd bị hấp phụ/kg

		mg Cd


được giải


hấp /kg

		% Cd được giải hấp so với lượng Ni hấp phụ



		0

		757,50

		10,05

		1,33

		757,50

		9,50

		1,25

		757,50

		9,50

		1,25



		10

		1877,50

		901,10

		47,99

		839,00

		76,35

		9,10

		892,50

		69,55

		7,79



		30

		2703,50

		1805,55

		66,79

		1017,00

		146,70

		14,42

		957,00

		91,00

		9,51



		100

		2955,50

		2172,30

		73,50

		1269,00

		391,10

		30,82

		968,00

		161,10

		16,64
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H×nh 4. Sù gi¶i hÊp Cd tõ ®Êt bæ sung c¸c vËt liÖu hÊp phô


4. KÕT LUËN

KÕt qu¶ nghiªn cøu cho thÊy c¸c vËt liÖu v« c¬ hoÆc h÷u c¬ chøa than bïn hay canxit  cã thÓ ®­îc sö dông nh­ c¸c chÊt hÊp phô Ni, Cd bæ sung cho ®Êt c¸t h¬i chua nhiÔm lo¹i kim lo¹i nµy. Tuy nhiªn, compost s¶n xuÊt tõ than bïn vµ bét vá t«m cã tiÒm n¨ng hç trî hÊp phô cao h¬n so víi chÊt th¶i má ®ång chøa canxit.


CÇn cã nh÷ng nghiªn cøu s©u h¬n vÒ c¬ chÕ còng nh­ t¸c ®éng cña c¸c vËt liÖu nµy tíi qu¸ tr×nh hÊp phô, cè ®Þnh Ni, Cd trong ®Êt. 


Lêi c¶m ¬n


Nhãm t¸c gi¶ ch©n thµnh c¶m ¬n Ban cè vÊn nghiªn cøu khoa häc tù nhiªn - kü thuËt Canada vµ Ch­¬ng tr×nh häc bæng Canada dµnh cho khèi Ph¸p ng÷ ®· cung cÊp tµi chÝnh cho nghiªn cøu nµy. 
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