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TÓM TẮT 
Bài báo giới thiệu một số kết quả nghiên cứu về quá trình ép dầu từ hạt Jatropha. Các mẫu thử 

dầu Jatropha được phân tích tại Công ty Cổ phần phát triển phụ gia và sản phẩm dầu mỏ Hà Nội Việt 
Nam và Rostock Cộng hoà liên bang Đức. Một số tính chất nhiên liệu của dầu Jatropha như nhiệt trị, 
nhiệt độ tự bốc cháy có các giá trị gần với nhiên liệu diesel.   

Dầu Jatropha được thử nghiệm với động cơ DF-S1100N trên thiết bị thử động cơ. Xác định  
đường đặc tính ngoài của động cơ với hai loại nhiên liệu. Các kết quả thí nghiệm cho thấy dầu 
Jatropha có tính chất nhiên liệu hoàn toàn phù hợp để sử dụng cho các động cơ cỡ nhỏ ở Việt Nam. 
Khả năng phát huy công suất và mô men không có gì khác biệt so với động cơ sử dụng nhiên liệu 
diesel. Khoảng tốc độ quay đạt mô men quay cực đại được mở rộng hơn so với động cơ sử dụng dầu 
diesel. Để có thể kết luận chắc chắn về khả năng sử dụng dầu Jatropha cho động cơ diesel, nghiên 
cứu vẫn đang tiếp tục, kết quả sẽ được công bố trong các công trình tiếp theo. 

Từ khóa: Công suất, dầu jatropha, mômen, nhiệt trị, nhiệt độ tự bốc cháy. 

SUMMARY 
This paper presents some research findings on the process of pressing oil from Jatropha seeds. 

Jatropha oil samples were analyzed at Petroleum Products Analysis Laboratory – VILAS 292, Hanoi, 
Vietnam and Sustainable Energy Research Centre, Rostock, Germany. Some properties of Jatropha 
oil as calorific value and self-burning temperature are nearly identical to the values of Diesel fuel. 

Jatropha oil was tested with the DF-S1100N engine on the engine test equipment. Characteristic 
curves outside of the engine were determined with two types of fuel. The experimental results showed 
that Jatropha oil has fuel properties completely consistent for use in small engines in Vietnam. Its 
ability to develop power and torque is no different than the engine used diesel fuel. Rotational speed 
reached the torque peak is also broader. To firmly conclusions about the possibility of using Jatropha 
oil for diesel engines, we are continuing our research; the results will be published on the next paper. 

Key words: Calorific value, ja tropha oil, power, self - burning temperature, torque.  

1. §ÆT VÊN §Ò 
C©y Jatropha curcas L., thuéc chi 

Jatropha, hä ThÇu dÇu. Curcas lμ tªn gäi 
th«ng th−êng cña c©y Physic nut ë Malabar, 
Ên §é. Tªn th«ng dông cña c©y nμy ë c¸c 
n−íc hiÖn nay lμ Jatropha, ë ViÖt Nam gäi lμ 
c©y Cäc rμo, DÇu mÌ... v.v. 

Jatropha lμ mét loμi c©y cã lÞch sö 70 
triÖu n¨m, nguån gèc tõ Mexico (n¬i duy 

nhÊt cã hãa th¹ch cña c©y nμy) vμ Trung Mü, 
®−îc ng−êi Bå §μo Nha ®−a qua Cape Verde, 

råi lan truyÒn sang ch©u Phi, ch©u ¸, sau ®ã 
®−îc trång ë nhiÒu n−íc, trë thμnh c©y b¶n 
®Þa ë kh¾p c¸c n−íc nhiÖt ®íi, cËn nhiÖt ®íi 
trªn toμn thÕ giíi. HiÖn nay nhiÒu n−íc trªn 
thÕ giíi ®ang ph¸t triÓn c©y Jatropha ®Ó lμm 
nguyªn liÖu s¶n xuÊt diesel sinh häc hoÆc 
lμm xμ phßng. 
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ý nghÜa lín nhÊt cña c©y Jatropha lμ lÊy 
h¹t lμm nguyªn liÖu s¶n xuÊt dÇu diesel sinh 
häc (Jatropha Biodiesel, 2010). H¹t Jatropha 
cã hμm l−îng dÇu tõ 30% - 45%. Diesel sinh 
häc ®−îc s¶n xuÊt tõ nhiÒu lo¹i nguyªn liÖu: 
c¶i dÇu, h−íng d−¬ng, ®Ëu t−¬ng, dÇu cä, mì 
®éng vËt..., nh−ng s¶n xuÊt tõ h¹t Jatropha 
vÉn cã gi¸ thμnh rÎ, chÊt l−îng dÇu tèt vμ 
kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn an ninh l−¬ng thùc 
thÕ giíi.   

Khi trång 1 ha c©y Jatropha trong ®iÒu 
kiÖn ch¨m sãc tèt sÏ ®¹t n¨ng suÊt 8 - 10 tÊn 
h¹t/ha/n¨m, cã thÓ s¶n xuÊt ®−îc 3 tÊn 
diesel sinh häc. Lo¹i dÇu nμy sÏ thay thÕ 
®−îc 1 phÇn dÇu diesel truyÒn thèng ®ang 
c¹n kiÖt, gi¶m thiÓu l−îng khÝ th¶i g©y hiÖu 
øng nhμ kÝnh, lμ lo¹i dÇu ch¸y hÕt vμ kh«ng 
cã l−u huúnh. §Æc biÖt h¹t Jatropha kh«ng 
dïng ®Ó Ðp dÇu ¨n vμ c©y cã thÓ mäc trªn 
nh÷ng vïng ®Êt kh« c»n, cho nªn gi¸ thμnh 
s¶n xuÊt sÏ rÎ h¬n so víi c¸c lo¹i h¹t cã dÇu 
truyÒn thèng kh¸c. HiÖn t¹i, trªn thÕ giíi 
dÇu Jatropha ®· ®−îc nghiªn cøu chuyÓn 
hãa thμnh biodiesel sö dông cho ®éng c¬ 
diesel (Jatropha Biodiesel, 2010). 

VÊn ®Ò sö dông trùc tiÕp dÇu Jatropha 
kh«ng qua qu¸ tr×nh este hãa mang l¹i 
nhiÒu lîi Ých nh−: kh«ng ph¶i ®Çu t− trang 
thiÕt bÞ vμ c«ng nghÖ lín, thóc ®Èy ph¸t triÓn 
s¶n xuÊt n«ng nghiÖp, phï hîp víi m« h×nh 
ph¸t triÓn kinh tÕ võa vμ nhá. V× vËy, nghiªn 
cøu sö dông trùc tiÕp dÇu Jatropha cho ®éng 
c¬ ®èt trong lμ vÊn ®Ò cÇn thiÕt vμ cã ý nghÜa 
lín gãp phÇn tiÕt kiÖm nhiªn liÖu hãa th¹ch, 
gi¶m thiÓu hiÖu øng nhμ kÝnh, th©n thiÖn 
víi m«i tr−êng, t¨ng tÝnh c¹nh tranh trong 
n«ng nghiÖp.   

Néi dung bμi b¸o nμy ®Ò cËp ®Õn qu¸ 
tr×nh Ðp dÇu tõ h¹t Jatropha vμ c¸c kÕt qu¶ 
b−íc ®Çu nghiªn cøu, ph©n tÝch mét sè tÝnh 
chÊt nhiªn liÖu cña dÇu Jatropha. KÕt qu¶ 
thö nghiÖm x¸c ®Þnh ®Æc tÝnh ®éng c¬ khi sö 
dông nhiªn liÖu jatropha. 

2. VËT LIÖU Vμ PH¦¥NG PH¸P 
      NGHI£N CøU  

§èi t−îng nghiªn cøu cña c«ng tr×nh nμy 
lμ dÇu Ðp tõ h¹t Jatropha trång ë c¸c vïng 
trung du (Tam N«ng – Phó Thä) vμ vïng nói 
(S¬n La) ViÖt Nam. Qu¸ tr×nh Ðp dÇu vμ c¸c 
tÝnh chÊt nhiªn liÖu cña dÇu Jatropha. §éng 
c¬ diesel lμ lo¹i ®éng c¬ c«ng suÊt nhá cã 
buång ®èt phô (Dongfeng – S1100N) sö dông 
phæ biÕn trong s¶n xuÊt n«ng l©m nghiÖp ë 
n−íc ta hiÖn nay. 

§Ó ®¹t ®−îc môc ®Ých nghiªn cøu, c«ng 
tr×nh ®· sö dông ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch x¸c 
®Þnh c¸c tÝnh chÊt nhiªn liÖu dÇu Jatropha 
(ViÖt Nam vμ Céng hoμ liªn bang §øc). 
Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu thùc nghiÖm, kh¶o 
nghiÖm trùc tiÕp ®éng c¬ diesel trªn b¨ng 
phanh thñy tÜnh víi ph−¬ng ph¸p ®o vμ xö lý 
tÝn hiÖu cã trî gióp m¸y tÝnh vμ phÇn mÒm 
chuyªn dông Dasylab 7.0.    

3. NéI DUNG NGHI£N CøU 
3.1. Mét sè ®Æc ®iÓm h¹t Jatropha 

Nh÷ng ®Æc tÝnh vÒ cÊu tróc cña qu¶ vμ 
h¹t Jatropha quyÕt ®Þnh tÝnh chÊt c¬ lý cña 
qu¶ vμ h¹t do ®ã nã cã ¶nh h−ëng rÊt lín ®Õn 
c«ng nghÖ Ðp t¸ch lÊy dÇu (NguyÔn Quang 
Léc, 1993).  

§Æc tÝnh c¬ lý cña h¹t ®Æc tr−ng bëi 

th«ng sè: lùc ph¸ vì h¹t: N; ®é cøng 

 N/mm. H¹t Jatropha t−¬ng ®èi mÒm so 
víi c¸c lo¹i h¹t kh¸c, vÝ dô h¹t c¶i dÇu (>52,6 
N/mm), h−íng d−¬ng (35,3 - 65,3 N/mm tïy 
h¹t gièng) (H×nh 1).  

1968±

639±

 
H×nh 1. Qu¶ vμ h¹t Jatropha kh« 
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Qu¶ jatropha d¹ng h×nh trøng, lóc non 
cã mμu xanh, khi chÝn vá ng¶ mμu vμng vμ 
cã c¸c ®−êng nøt chia qu¶ thμnh 3 phÇn, bªn 
trong qu¶ cã tõ 3 - 4 h¹t. H¹t nh½n, ®é dμi 
h¹t kho¶ng 18 mm (H×nh 2), chiÒu réng 
kho¶ng 10 mm, träng l−îng 0,5 - 0,7 g/h¹t. 
H¹t Jatropha gåm 3 phÇn chÝnh lμ vá, ph«i 
vμ néi nhò. Vá h¹t cã mμu ®en, x¸m vμ rÊt 
rßn, cøng, cÊu t¹o chñ yÕu tõ xenluloza vμ 
hemixenluloza b¸m rÊt ch¾c víi nh©n cã t¸c 
dông b¶o vÖ ph«i vμ néi nhò tr¸nh c¸c t¸c 
®éng c¬ häc, hãa häc, vi sinh vËt, hoÆc s©u bä 
x©m nhËp lμm h− h¹i h¹t. Khi Ðp h¹t 
jatropha th× cÇn ph¶i lo¹i bá vá cøng, tuy 
nhiªn ®iÒu ®ã mÊt rÊt nhiÒu thêi gian, h¬n 
n÷a hiÖu qu¶ ch−a ch¾c ®· h¬n khi ®Ó c¶ vá 
cøng. Nghiªn cøu ®· tiÕn hμnh thö nghiÖm 
so s¸nh cho c¶ hai tr−êng hîp Ðp h¹t khi bãc 
vá cøng vμ khi kh«ng bãc vá cøng. Néi nhò 
cßn gäi lμ nh©n h¹t, lμ phÇn cã c¸c m« chøa 
c¸c chÊt dinh d−ìng dù tr÷ cho ph¸t triÓn 
cña h¹t khi n¶y mÇm vμ ph¸t triÓn thμnh 
c©y non. So víi c¸c h¹t cã dÇu kh¸c th× h¹t 
Jatropha cã kÝch th−íc kh¸ lín, v× vËy khi sö 
dông lùc c¬ häc ®Ó Ðp lÊy dÇu c¸c tÕ bμo chøa 
dÇu trong m« rÊt dÔ bÞ ph¸ vì. 

chÝn, c¸c hîp chÊt v« c¬ vμ h÷u c¬ trong thiªn 
nhiªn ®−îc chuyÓn vμo h¹t qua hiÖn t−îng 
quang hîp cña l¸, chÊt dinh d−ìng trong ®Êt 
chuyÓn qua rÔ biÕn thμnh c¸c chÊt dù tr÷ cña 
h¹t chñ yÕu lμ tinh bét. Khi h¹t chÝn hμm l−îng 
tinh bét gi¶m dÇn vμ hμm l−îng dÇu t¨ng. T¸ch 
dÇu tõ h¹t ®¹t hiÖu qu¶ cao nhÊt lμ khi h¹t 
®· giμ, kh«ng bÞ lÐp hoÆc s©u bÖnh ph¸ ho¹i 
vμ cã ®é Èm phï hîp (Lª V¨n Th¹ch, 1981).  

§é Èm cña h¹t ¶nh h−ëng lín ®Õn chÊt 
l−îng qu¸ tr×nh t¸ch dÇu tõ h¹t. NÕu h¹t 
qu¸ kh« khi Ðp nguyªn liÖu dÔ bÞ vì vôn, 
hμm l−îng dÇu trong h¹t Ýt. §é Èm trong h¹t 
cao khi Ðp h¹t, khèi hçn hîp dÔ bÞ ch¶y dÎo 
lμm kÝn c¸c lç sμng vμ tû lÖ dÇu cßn l¹i trong 
b· cao, mÆt kh¸c cßn g©y c¶n trë trong qu¸ 
tr×nh tho¸t b· khi Ðp. Theo kinh nghiÖm, ®é 
Èm thÝch hîp nhÊt víi h¹t khi Ðp lμ 8 - 12%. 

NhiÖt ®é khèi hçn hîp trong qu¸ tr×nh 
Ðp cã ¶nh h−ëng lín tíi n¨ng suÊt dÇu. Do 
vËy cã thÓ lμm nãng h¹t tr−íc khi ®−a vμo Ðp 
hoÆc lμm nãng hçn hîp b· vμ dÇu trong 
buång Ðp. 

Thμnh phÇn hãa häc cña h¹t Jatropha 
gåm: protein 18%; chÊt bÐo 38%; 
carbohydrates 17%; xellulo 15,5%; chÊt 
kho¸ng 5,3%, cßn l¹i lμ n−íc. Qu¸ tr×nh t¹o thμnh dÇu x¶y ra khi h¹t 

 

 

H×nh 2. H¹t Jatropha sau khi ph¬i kh« 
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3.2. Qu¸ tr×nh Ðp h¹t Jatropha 

ThiÕt bÞ dïng ®Ó Ðp h¹t cã thÓ sö dông 
m¸y Ðp thñy lùc hoÆc Ðp c¬ khÝ. ThÝch hîp  
h¬n lμ m¸y Ðp dÇu ¸p lùc cao, cã thÓ phèi 
hîp Ðp thñy lùc vμ Ðp vÝt t¶i ®Ó t¨ng hiÖu 
suÊt Ðp. M¸y Ðp vÝt t¶i dïng thÝch hîp cho 
Ðp h¹t mÒm hoÆc Ðp h¹t sau khi ®· nghiÒn 
(NguyÔn Quang Léc, 1993). Cã thÓ sö dông 
ph−¬ng ph¸p Ðp 1 lÇn hoÆc nhiÒu lÇn, trªn 
1 hoÆc nhiÒu bé trôc, phô thuéc vμo tÝnh 
n¨ng vμ kÕt cÊu cña m¸y Ðp. HiÖn nay, viÖc 
khai th¸c dÇu ë qui m« trung b×nh vμ qui 
m« lín th−êng sö dông c¸c lo¹i m¸y Ðp vÝt 
t¶i víi c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hiÖn ®¹i. 

ViÖc t¸ch vá cøng ra khái nh©n h¹t 
Jatropha t−¬ng ®èi khã kh¨n bëi vá h¹t 
máng, cøng vμ cã cÊu tróc ch¾c ch¾n s¸t víi 
nh©n. Bãc vá h¹t b»ng thñ c«ng rÊt khã vμ 
tèn nhiÒu thêi gian, v× vËy cã thÓ sö dông 
m¸y bãc vá v¹n n¨ng. Tuy nhiªn, theo 
nghiªn cøu th× viÖc bãc t¸ch vá cøng chØ cã ý 
nghÜa lín khi sö dông b· ®· Ðp lμm thøc ¨n 
gia sóc. Trong ph¹m vi nghiªn cøu nμy chñ 
yÕu thùc hiÖn Ðp h¹t cßn vá cøng. Thùc tÕ 
thÊy r»ng khi Ðp h¹t ®Ó vá cøng, ma s¸t gi÷a 
vá, nh©n h¹t vμ trôc vÝt t¶i lín h¬n, t¹o ®iÒu 
kiÖn cho nh©n h¹t dÔ vì. Khèi hçn hîp trong 
m¸y Ðp cã ®é xèp, dÇu tho¸t dÔ h¬n.  

H¹t tr−íc khi ®−a vμo Ðp ph¶i xö lý 
s¹ch vμ ®¹t ®é Èm quy ®Þnh kho¶ng 8 - 12%. 
Víi m¸y Ðp trôc vÝt KK40-2 Standar cña 
CHLB §øc (H×nh 3), h¹t ®−a vμo kh«ng cÇn 
sÊy. Bé gia nhiÖt cña m¸y cã t¸c dông lμm 
nãng hçn hîp dÇu vμ b·, tõ ®ã dÇu cã thÓ 
tho¸t ra khái hçn hîp mét c¸ch dÔ dμng. Tuy 
nhiªn, nÕu nhiÖt ®é hçn hîp Ðp qu¸ cao dÇu 
sÏ bÞ «xy hãa, sÉm mμu vμ b· Ðp bÞ ch¸y, c¶n 
trë qu¸ tr×nh tho¸t cña b·. Víi kÕt cÊu cña 
m¸y, bé gia nhiÖt ®−îc ®iÒu chØnh trong 
kho¶ng 80 -1000C.  

M¸y Ðp cã 2 trôc vÝt, n¨ng suÊt 40 kg/h. 
M¸y dïng ®Ó Ðp c¸c lo¹i h¹t cã dÇu (c¸c h¹t 
rau, ®Ëu l¹c…, v.v) víi c¸c kÝch cì kh¸c 
nhau. Cã thÓ ®iÒu chØnh m¸y víi 2 cÊp ®é 
720 v/ph vμ 1480 v/ph. 

Qu¸ tr×nh Ðp h¹t  
§æ h¹t Jatropha vμo phÔu 2, h¹t xuèng 

khoang Ðp nhê van ®iÒu tiÕt, cÇn ®iÒu chØnh 
cho nguyªn liÖu vμo tõ tõ vμ liªn tôc. BËt 
c«ng t¾c bé phËn gia nhiÖt cho hçn hîp, quan 
s¸t ®Çu ®ïn b·, khi thÊy b· b¾t ®Çu ra th× 
dÇu b¾t ®Çu ch¶y. 

Cã thÓ thay ®æi èng ®ïn víi ®−êng kÝnh 
lç kh¸c nhau ®Ó ®iÒu chØnh l−îng b· ra, tõ 
®ã cã thÓ Ðp kiÖt dÇu h¬n. Th−êng xuyªn 
quan s¸t vÞ trÝ cña dÇu ch¶y ra tõ bªn d−íi 
m¸y Ðp, nÕu dÇu ch¶y ra nhiÒu nhÊt ë gi÷a 
sμng, chøng tá bét Ðp ®¹t yªu cÇu, cßn nÕu 
dÇu ch¶y ra ë ®Çu hoÆc cuèi khoang sμng 
m¸y Ðp, chøng tá hçn hîp Ðp qu¸ −ít hoÆc 
qu¸ kh«.  

Qu¸ tr×nh läc dÇu 

DÇu sau khi qua lç sμng ch¶y xuèng x«, 
cßn lÉn t¹p chÊt nh− vá cøng, m¶nh nguyªn 
liÖu vì. §Ó dÇu s¹ch ph¶i tiÕn hμnh läc, 
nghiªn cøu nμy sö dông ph−¬ng ph¸p läc 
l¾ng. Khi dÇu ch¶y tõ m¸y Ðp xuèng, c¸c x« 
®−îc bè trÝ ®Æt nèi tiÕp vμ cã èng th«ng nhau. 
Khi dÇu ch¶y qua b×nh th«ng nhau sÏ läc 
®−îc t¹p chÊt cã kÝch th−íc trung b×nh vμ 
lín. Sau khi Ðp xong, ®Ó dÇu l¾ng trong mét 
vμi ngμy råi lo¹i bá líp cÆn bÈn d−íi, lÊy dÇu 
s¹ch bªn trªn (H×nh 4).  

Nghiªn cøu ®· tiÕn hμnh thö nghiÖm Ðp 
h¹t Jatropha víi tr−êng hîp bãc vá cøng, 
nhËn thÊy r»ng tû lÖ dÇu ra cã cao h¬n, b· 
nhá, mÞn nh−ng ph¶i Ðp nhiÒu lÇn, dÇu bÞ 
lÉn nhiÒu t¹p chÊt do m¶nh nguyªn liÖu vÞ 
vì nhá, lät qua khe sμng theo dÇu ra ngoμi 
g©y khã kh¨n trong viÖc läc s¹ch dÇu.

Trªn b¶ng 1 lμ c¸c sè liÖu so s¸nh gi÷a 
ph−¬ng ¸n Ðp h¹t cßn vá cøng vμ bãc vá. Khi 
h¹t bãc vá cøng tû lÖ dÇu ®¹t cao h¬n nh−ng 
dÇu lÉn nhiÒu t¹p chÊt h¬n, qu¸ tr×nh Ðp l©u 
h¬n. Cßn khi ®Ó c¶ vá cøng, chØ víi mét lÇn 
Ðp tû lÖ thu dÇu Ýt h¬n kh«ng ®¸ng kÓ (1,5 
%), kh¶ n¨ng tho¸t b· tèt h¬n, chi phÝ n¨ng 
l−îng/®¬n vÞ s¶n phÈm thÊp h¬n. 
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H×nh 3. S¬ ®å m¸y Ðp KK- 40 

1- hép tèc ®é;  2- phÔu n¹p liÖu; 3- sμng; 4- ®Çu ®ïn b·; 5- bé gia nhiÖt; 6- m¸ng høng dÇu 

 

H×nh 4. Qu¸ tr×nh läc dÇu s¬ bé b»ng ph−¬ng ph¸p läc l¾ng 

B¶ng 1. TØ lÖ dÇu khi Ðp h¹t bãc vá vμ kh«ng bãc vá cøng 

Thông số Hạt không bóc vỏ Hạt bóc vỏ 
Khối lượng hạt (kg) 6 5,5 (0,5**) 
Khối lượng bã  (kg) 4,1(*) 3,5 (0,5**) 
Khối lượng dầu (kg) 1,8 1,9 
Tỉ lệ dầu đạt (%) 30 31,5 

   (*) vá cøng nghiÒn n¸t cïng víi b·, 
    (**) khèi l−îng vá cøng t¸ch rêi kh«ng tham gia qu¸ tr×nh Ðp 
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4. KÕT QU¶ NGHI£N CøU 

4.1. Mét sè tÝnh chÊt nhiªn liÖu cña dÇu 
       Jatropha 

§Ó biÕt c¸c tÝnh chÊt nhiªn liÖu cña dÇu 
Jatropha, mÉu dÇu Jatropha ®· ®−îc göi ®Õn 
ph©n tÝch ë Phßng Thö nghiÖm quèc gia dÇu 
mì b«i tr¬n – VILAS 292 – PETROLEUM 
PRODUCTS ANALYSIS LABORATORY – 
VILAS 292 (Hμ Néi - ViÖt Nam) ngμy 04 
th¸ng 05 n¨m 2010 vμ Trung t©m Nghiªn 
cøu n¨ng l−îng bÒn v÷ng Rostock (Céng hßa 
Liªn bang §øc) ngμy 13 th¸ng 08 n¨m 2010. 
C¸c tÝnh chÊt vËt lý vμ hãa häc ®Æc tr−ng cho 
nhiªn liÖu Jatropha ®−îc cho ë b¶ng 2.  

Tõ kÕt qu¶ ph©n tÝch mÉu nhiªn liÖu 
Jatropha so s¸nh víi nhiªn liÖu diesel vÒ 
mét sè chØ tiªu chÝnh tr×nh bμy ë b¶ng 3. 
 

4.1.1. §é nhít 
§é nhít ®a sè c¸c lo¹i dÇu thùc vËt cao 

h¬n ®¸ng kÓ so víi nhiªn liÖu diesel. DÇu 
Jatropha cã ®é nhít 34,35 mm2/s trong khi 
®é nhít cña nhiªn liÖu diesel hãa th¹ch n»m 
trong kho¶ng (2 - 4,5) mm2/s. §é nhít cao 
g©y khã kh¨n cho qu¸ tr×nh cung cÊp nhiªn 
liÖu trong b×nh läc vμ vßi phun. §é nhít lμ 
mét ®¹i l−îng ¶nh h−ëng quyÕt ®Þnh ®Õn 
chÊt l−îng phun t¬i cña nhiªn liÖu do ®ã ¶nh 
h−ëng ®Õn chÊt l−îng qu¸ tr×nh ch¸y. Cã thÓ 
gi¶m ®é nhít b»ng c¸ch h©m nãng tr−íc hoÆc 
trén lÉn nhiªn liÖu diesel khi khëi ®éng. 

4.1.2. ChØ sè cetan  
ChØ sè cetan cña nhiªn liÖu Jatropha 

trong kho¶ng (40 - 50) cña dÇu diesel 46. Nh− 
vËy, chØ sè cetan cña nhiªn liÖu Jatropha phï 
hîp sö dông cho ®éng c¬ diesel.  

B¶ng 2. KÕt qu¶ ph©n tÝch mÉu nhiªn liÖu jatropha 

STT Tên chỉ tiêu Phương pháp ASTM D Kết quả 
1 Ngoại quan Nhìn bằng mắt Màu vàng sáng 
2 Độ nhớt động học ở 400C      (cSt) 445-05  (*) 34,35 
3 Chỉ số axít (TAN) 664-06 21,78 
4 Hàm lượng cặn cacbon 524-06 0,29 
5 Nhiệt độ chớp cháy cốc kín     (0C) 92-05    (*) 101 
6 Khối lượng riêng ở 150C         (Kg/l) 1298-99 (*) 0,9180 
7 Hàm lượng nước                     (%) 95-05 Vết 
8 Hàm lượng lưu huỳnh             (%) 4294-05 0,033 
9 Hàm lượng tro                         (%) 874-06 0,00 

10 Nhiệt độ đông đặc                   (0C) 97-05  
11 Ăn mòn tấm đồng 130-05 1a 
12 Tạp chất dạng hạt                  (mg/l) 2276-05 0,05 
13 Nhiệt trị                                  (Cal/g) 240-02 9,432 
14 Thành phần cất 86-05  
15 Nhiệt độ sôi dầu                      (0C)  316 
16 Phốt pho                                (mg/kg) DIN EN 14107 13 
17 Lượng Mg+Ca tổng cộng      (mg/kg) DIN EN 14 538 9,9 
18 Độ ổn định ôxy hóa 110oC      (h) DIN EN 14112 4,15 

            (*) Kết quả phân tích trùng nhau của Việt Nam và CHLB Đức.  

B¶ng 3. So s¸nh mét sè tÝnh chÊt cña dÇu jatropha vμ diesel 

Chỉ tiêu Dầu jatropha Dầu diesel 
Khối lượng riêng ở 150C (g/ml) 0,9180 0,83 – 0,86 
Độ nhớt tại 400C              (mm2/s) 34,35 2 – 4,5 
Hàm lượng lưu huỳnh      (%) 0,033 0,43 
Số cêtan (min) 40 - 50 46 
Điểm bốc cháy                  (0C) 101 55 
Nhiệt trị                             (Kcal/kg) 9.432 10.478 
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Tuy nhiªn, ®èi víi nhiªn liÖu Jatropha, 
do ®Æc ®iÓm cã kh¶ n¨ng tù ph©n hñy khi 
nhiÖt ®é cao cña nh÷ng este m¹ch dμi thμnh 
c¸c m¹ch cacbon ng¾n h¬n, lμm t¨ng kh¶ 
n¨ng ch¸y kiÖt cña nhiªn liÖu cho ®éng c¬ 
diesel, gióp hoμn thiÖn kh¶ n¨ng ch¸y cña 
nhiªn liÖu. Nh− vËy víi chØ sè cetan trong 
kho¶ng (40 - 50) sÏ kh«ng ¶nh h−ëng nhiÒu 
vÒ kh¶ n¨ng ho¹t ®éng cña ®éng c¬ diesel.  

4.1.3. Hμm l−îng l−u huúnh  
L−u huúnh lμ thμnh phÇn kh«ng mong 

muèn nh−ng th−êng xuyªn cã mÆt trong 
nhiªn liÖu. Trong qu¸ tr×nh ch¸y, l−u huúnh 
sÏ bÞ oxy hãa thμnh SO2, SO3. C¸c oxyt l−u 
huúnh kÕt hîp víi h¬i n−íc sÏ t¹o thμnh axit 
cã tÝnh ¨n mßn lín. Do vËy, víi hμm l−îng 
l−u huúnh rÊt thÊp cña dÇu Jatropha 
(0,033%) so víi dÇu diesel (0,43%) lμ −u ®iÓm 
rÊt lín trong viÖc sö dông dÇu Jatropha lμm 
nhiªn liÖu ®Ó h¹n chÕ ®éc h¹i cña khÝ th¶i.   

4.1.4. Kh¶ n¨ng tù bèc ch¸y 
§èi víi ®éng c¬ diesel, nhiªn liÖu cã ¸p 

suÊt cao ®−îc b¬m cao ¸p cung cÊp qua vßi 
phun, phun vμo buång ®èt d−íi d¹ng s−¬ng 
mï, trén lÉn víi kh«ng khÝ, tù ch¸y d−íi ¸p 
suÊt vμ nhiÖt ®é cao. ChØ sè cetan lμ chØ tiªu 
®Æc tr−ng cho kh¶ n¨ng tù bèc ch¸y hçn hîp 
cña ®éng c¬ diesel. NÕu chØ sè nμy cμng cao, 
nhiªn liÖu  cã kh¶ n¨ng tù bèc ch¸y cμng lín 
(Bïi V¨n Ga vμ cs., 1999). 

Nh− vËy ®iÒu kiÖn tù bèc ch¸y lμ nhiªn 
liÖu ph¶i cã chØ sè cetan lín h¬n 45 (Bïi V¨n 
Ga vμ cs., 1999). C¸c lo¹i dÇu thùc vËt, trong 
®ã cã dÇu Jatropha, trÞ sè cetan n»m trong 
kho¶ng tõ 40 ®Õn 50 cã thÓ tháa m·n ®iÒu 
kiÖn tù bèc ch¸y. 

4.1.5. NhiÖt ®é chíp ch¸y (cèc kÝn)  
NhiÖt ®é chíp ch¸y cèc kÝn cña dÇu 

Jatropha (1010C) cao so víi diesel (650C), víi 
nhiÖt ®é chíp ch¸y cao, dÇu Jatropha an 
toμn vÒ mÆt tån tr÷ vμ vËn chuyÓn so víi 
nhiªn liÖu diesel.  

4.1.6. NhiÖt trÞ 
NhiÖt trÞ cho biÕt gi¸ trÞ n¨ng l−îng hμm 

chøa trong nhiªn liÖu. NhiÖt trÞ cμng cao 
cμng cã −u ®iÓm vÒ chi phÝ nhiªn liÖu. NhiÖt 

trÞ cña dÇu Jatropha lμ 9.432 kcal/kg, cña 
nhiªn liÖu diesel lμ 10.478 kcal/kg, nhá h¬n 
kho¶ng 10%. Khèi l−îng riªng cña nhiªn liÖu 
Jatropha lμ 0,918 g/ml, cña nhiªn liÖu diesel 
lμ 0,82 - 0,86 g/ml, cao h¬n kho¶ng 10%. Nh− 
vËy, nhiÖt trÞ tÝnh theo thÓ tÝch lμ t−¬ng 
®−¬ng, nÕu kh«ng thay ®æi g× trong hÖ thèng 
cung cÊp nhiªn liÖu th× cã thÓ nhËn ®−îc 
c«ng suÊt ®éng c¬ theo chi phÝ nhiªn liÖu thÓ 
tÝch lμ t−¬ng ®−¬ng. 

So s¸nh, ph©n tÝch mét sè tÝnh chÊt 
nhiªn liÖu cña dÇu Jatropha víi dÇu diesel 
cho thÊy, nhiªn liÖu Jatropha cã nhiÒu −u thÕ 
®èi víi m«i tr−êng h¬n so víi dÇu diesel th«ng 
th−êng. Nhiªn liÖu Jatropha khi ch¸y ph¸t 
sinh khÝ th¶i ®éc h¹i Ýt h¬n rÊt nhiÒu so víi 
nhiªn liÖu ho¸ th¹ch. Bôi trong khÝ th¶i ®−îc 
gi¶m mét nöa, c¸c hîp chÊt hydrocacbon 
gi¶m thiÓu ®Õn 40%. Nhiªn liÖu Jatropha gÇn 
nh− kh«ng chøa l−u huúnh, kh«ng ®éc vμ 
ph©n hñy dÔ dμng b»ng sinh häc. Nhiªn liÖu 
Jatropha ®−îc coi lμ mét trong nh÷ng nhiªn 
liÖu th©n thiÖn víi m«i tr−êng.   

KÕt qu¶ nghiªn cøu vμ so s¸nh víi dÇu 
dies

 

¶ n¨ng thay thÕ nhiªn 
liÖu

 ®Æc tÝnh 
ngo

liÖu diesel ë h×nh 7. 

el cho thÊy, dÇu Jatropha cã nhiÒu tÝnh 
chÊt rÊt gÇn nh− dÇu diesel. V× vËy cã thÓ 
dïng dÇu Jatropha lμm nhiªn liÖu thay thÕ 
dÇu diesel sö dông cho ®éng c¬ ®èt trong.  

4.2. KÕt qu¶ nghiªn cøu ®éng c¬ sö dông
       dÇu Jatropha 

§Ó xem xÐt kh
 diesel cña dÇu Jatropha, nghiªn cøu tiÕn 

hμnh thö nghiÖm ®éng c¬ diesel sö dông hai 
lo¹i nhiªn liÖu. ViÖc thö nghiÖm ®−îc thùc 
hiÖn trªn bÖ thö thñy tÜnh víi ®éng c¬ 
DongFeng - S1100N (H×nh 5). §©y lμ lo¹i 
®éng c¬ diesel 4 kú 1 xilanh cã buång xo¸y 
®−îc sö dông rÊt phæ biÕn ë ViÖt Nam. 
Ph−¬ng ¸n thÝ nghiÖm lμ cho ®éng c¬ ho¹t 
®éng víi nhiªn liÖu lμ dÇu Jatropha (100%), 
dÇu diesel (100%). ThÝ nghiÖm trong ®iÒu 
kiÖn cè ®Þnh tay th−íc nhiªn liÖu. 

KÕt qu¶ thu ®−îc lμ ®−êng
μi cña ®éng c¬ víi hai lo¹i nhiªn liÖu 

kh¸c nhau. §Æc tÝnh ngoμi cña ®éng c¬ sö 
dông 100% dÇu Jatropha ë h×nh 6 vμ ®Æc 
tÝnh ngoμi cña ®éng c¬ sö dông 100% nhiªn 
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H×nh 5. BÖ thö ®éng c¬ kiÓu phanh thñy tÜnh  

1- ®éng c¬ Don nh l−u l−îng; gFeng- S1100N; 2- hép gi¶m tèc; 3- thiÕt bÞ ®iÒu chØ
4- kÐt lμm m¸t dÇu; 5- thïng dÇu; 6- b¬m thñy lùc. 

 

H×nh 6. §Æc tÝnh ngoμi cña ®éng c¬ DF-15 sö dông 100% dÇu Jatropha
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H×nh 7. §Æc tÝnh ngoμi cña ®éng c¬ DF-15 sö dông 100% dÇu diessel 

Tõ kÕt qu¶ thÝ nghiÖm nhËn thÊy, c«ng 
suÊt cùc ®¹i khi sö dông nhiªn liÖu 
Jatropha (11,7 kW) thÊp h¬n kh«ng ®¸ng kÓ  
so víi sö dông nhiªn liÖu diesel (12,1 kW). 
Vïng tèc ®é quay ®¹t m« men cùc ®¹i cña 
®éng c¬ sö dông dÇu Jatropha më réng h¬n 
so víi ®éng c¬ sö dông  nhiªn liÖu diesel 
hãa th¹ch. M« men cùc ®¹i cña ®éng c¬ cã 
gi¸ trÞ gÇn nh− nhau, thËm chÝ lo¹i ®éng c¬ 
sö dông dÇu Jatropha cßn cao h¬n (59,3 
Nm) so víi sö dông dÇu diessel (58,2 Nm). 
Trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm, nghiªn cøu 
kh«ng thÊy xuÊt hiÖn c¸c tr¹ng th¸i bÊt 
th−êng cña ®éng c¬. 

5. KÕT LUËN 
C¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm b−íc ®Çu cho 

thÊy dÇu Jatropha cã tÝnh chÊt nhiªn liÖu 
hoμn toμn phï hîp ®Ó sö dông cho c¸c ®éng 
c¬ cì nhá ®ang ho¹t ®éng phæ biÕn t¹i ViÖt 
Nam. Kh¶ n¨ng ph¸t huy c«ng suÊt vμ m« 
men kh«ng cã g× kh¸c biÖt so víi ®éng c¬ sö 
dông nhiªn liÖu diesel truyÒn thèng. Tuy ch−a 

thÓ kÕt luËn ch¾c ch¾n, song ®Æc tÝnh ®éng 
c¬ ch¹y dÇu Jatropha tá râ kh¶ n¨ng thÝch 
hîp cho ®éng c¬ tÜnh t¹i c«ng suÊt nhá vμ 
m¸y kÐo n«ng nghiÖp do kho¶ng tèc ®é quay 
®¹t m« men quay cùc ®¹i më réng h¬n nhiÒu 
so víi ®éng c¬ sö dông nhiªn liÖu diesel 
th«ng th−êng. 

§Ó cã thÓ kÕt luËn ch¾c ch¾n vÒ kh¶ 
n¨ng sö dông dÇu Jatropha lμm nhiªn liÖu 
thay thÕ, nh÷ng nghiªn cøu tiÕp mét sè vÊn 
®Ò vÒ khãi x¶, ®é bÒn c¸c chi tiÕt ®éng c¬ vμ 
tiÕn hμnh thö nghiÖm l©u dμi trong s¶n xuÊt 
n«ng nghiÖp ®ang ®−îc tiÕn hμnh.  
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Initial Results of Research on the Possibility of Using Jatropha Oil for Diesel Engines
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Khoa Cơ điện, Trường Đại học Nông nghiệp Hà Nội
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TÓM TẮT


Bài báo giới thiệu một số kết quả nghiên cứu về quá trình ép dầu từ hạt Jatropha. Các mẫu thử dầu Jatropha được phân tích tại Công ty Cổ phần phát triển phụ gia và sản phẩm dầu mỏ Hà Nội Việt Nam và Rostock Cộng hoà liên bang Đức. Một số tính chất nhiên liệu của dầu Jatropha như nhiệt trị, nhiệt độ tự bốc cháy có các giá trị gần với nhiên liệu diesel.  


Dầu Jatropha được thử nghiệm với động cơ DF-S1100N trên thiết bị thử động cơ. Xác định  đường đặc tính ngoài của động cơ với hai loại nhiên liệu. Các kết quả thí nghiệm cho thấy dầu Jatropha có tính chất nhiên liệu hoàn toàn phù hợp để sử dụng cho các động cơ cỡ nhỏ ở Việt Nam. Khả năng phát huy công suất và mô men không có gì khác biệt so với động cơ sử dụng nhiên liệu diesel. Khoảng tốc độ quay đạt mô men quay cực đại được mở rộng hơn so với động cơ sử dụng dầu diesel. Để có thể kết luận chắc chắn về khả năng sử dụng dầu Jatropha cho động cơ diesel, nghiên cứu vẫn đang tiếp tục, kết quả sẽ được công bố trong các công trình tiếp theo.


Từ khóa: Công suất, dầu jatropha, mômen, nhiệt trị, nhiệt độ tự bốc cháy.


SUMMARY


This paper presents some research findings on the process of pressing oil from Jatropha seeds. Jatropha oil samples were analyzed at Petroleum Products Analysis Laboratory – VILAS 292, Hanoi, Vietnam and Sustainable Energy Research Centre, Rostock, Germany. Some properties of Jatropha oil as calorific value and self-burning temperature are nearly identical to the values of Diesel fuel.


Jatropha oil was tested with the DF-S1100N engine on the engine test equipment. Characteristic curves outside of the engine were determined with two types of fuel. The experimental results showed that Jatropha oil has fuel properties completely consistent for use in small engines in Vietnam. Its ability to develop power and torque is no different than the engine used diesel fuel. Rotational speed reached the torque peak is also broader. To firmly conclusions about the possibility of using Jatropha oil for diesel engines, we are continuing our research; the results will be published on the next paper.

Nghe

Đọc ngữ âm

 


Từ điển - Xem từ điển chi tiết

Key words: Calorific value, jatropha oil, power, self - burning temperature, torque. 


1. §ÆT VÊN §Ò


C©y Jatropha curcas L., thuéc chi Jatropha, hä ThÇu dÇu. Curcas lµ tªn gäi th«ng th­êng cña c©y Physic nut ë Malabar, Ên §é. Tªn th«ng dông cña c©y nµy ë c¸c n­íc hiÖn nay lµ Jatropha, ë ViÖt Nam gäi lµ c©y Cäc rµo, DÇu mÌ... v.v.


Jatropha lµ mét loµi c©y cã lÞch sö 70 triÖu n¨m, nguån gèc tõ Mexico (n¬i duy nhÊt cã hãa th¹ch cña c©y nµy) vµ Trung Mü, ®­îc ng­êi Bå §µo Nha ®­a qua Cape Verde, råi lan truyÒn sang ch©u Phi, ch©u ¸, sau ®ã ®­îc trång ë nhiÒu n­íc, trë thµnh c©y b¶n ®Þa ë kh¾p c¸c n­íc nhiÖt ®íi, cËn nhiÖt ®íi trªn toµn thÕ giíi. HiÖn nay nhiÒu n­íc trªn thÕ giíi ®ang ph¸t triÓn c©y Jatropha ®Ó lµm nguyªn liÖu s¶n xuÊt diesel sinh häc hoÆc lµm xµ phßng.


ý nghÜa lín nhÊt cña c©y Jatropha lµ lÊy h¹t lµm nguyªn liÖu s¶n xuÊt dÇu diesel sinh häc (Jatropha Biodiesel, 2010). H¹t Jatropha cã hµm l­îng dÇu tõ 30% - 45%. Diesel sinh häc ®­îc s¶n xuÊt tõ nhiÒu lo¹i nguyªn liÖu: c¶i dÇu, h­íng d­¬ng, ®Ëu t­¬ng, dÇu cä, mì ®éng vËt..., nh­ng s¶n xuÊt tõ h¹t Jatropha vÉn cã gi¸ thµnh rÎ, chÊt l­îng dÇu tèt vµ kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn an ninh l­¬ng thùc thÕ giíi.  


Khi trång 1 ha c©y Jatropha trong ®iÒu kiÖn ch¨m sãc tèt sÏ ®¹t n¨ng suÊt 8 - 10 tÊn h¹t/ha/n¨m, cã thÓ s¶n xuÊt ®­îc 3 tÊn diesel sinh häc. Lo¹i dÇu nµy sÏ thay thÕ ®­îc 1 phÇn dÇu diesel truyÒn thèng ®ang c¹n kiÖt, gi¶m thiÓu l­îng khÝ th¶i g©y hiÖu øng nhµ kÝnh, lµ lo¹i dÇu ch¸y hÕt vµ kh«ng cã l­u huúnh. §Æc biÖt h¹t Jatropha kh«ng dïng ®Ó Ðp dÇu ¨n vµ c©y cã thÓ mäc trªn nh÷ng vïng ®Êt kh« c»n, cho nªn gi¸ thµnh s¶n xuÊt sÏ rÎ h¬n so víi c¸c lo¹i h¹t cã dÇu truyÒn thèng kh¸c. HiÖn t¹i, trªn thÕ giíi dÇu Jatropha ®· ®­îc nghiªn cøu chuyÓn hãa thµnh biodiesel sö dông cho ®éng c¬ diesel (Jatropha Biodiesel, 2010).


VÊn ®Ò sö dông trùc tiÕp dÇu Jatropha kh«ng qua qu¸ tr×nh este hãa mang l¹i nhiÒu lîi Ých nh­: kh«ng ph¶i ®Çu t­ trang thiÕt bÞ vµ c«ng nghÖ lín, thóc ®Èy ph¸t triÓn s¶n xuÊt n«ng nghiÖp, phï hîp víi m« h×nh ph¸t triÓn kinh tÕ võa vµ nhá. V× vËy, nghiªn cøu sö dông trùc tiÕp dÇu Jatropha cho ®éng c¬ ®èt trong lµ vÊn ®Ò cÇn thiÕt vµ cã ý nghÜa lín gãp phÇn tiÕt kiÖm nhiªn liÖu hãa th¹ch, gi¶m thiÓu hiÖu øng nhµ kÝnh, th©n thiÖn víi m«i tr­êng, t¨ng tÝnh c¹nh tranh trong n«ng nghiÖp.  


Néi dung bµi b¸o nµy ®Ò cËp ®Õn qu¸ tr×nh Ðp dÇu tõ h¹t Jatropha vµ c¸c kÕt qu¶ b­íc ®Çu nghiªn cøu, ph©n tÝch mét sè tÝnh chÊt nhiªn liÖu cña dÇu Jatropha. KÕt qu¶ thö nghiÖm x¸c ®Þnh ®Æc tÝnh ®éng c¬ khi sö dông nhiªn liÖu jatropha.


2. VËT LIÖU Vµ PH¦¥NG PH¸P
      NGHI£N CøU 


§èi t­îng nghiªn cøu cña c«ng tr×nh nµy lµ dÇu Ðp tõ h¹t Jatropha trång ë c¸c vïng trung du (Tam N«ng – Phó Thä) vµ vïng nói (S¬n La) ViÖt Nam. Qu¸ tr×nh Ðp dÇu vµ c¸c tÝnh chÊt nhiªn liÖu cña dÇu Jatropha. §éng c¬ diesel lµ lo¹i ®éng c¬ c«ng suÊt nhá cã buång ®èt phô (Dongfeng – S1100N) sö dông phæ biÕn trong s¶n xuÊt n«ng l©m nghiÖp ë n­íc ta hiÖn nay.


§Ó ®¹t ®­îc môc ®Ých nghiªn cøu, c«ng tr×nh ®· sö dông ph­¬ng ph¸p ph©n tÝch x¸c ®Þnh c¸c tÝnh chÊt nhiªn liÖu dÇu Jatropha (ViÖt Nam vµ Céng hoµ liªn bang §øc). Ph­¬ng ph¸p nghiªn cøu thùc nghiÖm, kh¶o nghiÖm trùc tiÕp ®éng c¬ diesel trªn b¨ng phanh thñy tÜnh víi ph­¬ng ph¸p ®o vµ xö lý tÝn hiÖu cã trî gióp m¸y tÝnh vµ phÇn mÒm chuyªn dông Dasylab 7.0.   


3. NéI DUNG NGHI£N CøU


3.1. Mét sè ®Æc ®iÓm h¹t Jatropha


Nh÷ng ®Æc tÝnh vÒ cÊu tróc cña qu¶ vµ h¹t Jatropha quyÕt ®Þnh tÝnh chÊt c¬ lý cña qu¶ vµ h¹t do ®ã nã cã ¶nh h­ëng rÊt lín ®Õn c«ng nghÖ Ðp t¸ch lÊy dÇu (NguyÔn Quang Léc, 1993). 


§Æc tÝnh c¬ lý cña h¹t ®Æc tr­ng bëi th«ng sè: lùc ph¸ vì h¹t: 
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 N/mm. H¹t Jatropha t­¬ng ®èi mÒm so víi c¸c lo¹i h¹t kh¸c, vÝ dô h¹t c¶i dÇu (>52,6 N/mm), h­íng d­¬ng (35,3 - 65,3 N/mm tïy h¹t gièng) (H×nh 1). 
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Qu¶ jatropha d¹ng h×nh trøng, lóc non cã mµu xanh, khi chÝn vá ng¶ mµu vµng vµ cã c¸c ®­êng nøt chia qu¶ thµnh 3 phÇn, bªn trong qu¶ cã tõ 3 - 4 h¹t. H¹t nh½n, ®é dµi h¹t kho¶ng 18 mm (H×nh 2), chiÒu réng kho¶ng 10 mm, träng l­îng 0,5 - 0,7 g/h¹t. H¹t Jatropha gåm 3 phÇn chÝnh lµ vá, ph«i vµ néi nhò. Vá h¹t cã mµu ®en, x¸m vµ rÊt rßn, cøng, cÊu t¹o chñ yÕu tõ xenluloza vµ hemixenluloza b¸m rÊt ch¾c víi nh©n cã t¸c dông b¶o vÖ ph«i vµ néi nhò tr¸nh c¸c t¸c ®éng c¬ häc, hãa häc, vi sinh vËt, hoÆc s©u bä x©m nhËp lµm h­ h¹i h¹t. Khi Ðp h¹t jatropha th× cÇn ph¶i lo¹i bá vá cøng, tuy nhiªn ®iÒu ®ã mÊt rÊt nhiÒu thêi gian, h¬n n÷a hiÖu qu¶ ch­a ch¾c ®· h¬n khi ®Ó c¶ vá cøng. Nghiªn cøu ®· tiÕn hµnh thö nghiÖm so s¸nh cho c¶ hai tr­êng hîp Ðp h¹t khi bãc vá cøng vµ khi kh«ng bãc vá cøng. Néi nhò cßn gäi lµ nh©n h¹t, lµ phÇn cã c¸c m« chøa c¸c chÊt dinh d­ìng dù tr÷ cho ph¸t triÓn cña h¹t khi n¶y mÇm vµ ph¸t triÓn thµnh c©y non. So víi c¸c h¹t cã dÇu kh¸c th× h¹t Jatropha cã kÝch th­íc kh¸ lín, v× vËy khi sö dông lùc c¬ häc ®Ó Ðp lÊy dÇu c¸c tÕ bµo chøa dÇu trong m« rÊt dÔ bÞ ph¸ vì.


Qu¸ tr×nh t¹o thµnh dÇu x¶y ra khi h¹t


chÝn, c¸c hîp chÊt v« c¬ vµ h÷u c¬ trong thiªn nhiªn ®­îc chuyÓn vµo h¹t qua hiÖn t­îng quang hîp cña l¸, chÊt dinh d­ìng trong ®Êt chuyÓn qua rÔ biÕn thµnh c¸c chÊt dù tr÷ cña h¹t chñ yÕu lµ tinh bét. Khi h¹t chÝn hµm l­îng tinh bét gi¶m dÇn vµ hµm l­îng dÇu t¨ng. T¸ch dÇu tõ h¹t ®¹t hiÖu qu¶ cao nhÊt lµ khi h¹t ®· giµ, kh«ng bÞ lÐp hoÆc s©u bÖnh ph¸ ho¹i vµ cã ®é Èm phï hîp (Lª V¨n Th¹ch, 1981). 


§é Èm cña h¹t ¶nh h­ëng lín ®Õn chÊt l­îng qu¸ tr×nh t¸ch dÇu tõ h¹t. NÕu h¹t qu¸ kh« khi Ðp nguyªn liÖu dÔ bÞ vì vôn, hµm l­îng dÇu trong h¹t Ýt. §é Èm trong h¹t cao khi Ðp h¹t, khèi hçn hîp dÔ bÞ ch¶y dÎo lµm kÝn c¸c lç sµng vµ tû lÖ dÇu cßn l¹i trong b· cao, mÆt kh¸c cßn g©y c¶n trë trong qu¸ tr×nh tho¸t b· khi Ðp. Theo kinh nghiÖm, ®é Èm thÝch hîp nhÊt víi h¹t khi Ðp lµ 8 - 12%.


NhiÖt ®é khèi hçn hîp trong qu¸ tr×nh Ðp cã ¶nh h­ëng lín tíi n¨ng suÊt dÇu. Do vËy cã thÓ lµm nãng h¹t tr­íc khi ®­a vµo Ðp hoÆc lµm nãng hçn hîp b· vµ dÇu trong buång Ðp.


Thµnh phÇn hãa häc cña h¹t Jatropha gåm: protein 18%; chÊt bÐo 38%; carbohydrates 17%; xellulo 15,5%; chÊt kho¸ng 5,3%, cßn l¹i lµ n­íc.
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H×nh 2. H¹t Jatropha sau khi ph¬i kh«


3.2. Qu¸ tr×nh Ðp h¹t Jatropha


ThiÕt bÞ dïng ®Ó Ðp h¹t cã thÓ sö dông m¸y Ðp thñy lùc hoÆc Ðp c¬ khÝ. ThÝch hîp  h¬n lµ m¸y Ðp dÇu ¸p lùc cao, cã thÓ phèi hîp Ðp thñy lùc vµ Ðp vÝt t¶i ®Ó t¨ng hiÖu suÊt Ðp. M¸y Ðp vÝt t¶i dïng thÝch hîp cho Ðp h¹t mÒm hoÆc Ðp h¹t sau khi ®· nghiÒn (NguyÔn Quang Léc, 1993). Cã thÓ sö dông ph­¬ng ph¸p Ðp 1 lÇn hoÆc nhiÒu lÇn, trªn 1 hoÆc nhiÒu bé trôc, phô thuéc vµo tÝnh n¨ng vµ kÕt cÊu cña m¸y Ðp. HiÖn nay, viÖc khai th¸c dÇu ë qui m« trung b×nh vµ qui m« lín th­êng sö dông c¸c lo¹i m¸y Ðp vÝt t¶i víi c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hiÖn ®¹i.


ViÖc t¸ch vá cøng ra khái nh©n h¹t Jatropha t­¬ng ®èi khã kh¨n bëi vá h¹t máng, cøng vµ cã cÊu tróc ch¾c ch¾n s¸t víi nh©n. Bãc vá h¹t b»ng thñ c«ng rÊt khã vµ tèn nhiÒu thêi gian, v× vËy cã thÓ sö dông m¸y bãc vá v¹n n¨ng. Tuy nhiªn, theo nghiªn cøu th× viÖc bãc t¸ch vá cøng chØ cã ý nghÜa lín khi sö dông b· ®· Ðp lµm thøc ¨n gia sóc. Trong ph¹m vi nghiªn cøu nµy chñ yÕu thùc hiÖn Ðp h¹t cßn vá cøng. Thùc tÕ thÊy r»ng khi Ðp h¹t ®Ó vá cøng, ma s¸t gi÷a vá, nh©n h¹t vµ trôc vÝt t¶i lín h¬n, t¹o ®iÒu kiÖn cho nh©n h¹t dÔ vì. Khèi hçn hîp trong m¸y Ðp cã ®é xèp, dÇu tho¸t dÔ h¬n. 


H¹t tr­íc khi ®­a vµo Ðp ph¶i xö lý s¹ch vµ ®¹t ®é Èm quy ®Þnh kho¶ng 8 - 12%. Víi m¸y Ðp trôc vÝt KK40-2 Standar cña CHLB §øc (H×nh 3), h¹t ®­a vµo kh«ng cÇn sÊy. Bé gia nhiÖt cña m¸y cã t¸c dông lµm nãng hçn hîp dÇu vµ b·, tõ ®ã dÇu cã thÓ tho¸t ra khái hçn hîp mét c¸ch dÔ dµng. Tuy nhiªn, nÕu nhiÖt ®é hçn hîp Ðp qu¸ cao dÇu sÏ bÞ «xy hãa, sÉm mµu vµ b· Ðp bÞ ch¸y, c¶n trë qu¸ tr×nh tho¸t cña b·. Víi kÕt cÊu cña m¸y, bé gia nhiÖt ®­îc ®iÒu chØnh trong kho¶ng 80 -1000C. 


M¸y Ðp cã 2 trôc vÝt, n¨ng suÊt 40 kg/h. M¸y dïng ®Ó Ðp c¸c lo¹i h¹t cã dÇu (c¸c h¹t rau, ®Ëu l¹c…, v.v) víi c¸c kÝch cì kh¸c nhau. Cã thÓ ®iÒu chØnh m¸y víi 2 cÊp ®é 720 v/ph vµ 1480 v/ph.


Qu¸ tr×nh Ðp h¹t



§æ h¹t Jatropha vµo phÔu 2, h¹t xuèng khoang Ðp nhê van ®iÒu tiÕt, cÇn ®iÒu chØnh cho nguyªn liÖu vµo tõ tõ vµ liªn tôc. BËt c«ng t¾c bé phËn gia nhiÖt cho hçn hîp, quan s¸t ®Çu ®ïn b·, khi thÊy b· b¾t ®Çu ra th× dÇu b¾t ®Çu ch¶y.


Cã thÓ thay ®æi èng ®ïn víi ®­êng kÝnh lç kh¸c nhau ®Ó ®iÒu chØnh l­îng b· ra, tõ ®ã cã thÓ Ðp kiÖt dÇu h¬n. Th­êng xuyªn quan s¸t vÞ trÝ cña dÇu ch¶y ra tõ bªn d­íi m¸y Ðp, nÕu dÇu ch¶y ra nhiÒu nhÊt ë gi÷a sµng, chøng tá bét Ðp ®¹t yªu cÇu, cßn nÕu dÇu ch¶y ra ë ®Çu hoÆc cuèi khoang sµng m¸y Ðp, chøng tá hçn hîp Ðp qu¸ ­ít hoÆc qu¸ kh«. 


Qu¸ tr×nh läc dÇu


DÇu sau khi qua lç sµng ch¶y xuèng x«, cßn lÉn t¹p chÊt nh­ vá cøng, m¶nh nguyªn liÖu vì. §Ó dÇu s¹ch ph¶i tiÕn hµnh läc, nghiªn cøu nµy sö dông ph­¬ng ph¸p läc l¾ng. Khi dÇu ch¶y tõ m¸y Ðp xuèng, c¸c x« ®­îc bè trÝ ®Æt nèi tiÕp vµ cã èng th«ng nhau. Khi dÇu ch¶y qua b×nh th«ng nhau sÏ läc ®­îc t¹p chÊt cã kÝch th­íc trung b×nh vµ lín. Sau khi Ðp xong, ®Ó dÇu l¾ng trong mét vµi ngµy råi lo¹i bá líp cÆn bÈn d­íi, lÊy dÇu s¹ch bªn trªn (H×nh 4). 


Nghiªn cøu ®· tiÕn hµnh thö nghiÖm Ðp h¹t Jatropha víi tr­êng hîp bãc vá cøng, nhËn thÊy r»ng tû lÖ dÇu ra cã cao h¬n, b· nhá, mÞn nh­ng ph¶i Ðp nhiÒu lÇn, dÇu bÞ lÉn nhiÒu t¹p chÊt do m¶nh nguyªn liÖu vÞ vì nhá, lät qua khe sµng theo dÇu ra ngoµi g©y khã kh¨n trong viÖc läc s¹ch dÇu.

Trªn b¶ng 1 lµ c¸c sè liÖu so s¸nh gi÷a ph­¬ng ¸n Ðp h¹t cßn vá cøng vµ bãc vá. Khi h¹t bãc vá cøng tû lÖ dÇu ®¹t cao h¬n nh­ng dÇu lÉn nhiÒu t¹p chÊt h¬n, qu¸ tr×nh Ðp l©u h¬n. Cßn khi ®Ó c¶ vá cøng, chØ víi mét lÇn Ðp tû lÖ thu dÇu Ýt h¬n kh«ng ®¸ng kÓ (1,5 %), kh¶ n¨ng tho¸t b· tèt h¬n, chi phÝ n¨ng l­îng/®¬n vÞ s¶n phÈm thÊp h¬n. 
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H×nh 3. S¬ ®å m¸y Ðp KK- 40


1- hép tèc ®é;  2- phÔu n¹p liÖu; 3- sµng; 4- ®Çu ®ïn b·; 5- bé gia nhiÖt; 6- m¸ng høng dÇu
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H×nh 4. Qu¸ tr×nh läc dÇu s¬ bé b»ng ph­¬ng ph¸p läc l¾ng

		B¶ng 1. TØ lÖ dÇu khi Ðp h¹t bãc vá vµ kh«ng bãc vá cøng


Thông số

		Hạt không bóc vỏ

		Hạt bóc vỏ



		Khối lượng hạt (kg)

		6

		5,5 (0,5**)



		Khối lượng bã  (kg)

		4,1(*)

		3,5 (0,5**)



		Khối lượng dầu (kg)

		1,8

		1,9



		Tỉ lệ dầu đạt (%)

		30

		31,5








(*) vá cøng nghiÒn n¸t cïng víi b·,
 


(**) khèi l­îng vá cøng t¸ch rêi kh«ng tham gia qu¸ tr×nh Ðp

4. KÕT QU¶ NGHI£N CøU

4.1. Mét sè tÝnh chÊt nhiªn liÖu cña dÇu
       Jatropha


§Ó biÕt c¸c tÝnh chÊt nhiªn liÖu cña dÇu Jatropha, mÉu dÇu Jatropha ®· ®­îc göi ®Õn ph©n tÝch ë Phßng Thö nghiÖm quèc gia dÇu mì b«i tr¬n – VILAS 292 – PETROLEUM PRODUCTS ANALYSIS LABORATORY – VILAS 292 (Hµ Néi - ViÖt Nam) ngµy 04 th¸ng 05 n¨m 2010 vµ Trung t©m Nghiªn cøu n¨ng l­îng bÒn v÷ng Rostock (Céng hßa Liªn bang §øc) ngµy 13 th¸ng 08 n¨m 2010. C¸c tÝnh chÊt vËt lý vµ hãa häc ®Æc tr­ng cho nhiªn liÖu Jatropha ®­îc cho ë b¶ng 2. 


Tõ kÕt qu¶ ph©n tÝch mÉu nhiªn liÖu Jatropha so s¸nh víi nhiªn liÖu diesel vÒ mét sè chØ tiªu chÝnh tr×nh bµy ë b¶ng 3.


4.1.1. §é nhít


§é nhít ®a sè c¸c lo¹i dÇu thùc vËt cao h¬n ®¸ng kÓ so víi nhiªn liÖu diesel. DÇu Jatropha cã ®é nhít 34,35 mm2/s trong khi ®é nhít cña nhiªn liÖu diesel hãa th¹ch n»m trong kho¶ng (2 - 4,5) mm2/s. §é nhít cao g©y khã kh¨n cho qu¸ tr×nh cung cÊp nhiªn liÖu trong b×nh läc vµ vßi phun. §é nhít lµ mét ®¹i l­îng ¶nh h­ëng quyÕt ®Þnh ®Õn chÊt l­îng phun t¬i cña nhiªn liÖu do ®ã ¶nh h­ëng ®Õn chÊt l­îng qu¸ tr×nh ch¸y. Cã thÓ gi¶m ®é nhít b»ng c¸ch h©m nãng tr­íc hoÆc trén lÉn nhiªn liÖu diesel khi khëi ®éng.


4.1.2. ChØ sè cetan 


ChØ sè cetan cña nhiªn liÖu Jatropha trong kho¶ng (40 - 50) cña dÇu diesel 46. Nh­ vËy, chØ sè cetan cña nhiªn liÖu Jatropha phï hîp sö dông cho ®éng c¬ diesel. 

B¶ng 2. KÕt qu¶ ph©n tÝch mÉu nhiªn liÖu jatropha


		STT

		Tên chỉ tiêu

		Phương pháp ASTM D

		Kết quả



		1

		Ngoại quan

		Nhìn bằng mắt

		Màu vàng sáng



		2

		Độ nhớt động học ở 400C      (cSt)

		445-05  (*)

		34,35



		3

		Chỉ số axít (TAN)

		664-06

		21,78



		4

		Hàm lượng cặn cacbon

		524-06

		0,29



		5

		Nhiệt độ chớp cháy cốc kín     (0C)

		92-05    (*)

		101



		6

		Khối lượng riêng ở 150C         (Kg/l)

		1298-99 (*)

		0,9180



		7

		Hàm lượng nước                     (%)

		95-05

		Vết



		8

		Hàm lượng lưu huỳnh             (%)

		4294-05

		0,033



		9

		Hàm lượng tro                         (%)

		874-06

		0,00



		10

		Nhiệt độ đông đặc                   (0C)

		97-05

		



		11

		Ăn mòn tấm đồng

		130-05

		1a



		12

		Tạp chất dạng hạt                  (mg/l)

		2276-05

		0,05



		13

		Nhiệt trị                                  (Cal/g)

		240-02

		9,432



		14

		Thành phần cất

		86-05

		



		15

		Nhiệt độ sôi dầu                      (0C)

		

		316



		16

		Phốt pho                                (mg/kg)

		DIN EN 14107

		13



		17

		Lượng Mg+Ca tổng cộng      (mg/kg)

		DIN EN 14 538

		9,9



		18

		Độ ổn định ôxy hóa 110oC      (h)

		DIN EN 14112

		4,15





            (*) Kết quả phân tích trùng nhau của Việt Nam và CHLB Đức. 


B¶ng 3. So s¸nh mét sè tÝnh chÊt cña dÇu jatropha vµ diesel


		Chỉ tiêu

		Dầu jatropha

		Dầu diesel



		Khối lượng riêng ở 150C (g/ml)

		0,9180

		0,83 – 0,86



		Độ nhớt tại 400C              (mm2/s)

		34,35

		2 – 4,5



		Hàm lượng lưu huỳnh      (%)

		0,033

		0,43



		Số cêtan (min)

		40 - 50

		46



		Điểm bốc cháy                  (0C)

		101

		55



		Nhiệt trị                             (Kcal/kg)

		9.432

		10.478





Tuy nhiªn, ®èi víi nhiªn liÖu Jatropha, do ®Æc ®iÓm cã kh¶ n¨ng tù ph©n hñy khi nhiÖt ®é cao cña nh÷ng este m¹ch dµi thµnh c¸c m¹ch cacbon ng¾n h¬n, lµm t¨ng kh¶ n¨ng ch¸y kiÖt cña nhiªn liÖu cho ®éng c¬ diesel, gióp hoµn thiÖn kh¶ n¨ng ch¸y cña nhiªn liÖu. Nh­ vËy víi chØ sè cetan trong kho¶ng (40 - 50) sÏ kh«ng ¶nh h­ëng nhiÒu vÒ kh¶ n¨ng ho¹t ®éng cña ®éng c¬ diesel. 


4.1.3. Hµm l­îng l­u huúnh 


L­u huúnh lµ thµnh phÇn kh«ng mong muèn nh­ng th­êng xuyªn cã mÆt trong nhiªn liÖu. Trong qu¸ tr×nh ch¸y, l­u huúnh sÏ bÞ oxy hãa thµnh SO2, SO3. C¸c oxyt l­u huúnh kÕt hîp víi h¬i n­íc sÏ t¹o thµnh axit cã tÝnh ¨n mßn lín. Do vËy, víi hµm l­îng l­u huúnh rÊt thÊp cña dÇu Jatropha (0,033%) so víi dÇu diesel (0,43%) lµ ­u ®iÓm rÊt lín trong viÖc sö dông dÇu Jatropha lµm nhiªn liÖu ®Ó h¹n chÕ ®éc h¹i cña khÝ th¶i.  


4.1.4. Kh¶ n¨ng tù bèc ch¸y


§èi víi ®éng c¬ diesel, nhiªn liÖu cã ¸p suÊt cao ®­îc b¬m cao ¸p cung cÊp qua vßi phun, phun vµo buång ®èt d­íi d¹ng s­¬ng mï, trén lÉn víi kh«ng khÝ, tù ch¸y d­íi ¸p suÊt vµ nhiÖt ®é cao. ChØ sè cetan lµ chØ tiªu ®Æc tr­ng cho kh¶ n¨ng tù bèc ch¸y hçn hîp cña ®éng c¬ diesel. NÕu chØ sè nµy cµng cao, nhiªn liÖu  cã kh¶ n¨ng tù bèc ch¸y cµng lín (Bïi V¨n Ga vµ cs., 1999).


Nh­ vËy ®iÒu kiÖn tù bèc ch¸y lµ nhiªn liÖu ph¶i cã chØ sè cetan lín h¬n 45 (Bïi V¨n Ga vµ cs., 1999). C¸c lo¹i dÇu thùc vËt, trong ®ã cã dÇu Jatropha, trÞ sè cetan n»m trong kho¶ng tõ 40 ®Õn 50 cã thÓ tháa m·n ®iÒu kiÖn tù bèc ch¸y.


4.1.5. NhiÖt ®é chíp ch¸y (cèc kÝn) 


NhiÖt ®é chíp ch¸y cèc kÝn cña dÇu Jatropha (1010C) cao so víi diesel (650C), víi nhiÖt ®é chíp ch¸y cao, dÇu Jatropha an toµn vÒ mÆt tån tr÷ vµ vËn chuyÓn so víi nhiªn liÖu diesel. 


4.1.6. NhiÖt trÞ


NhiÖt trÞ cho biÕt gi¸ trÞ n¨ng l­îng hµm chøa trong nhiªn liÖu. NhiÖt trÞ cµng cao cµng cã ­u ®iÓm vÒ chi phÝ nhiªn liÖu. NhiÖt trÞ cña dÇu Jatropha lµ 9.432 kcal/kg, cña nhiªn liÖu diesel lµ 10.478 kcal/kg, nhá h¬n kho¶ng 10%. Khèi l­îng riªng cña nhiªn liÖu Jatropha lµ 0,918 g/ml, cña nhiªn liÖu diesel lµ 0,82 - 0,86 g/ml, cao h¬n kho¶ng 10%. Nh­ vËy, nhiÖt trÞ tÝnh theo thÓ tÝch lµ t­¬ng ®­¬ng, nÕu kh«ng thay ®æi g× trong hÖ thèng cung cÊp nhiªn liÖu th× cã thÓ nhËn ®­îc c«ng suÊt ®éng c¬ theo chi phÝ nhiªn liÖu thÓ tÝch lµ t­¬ng ®­¬ng.


So s¸nh, ph©n tÝch mét sè tÝnh chÊt nhiªn liÖu cña dÇu Jatropha víi dÇu diesel cho thÊy, nhiªn liÖu Jatropha cã nhiÒu ­u thÕ ®èi víi m«i tr­êng h¬n so víi dÇu diesel th«ng th­êng. Nhiªn liÖu Jatropha khi ch¸y ph¸t sinh khÝ th¶i ®éc h¹i Ýt h¬n rÊt nhiÒu so víi nhiªn liÖu ho¸ th¹chnhiªn liệu hóa thạch. Bôi trong khÝ th¶i ®­îc gi¶m mét nöa, c¸c hîp chÊt hydrocacbon gi¶m thiÓu ®Õn 40%. Nhiªn liÖu Jatropha gÇn nh­ kh«ng chøa l­u huúnhl­u huỳnh, kh«ng ®éc vµ ph©n hñy dÔ dµng b»ng sinh häc. Nhiªn liÖu Jatropha ®­îc coi lµ mét trong nh÷ng nhiªn liÖu th©n thiÖn víi m«i tr­êng.  


KÕt qu¶ nghiªn cøu vµ so s¸nh víi dÇu diesel cho thÊy, dÇu Jatropha cã nhiÒu tÝnh chÊt rÊt gÇn nh­ dÇu diesel. V× vËy cã thÓ dïng dÇu Jatropha lµm nhiªn liÖu thay thÕ dÇu diesel sö dông cho ®éng c¬ ®èt trong. 


4.2. KÕt qu¶ nghiªn cøu ®éng c¬ sö dông
       dÇu Jatropha


§Ó xem xÐt kh¶ n¨ng thay thÕ nhiªn liÖu diesel cña dÇu Jatropha, nghiªn cøu tiÕn hµnh thö nghiÖm ®éng c¬ diesel sö dông hai lo¹i nhiªn liÖu. ViÖc thö nghiÖm ®­îc thùc hiÖn trªn bÖ thö thñy tÜnh víi ®éng c¬ DongFeng - S1100N (H×nh 5). §©y lµ lo¹i ®éng c¬ diesel 4 kú 1 xilanh cã buång xo¸y ®­îc sö dông rÊt phæ biÕn ë ViÖt Nam. Ph­¬ng ¸n thÝ nghiÖm lµ cho ®éng c¬ ho¹t ®éng víi nhiªn liÖu lµ dÇu Jatropha (100%), dÇu diesel (100%). ThÝ nghiÖm trong ®iÒu kiÖn cè ®Þnh tay th­íc nhiªn liÖu.


KÕt qu¶ thu ®­îc lµ ®­êng ®Æc tÝnh ngoµi cña ®éng c¬ víi hai lo¹i nhiªn liÖu kh¸c nhau. §Æc tÝnh ngoµi cña ®éng c¬ sö dông 100% dÇu Jatropha ë h×nh 6 vµ ®Æc tÝnh ngoµi cña ®éng c¬ sö dông 100% nhiªn liÖu diesel ë h×nh 7.


[image: image7.png]





H×nh 5. BÖ thö ®éng c¬ kiÓu phanh thñy tÜnh 


1- ®éng c¬ DongFeng- S1100N; 2- hép gi¶m tèc; 3- thiÕt bÞ ®iÒu chØnh l­u l­îng;
4- kÐt lµm m¸t dÇu; 5- thïng dÇu; 6- b¬m thñy lùc.
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H×nh 6. §Æc tÝnh ngoµi cña ®éng c¬ DF-15 sö dông 100% dÇu Jatropha
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H×nh 7. §Æc tÝnh ngoµi cña ®éng c¬ DF-15 sö dông 100% dÇu diessel


Tõ kÕt qu¶ thÝ nghiÖm nhËn thÊy, c«ng suÊt cùc ®¹i khi sö dông nhiªn liÖu Jatropha (11,7 kW) thÊp h¬n kh«ng ®¸ng kÓ  so víi sö dông nhiªn liÖu diesel (12,1 kW). Vïng tèc ®é quay ®¹t m« men cùc ®¹i cña ®éng c¬ sö dông dÇu Jatropha më réng h¬n so víi ®éng c¬ sö dông  nhiªn liÖu diesel hãa th¹ch. M« men cùc ®¹i cña ®éng c¬ cã gi¸ trÞ gÇn nh­ nhau, thËm chÝ lo¹i ®éng c¬ sö dông dÇu Jatropha cßn cao h¬n (59,3 Nm) so víi sö dông dÇu diessel (58,2 Nm). Trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm, nghiªn cøu kh«ng thÊy xuÊt hiÖn c¸c tr¹ng th¸i bÊt th­êng cña ®éng c¬.


5. KÕT LUËN


C¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm b­íc ®Çu cho thÊy dÇu Jatropha cã tÝnh chÊt nhiªn liÖu hoµn toµn phï hîp ®Ó sö dông cho c¸c ®éng c¬ cì nhá ®ang ho¹t ®éng phæ biÕn t¹i ViÖt Nam. Kh¶ n¨ng ph¸t huy c«ng suÊt vµ m« men kh«ng cã g× kh¸c biÖt so víi ®éng c¬ sö dông nhiªn liÖu diesel truyÒn thèng. Tuy ch­a


thÓ kÕt luËn ch¾c ch¾n, song ®Æc tÝnh ®éng c¬ ch¹y dÇu Jatropha tá râ kh¶ n¨ng thÝch hîp cho ®éng c¬ tÜnh t¹i c«ng suÊt nhá vµ m¸y kÐo n«ng nghiÖp do kho¶ng tèc ®é quay ®¹t m« men quay cùc ®¹i më réng h¬n nhiÒu so víi ®éng c¬ sö dông nhiªn liÖu diesel th«ng th­êng.


§Ó cã thÓ kÕt luËn ch¾c ch¾n vÒ kh¶ n¨ng sö dông dÇu Jatropha lµm nhiªn liÖu thay thÕ, nh÷ng nghiªn cøu tiÕp mét sè vÊn ®Ò vÒ khãi x¶, ®é bÒn c¸c chi tiÕt ®éng c¬ vµ tiÕn hµnh thö nghiÖm l©u dµi trong s¶n xuÊt n«ng nghiÖp ®ang ®­îc tiÕn hµnh. 
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H×nh 1. Qu¶ vµ h¹t Jatropha kh«
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