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TOM TAT

Bai bao gi&i thiéu mot s6 két qua nghién ctru vé qua trinh ép dau tir hat Jatropha. Cac mau thir
dau Jatropha dwoc phan tich tai Céng ty Cé phan phat trién phu gia va san phdm dau mé Ha Néi Viét
Nam va Rostock Céng hoa lién bang DBrc. Mot sé tinh chat nhién liéu ciia dau Jatropha nhw nhiét tri,
nhiét do tw béc chay cé cac gia tri gan vé&i nhién liéu diesel.

DAau Jatropha dwoc thir nghiém véi dong co DF-S1100N trén thiét bi thir dong co. Xac dinh
dwong dac tinh ngoai ciia dong co' véi hai loai nhién ligéu. Cac két qua thi nghiém cho thay dau
Jatropha cé tinh chéat nhién liéu hoan toan phu hop dé sir dung cho cac déng co’ c& nhé & Viét Nam.
Kha niang phat huy céng suat va mé men khéng c6 gi khac biét so véi dong co str dung nhién liéu
diesel. Khoang téc dd quay dat mé men quay cwc dai dworc mé rong hon so véi déng co st dung dau
diesel. Pé co thé két luan chac chan vé kha ning sir dung dau Jatropha cho dong co diesel, nghién
ctru van dang tiép tuc, két qua sé dwoc cong bd trong cac cong trinh tiép theo.

Tir khéa: Cong suat, dau jatropha, mémen, nhiét tri, nhiét do tw bdc chay.

SUMMARY

This paper presents some research findings on the process of pressing oil from Jatropha seeds.
Jatropha oil samples were analyzed at Petroleum Products Analysis Laboratory — VILAS 292, Hanoi,
Vietham and Sustainable Energy Research Centre, Rostock, Germany. Some properties of Jatropha
oil as calorific value and self-burning temperature are nearly identical to the values of Diesel fuel.

Jatropha oil was tested with the DF-S1100N engine on the engine test equipment. Characteristic
curves outside of the engine were determined with two types of fuel. The experimental results showed
that Jatropha oil has fuel properties completely consistent for use in small engines in Vietham. Its
ability to develop power and torque is no different than the engine used diesel fuel. Rotational speed
reached the torque peak is also broader. To firmly conclusions about the possibility of using Jatropha
oil for diesel engines, we are continuing our research; the results will be published on the next paper.

Key words: Calorific value, jatropha oil, power, self - burning temperature, torque.

1. DAT VAN DE

Cay Jatropha curcas L., thudc chi
Jatropha, ho Thau dau. Curcas la tén goi
thong thudng cta ciy Physic nut ¢ Malabar,
An Do6. Tén théong dung cta cdy nay 6 cac
nudc hién nay 1a Jatropha, 6 Viét Nam goi 1a
cay Coc rao, Dau mé... v.v.

Jatropha 1a mot loai cay cé lich st 70
triéu nam, ngudn goc ti Mexico (ndi duy
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nhit c6 hoa thach cia cdy nay) va Trung My,
duge nguoi B6 Dao Nha dua qua Cape Verde,
rdi lan truyén sang chau Phi, chau A, sau d6
dudc trong ¢ nhiéu nuéc, tré thanh cay ban
dia & khap cac nuéc nhiét d6i, can nhiét déi
trén toan thé giéi. Hién nay nhiéu nuéc trén
thé giéi dang phat trién cay Jatropha dé lam
nguyén liéu san xuit diesel sinh hoc hoic
lam xa phong.
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Y nghia 16n nh4t cta cay Jatropha 1a 14y
hat 1am nguyén liéu san xuat dau diesel sinh
hoc (Jatropha Biodiesel, 2010). Hat Jatropha
c6 ham lugng dau tit 30% - 45%. Diesel sinh
hoc dudc san xuat tit nhiéu loai nguyén liéu:
cai dau, huéng duong, dau tuong, dau co, md
dong vat..., nhung san xuat ti hat Jatropha
van c6 gia thanh ré, chat lugng dau tét va
khéng anh hudng dén an ninh luong thuc
thé gidi.

Khi tréng 1 ha cay Jatropha trong diéu
kién chim séc tot sé& dat nang suat 8 - 10 tAn
hat/ha/ndm, c6 thé sdn xudt dudc 3 tan
diesel sinh hoc. Loai dau nay sé thay thé&
dugc 1 phan dau diesel truyén théng dang
can kiét, giam thiéu lugng khi thai gay hiéu
tng nha kinh, 14 loai dau chay hét va khong
¢6 luu huynh. Déc biét hat Jatropha khong
dung dé ép dau an va cay c6 thé moc trén
nhiing vung dit khé cin, cho nén gia thanh
san xuat sé ré hon so véi cac loai hat c6 dau
truyén thong khac. Hién tai, trén thé giéi
dau Jatropha da dugc nghién ctiu chuyén
héa thanh biodiesel st dung cho dong co
diesel (Jatropha Biodiesel, 2010).

Van dé st dung truc ti€p dau Jatropha
khong qua qua trinh este héa mang lai
nhiéu lgi ich nhu: khéng phai dau tu trang
thiét bi va cong nghé 16n, thuc ddy phat trién
san xuat néng nghiép, phu hop véi mé hinh
phat trién kinh t& vita va nhd. Vi vay, nghién
ctiu st dung truc tiép dau Jatropha cho dong
co dot trong 1a van dé can thiét va c6 ¥ nghia
16n gép phan tiét kiém nhién liéu héa thach,
giam thiéu hiéu tGng nha kinh, than thién
v6l moi trudng, tang tinh canh tranh trong
néng nghiép.

No6i dung bai bio nay dé cap dén qua
trinh ép dau ti hat Jatropha va cac két qua
budc dau nghién ctu, phan tich mot s tinh
chat nhién liéu cua diu Jatropha. Két qua
thii nghiém x4c dinh dic tinh dong co khi st
dung nhién liéu jatropha.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN cUU

Déi tugng nghién ctiu clia cong trinh nay
la dau ép tu hat Jatropha trong & cac vung
trung du (Tam Néng — Phud Tho) va ving nii
(Son La) Viét Nam. Qué trinh ép dau va céac
tinh chat nhién liéu ctia dau Jatropha. Dong
co diesel 1a loai dong co cong suat nhd cob
budng d6t phu (Dongfeng — S1100N) sti dung
phd bién trong san xudt nong lam nghiép &
nudc ta hién nay.

DPé dat duge muc dich nghién ctu, cong
trinh da st dung phuong phap phan tich xac
dinh cac tinh chat nhién liéu dau Jatropha
(Viét Nam va Cong hoa lién bang Dtc).
Phuong phap nghién ciu thuc nghiém, khao
nghiém truc tiép dong co diesel trén bing
phanh thuy tinh v6i phuong phap do va xii 1y
tin hiéu c6 tr¢ gitp may tinh va phan mém
chuyén dung Dasylab 7.0.

3. NOI DUNG NGHIEN CUU

3.1. Mot s6 dac diém hat Jatropha

Nhiing déc tinh vé cdu tric cia qua va
hat Jatropha quyét dinh tinh chat co 1y cua
qua va hat do d6 né cé anh hudng rat 16n dén
cong nghé ép tach 14y dau (Nguyén Quang
Loc, 1993).

Dac tinh co 1y cua hat dac trung béi
thong s6: luc pha vd hat: 68" N; d6 cting

39*° N/mm. Hat Jatropha tuong d6i mém so
véi cac loai hat khac, vi du hat cai dau (>52,6
N/mm), huéng duong (35,3 - 65,3 N/mm tuy
hat giong) (Hinh 1).

Hinh 1. Qua va hat Jatropha kho
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Qua jatropha dang hinh trtéing, ldc non
c6 mau xanh, khi chin v6 ngad mau vang va
c6 cac dudng ntt chia qua thanh 3 phéan, bén
trong qua c6 ti 3 - 4 hat. Hat nhin, d6 dai
hat khodng 18 mm (Hinh 2), chiéu rong
khoang 10 mm, trong lugng 0,5 - 0,7 g/hat.
Hat Jatropha gom 3 phan chinh 1a vé, phéi
va noi nhii. Vo hat ¢c6 mau den, xam va rat
ron, cing, cau tao chu yéu ti xenluloza va
hemixenluloza bam rat chic véi nhan cé tac
dung bao vé phéi va noi nhii tranh cac tac
dong co hoc, héa hoc, vi sinh vat, hodc sau bo
xdm nhip lam hu hai hat. Khi ép hat
jatropha thi ciAn phai loai bd vd ctling, tuy
nhién diéu d6 mat rat nhiéu thoi gian, hon
niia hiéu qua chua chic da hon khi dé ca v
cting. Nghién ctiu di tién hanh thi nghiém
so sanh cho c4 hai truong hop ép hat khi béc
vé ciing va khi khong béc v cting. Noi nhii
con goi 1a nhan hat, 1a phan c6 cac mo chta
cac chdt dinh dudng du trit cho phat trién
cta hat khi ndy mAm va phat trién thanh
cdy non. So vé6i cac hat c6 dau khéc thi hat
Jatropha c6 kich thuéc kha 16n, vi vay khi st
dung luc co hoc dé ép 14y dau cac t& bao chia
diu trong mé rat dé bi pha vé.

Qua trinh tao thanh diu xay ra khi hat

chin, cac hgp chit vo co va hiiu co trong thién
nhién duge chuyén vao hat qua hién tuong
quang hgp cua 14, chat dinh dudng trong dat
chuyén qua ré bién thanh cac chat du tri caa
hat chti yéu la tinh bot. Khi hat chin ham lugng
tinh bot gidm dan va ham lugng diu téng. Tach
diu tu hat dat hiéu qua cao nhat 1a khi hat
da gia, khong bi 1ép hoéc sdu bénh pha hoai
va c6 6 A&m phu hop (Lé Vian Thach, 1981).

D6 4m cta hat anh hudéng 16n dén chat
lugng qua trinh tach dau tu hat. Néu hat
qua kho khi ép nguyén liéu dé bi vd vun,
ham lugng dau trong hat it. D6 4m trong hat
cao khi ép hat, khéi hén hgp dé bi chdy déo
lam kin cac 16 sang va ty 1& dau con lai trong
ba cao, mit khic con giy can tré trong qui
trinh thoat ba khi ép. Theo kinh nghiém, dé
am thich hop nh&t véi hat khi ép 1a 8 - 12%.

Nhiét do khoi hén hop trong qua trinh
ép c6 anh hudng 16n t6i ning suat dau. Do
vay c6 thé 1am néng hat trude khi dua vao ép
hodc lam néng hén hgp ba va diu trong
buéng ép.

Thanh phan héa hoc ctia hat Jatropha

gbm: protein 18%; chit béo  38%;
carbohydrates 17%; xellulo 15,5%; chét

khoang 5,3%, con lai la nuée.

Hinh 2. Hat Jatropha sau khi phoi kho
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3.2. Qua trinh ép hat Jatropha

Thiét bi dung dé ép hat c6 thé st dung
may ép thuy luc hoic ép co khi. Thich hgp
hon 14 may ép dau ap luc cao, c¢6 thé phdi
hop ép thuy luc va ép vit tai dé ting hiéu
suat ép. May ép vit tai dung thich hgp cho
ép hat mém ho#c ép hat sau khi da nghién
(Nguyén Quang Loc, 1993). C6 thé st dung
phuong phap ép 1 lan hoic nhiéu 1an, trén
1 hodc nhiéu bo truc, phu thudc vao tinh
ning va két cadu clia may ép. Hién nay, viéc
khai thac dau 6 qui mé trung binh va qui
md 16n thudng st dung cac loai may ép vit
tai véi co cau diéu khién hién dai.

Viéc tach vo cting ra khoi nhan hat
Jatropha tuong d6i khé khin béi vd hat
mong, cing va ¢ ciu tric chic chin sat véi
nhan. Béc vé hat bang thu cong rat khoé va
tén nhiéu thoi gian, vi vy c6 thé st dung
may béc vO van ning. Tuy nhién, theo
nghién ctiu thi viéc béc tach vo cting chi c¢6 y
nghia 16n khi st dung ba da ép lam thiic &n
gia stc. Trong pham vi nghién ctiu nay chu
yéu thuc hién ép hat con vé cting. Thuc t&
thay rang khi ép hat dé vo cting, ma sat giiia
v6, nhan hat va truc vit tai 16n hon, tao diéu
kién cho nhan hat d& vé. Khéi hén hop trong
may ép c6 do x6p, dau thoat dé hon.

Hat truéc khi dua vao ép phai xi ly
sach va dat d6 4m quy dinh khoang 8 - 12%.
Véi may ép truc vit KK40-2 Standar cua
CHLB Ditc (Hinh 3), hat dua vao khéng can
sdy. Bo gia nhiét cua may c6 tac dung lam
néng hdén hgp dau va ba, tit d6 dau c6 thé
thoat ra khoi hon hgp mét cach dé dang. Tuy
nhién, néu nhiét d6 hdn hgp ép qua cao dau
sé& bi 6xy hoa, sAm mau va ba ép bi chay, can
tré qua trinh thoat ctia ba. Véi két cau cua
may, bd gia nhiét dugec diéu chinh trong
khoang 80 -100°C.

May ép c6 2 truc vit, ning suit 40 kg/h.
May dung dé ép céac loai hat c6 dau (cac hat
rau, dau lac..., v.v) véi cac kich c¢6 khac
nhau. C6 thé diéu chinh may véi 2 c&p o
720 v/ph va 1480 v/ph.

Qud trinh ép hat

D6 hat Jatropha vao phéu 2, hat xuéng
khoang ép nhd van diéu tiét, can diéu chinh
cho nguyén liéu vao tu tu va lién tuc. Bat
cong tic bo phan gia nhiét cho hén hgp, quan
sat dau dun ba, khi thdy ba bit dau ra thi
dau bét dau chay.

C6 thé thay d6i ong dun véi dudng kinh
16 khac nhau dé diéu chinh lugng ba ra, ti
d6 c6 thé ép kiét dau hon. Thudng xuyén
quan sat vi tri cia dau chay ra tit bén duéi
may ép, néu dau chady ra nhiéu nhit § giiia
sang, chiing to bot ép dat yéu ciu, con néu
diu chay ra ¢ dau ho#c cudi khoang sang
may ép, chiing t6 hén hdp ép qua u6t hoic
qué kho.

Qud trinh loc dau

DAu sau khi qua 16 sang chay xudng x6,
con 14n tap chit nhu vé cling, manh nguyén
litu v3. P& dau sach phai tién hanh loc,
nghién ctiu nay st dung phuong phap loc
ldng. Khi d4u chay tit may ép xudng, cac x6
dudc bd tri dit noi tiép va c6 6ng thong nhau.
Khi diu chay qua binh théng nhau sé& loc
duge tap chat cé kich thude trung binh va
16n. Sau khi ép xong, dé dau ldng trong mot
vai ngay rdi loai bd 16p can ban duédi, 18y dau
sach bén trén (Hinh 4).

Nghién cttu da tién hanh thi nghiém ép
hat Jatropha véi truong hgp béc vd ciing,
nhan thay rang ty 16 dau ra c6 cao hon, ba
nhd, min nhung phai ép nhiéu lan, dau bi
1an nhiéu tap chat do manh nguyén liéu vi
v3 nhd, lot qua khe sang theo dau ra ngoai
gay khé khan trong viéc loc sach dau.

Trén bang 1 1a cac sb lidu so sanh giiia
phuong an ép hat con vo cting va béc vo. Khi
hat béc vo ciing ty 1é dau dat cao hon nhung
dAu 1an nhiéu tap chat hon, qua trinh ép lau
hon. Con khi dé ca vé cting, chi v6i mot 14n
ép ty 1é thu dau it hon khong dang ké (1,5
%), kha ning thoat ba tét hon, chi phi ning
lugng/don vi san pham thap hon.
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Hinh 3. So d6 may ép KK- 40

1- hop téc do; 2- phéu nap liéu; 3- sang; 4- dau dun bd; 5- b gia nhiét; 6- mdng hitng dau
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Hinh 4. Qua trinh loc dau s¢ bo bang phuong phap loc ling

Bang 1. Ti 1é dau khi ép hat béc vé va khéng béc vé ciing

Théng s6 Hat khong béc vé Hat boc vo
Khéi lvong hat (kg) 6 55(05)
Khéi lwong ba (kg) 4.1(% 3,5(05)
Khéi lwong dau (kg) 1,8 1,9
Ti 16 dAu dat (%) 30 31,5

(*) v6 ciing nghién ndt cung vdi ba,
(**) khot luong vo citng tdch roi khong tham gia qud trinh ép
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4. KET QUA NGHIEN CUU

4.1. M6t s6 tinh chit nhién liéu ctia dau

Jatropha

D& biét cac tinh ch4t nhién liéu cta dau
Jatropha, mAu dau Jatropha da dugc gui dén
phan tich ¢ Phong Thi nghiém quéc gia dau
mé boi tron — VILAS 292 — PETROLEUM
PRODUCTS ANALYSIS LABORATORY -
VILAS 292 (Ha Noi - Viét Nam) ngay 04
thang 05 nam 2010 va Trung tAm Nghién
ctiu nang lugng bén viing Rostock (Cong hoa
Lién bang Dtc) ngay 13 thang 08 nam 2010.
Céc tinh chat vat 1y va héa hoc dic trung cho
nhién liéu Jatropha dugc cho 6 bang 2.

Tu két qua phan tich mau nhién liéu
Jatropha so sanh véi nhién liéu diesel vé
mot s6 chi tiéu chinh trinh bay ¢ bang 3.

4.1.1. D6 nhaot

Do nhét da s6 cac loai dau thuc vat cao
hon dang ké so v6i nhién liéu diesel. Dau
Jatropha c6 dd nhét 34,35 mm?s trong khi
do nhét ctia nhién liéu diesel héa thach nam
trong khoang (2 - 4,5) mm%s. D6 nhét cao
gay khé kh#n cho qua trinh cung c4dp nhién
liéu trong binh loc va voi phun. D6 nhét 1a
mot dai lugng anh hudng quyét dinh dén
chat lugng phun toi cia nhién liéu do d6 anh
hudng dén chit lugng qua trinh chay. C6 thé
giam d6 nhét bing cach ham néng trude hoic
tron 1an nhién liéu diesel khi khéi dong.

4.1.2. Chi sé cetan

Chi s6 cetan ctia nhién liéu Jatropha
trong khoang (40 - 50) cta dau diesel 46. Nhu
vay, chi s6 cetan ctia nhién liéu Jatropha phu
hgp sti dung cho dong co diesel.

Bang 2. Két qua phan tich mau nhién liéu jatropha

STT Tén chi tiéu Phwong phap ASTM D Két qua
1 Ngoai quan Nhin b&ng mat Mau vang sang
2 Do nhét dong hoc & 40°C  (cSt) 445-05 (*) 34,35
3 Chisé axit (TAN) 664-06 21,78
4 Ham lwgng can cacbon 524-06 0,29
5 Nhiét dé chép chay céckin -~ (°C) 92-05 (%) 101
6  Khéilwong rieng & 15°C (Kg/l) 1298-99 (*) 0,9180
7 Ham lwgng nwédc (%) 95-05 Vét
8 Ham lwgng lwu huynh (%) 4294-05 0,033
9 Ham lwong tro (%) 874-06 0,00
10 Nhiét d6 dong dic Cc) 97-05
11 An mon tAm déng 130-05 1a
12 Tap chét dang hat (mg/l) 2276-05 0,05
13 Nhiét tri (Callg) 240-02 9,432
14 Thanh phan cét 86-05
15 Nhiét d6 sbi dau ©c) 316
16 Phét pho (mg/kg) DIN EN 14107 13
17 Lwong Mg+Ca tdng cong  (mg/kg) DIN EN 14 538 9,9
18 D 6n dinh 6xy hoéa 110°C  (h) DIN EN 14112 4,15

(%) Két qud phan tich tring nhau ciia Viét Nam va CHLB Bike.

Bang 3. So sanh mét s6 tinh chat ctia dau jatropha va diesel

Chi tiéu DA&u jatropha DAu diesel
Khdi lwong riéng & 15°C (g/ml) 0,9180 0,83 -0,86
D6 nhot tai 40°C (mm?/s) 34,35 2-45
Ham lugng lwu huynh (%) 0,033 0,43
Sé cétan (min) 40-50 46
Diém bbc chay ‘c) 101 55
Nhiét tri (Kcal/kg) 9.432 10.478
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Tuy nhién, d6i véi nhién liéu Jatropha,
do dac diém c6 kha ning tu phan huy khi
nhiét dd cao ciia nhiing este mach dai thanh
cac mach cacbon ngén hon, lam tang kha
ning chay kiét ctia nhién liéu cho déng co
diesel, giip hoan thién kha ning chay cua
nhién liéu. Nhu vay véi chi s6 cetan trong
khoang (40 - 50) sé khong anh hudng nhiéu
vé kha ning hoat dong ctia dong co diesel.
4.1.3. Ham lugng luu huynh

Luu huynh la thanh phan khéng mong
muén nhung thudng xuyén c6é méit trong
nhién liéu. Trong qua trinh chay, luu huynh
sé bi oxy héa thanh SO,, SO,. Cac oxyt luu
huynh két hgp véi hoi nuée sé tao thanh axit
c6 tinh &n mon 16n. Do vay, v6i ham lugng
luu huynh rat thap cta dau Jatropha
(0,033%) so véi dau diesel (0,43%) 1a wu diém
rat 1én trong viéc st dung dau Jatropha lam
nhién liéu dé han ché doc hai cta khi thai.
4.1.4. Khd ndng tu béc chay

Déi véi ddng co diesel, nhién liéu c6 ap
suat cao dudc bom cao ap cung cdp qua voi
phun, phun vao budng d6t duéi dang suong
mu, tron 1an véi khong khi, tu chay duéi ap
sudt va nhiét do cao. Chi sd cetan 1a chi tiéu
dic trung cho kha nang tu boc chay hdn hop
cua dong co diesel. N&u chi s6 nay cang cao,
nhién liéu c6 kha ning tu béc chiy cang 16n
(Bui Véan Ga va cs., 1999).

Nhu vay diéu kién tu béc chay 1a nhién
liéu phai c6 chi s6 cetan 16n hon 45 (Bui Vin
Ga va cs., 1999). Cac loai dau thuc vat, trong
d6 c6 dau Jatropha, tri s6 cetan nim trong
khoang tit 40 dén 50 c6 thé théa man diéu
kién tu béc chay.

4.1.5. Nhiét dé chdp chay (céc kin)

Nhiét do chép chay coc kin cua dau
Jatropha (101°C) cao so véi diesel (65°C), véi
nhiét d6 chdp chay cao, dau Jatropha an
toan vé méit ton trid va van chuyén so véi
nhién liéu diesel.

4.1.6. Nhiét tri

Nhiét tri cho biét gi4 tri ning lugng ham
chta trong nhién liéu. Nhiét tri cang cao
cang c¢6 uu diém vé chi phi nhién liéu. Nhiét
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tri cia dau Jatropha 1a 9.432 kcal/kg, cua
nhién liéu diesel 1a 10.478 kcal/kg, nho hon
khoang 10%. Khéi lugng riéng ctia nhién liéu
Jatropha 12 0,918 g/ml, ctia nhién liéu diesel
12 0,82 - 0,86 g/ml, cao hon khoang 10%. Nhu
vay, nhiét tri tinh theo thé tich la tuong
duong, néu khéng thay d6i gi trong hé théng
cung cdp nhién liéu thi c6 thé nhan dudc
cong sudt dong co theo chi phi nhién liéu thé
tich 1a tuong duong.

So sanh, phan tich mot sd tinh chat
nhién liéu cua dau Jatropha véi dau diesel
cho thay, nhién liéu Jatropha c6 nhiéu uu thé
déi v6i moi trudng hon so véi dau diesel thong
thuong. Nhién liéu Jatropha khi chiy phéat
sinh khi thai ddc hai it hon rat nhiéu so véi
nhién liéu hoa thach. Bui trong khi thai dudc
gidm mot ntia, cdc hop chat hydrocacbon
giam thiéu dén 40%. Nhién liéu Jatropha gin
nhu khong chtta luu huynh, khong doc va
phan hty dé dang bang sinh hoc. Nhién liéu
Jatropha dugdc coi 1a mot trong nhiing nhién
liéu than thién véi méi trucng.

Két qua nghién cu va so sanh véi dau
diesel cho thay, dau Jatropha c6 nhiéu tinh
chét rdt gan nhu dau diesel. Vi vay c6 thé
dung dau Jatropha lam nhién liéu thay thé
dAu diesel st dung cho dong co dot trong.

4.2. K&t qua nghién cttu dong co st dung
dau Jatropha

Pé xem xét kha nang thay thé nhién
lidu diesel cua dau Jatropha, nghién ctu tién
hanh tht nghiém dong co diesel st dung hai
loai nhién liéu. Viéc thi nghiém duge thuc
hién trén bé thi thay tinh véi dong co
DongFeng - S1100N (Hinh 5). Day la loai
dong co diesel 4 ky 1 xilanh c6 budéng xoay
duge st dung rat phé bién ¢ Viét Nam.
Phuong an thi nghiém la cho déng co hoat
dong vé6i nhién liéu 1a dau Jatropha (100%),
diu diesel (100%). Thi nghiém trong diéu
kién c6 dinh tay thudc nhién lidu.

Két qua thu dugc la duong dic tinh
ngoai cua doéng co véi hai loai nhién liéu
khic nhau. Dic tinh ngoai caia dong co st
dung 100% dau Jatropha & hinh 6 va dic
tinh ngoai ciia dong co st dung 100% nhién
liéu diesel § hinh 7.



Két qua nghién ctru bwdc dau vé kha nang st dung dau Jatropha cho déng co Diesel

Hinh 5. Bé thit dong co kiéu phanh thuay tinh

1- dong co DongFeng- S1100N; 2- hop gidm toc; 3- thiét bi diéu chinh luu lugng;
4- két lam mat dau; 5- thung dau; 6- bom thuy luc.
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Hinh 6. Pic tinh ngoai cia dong co DF-15 stit dung 100% dau Jatropha

117



DBé&ng Tién Hoa, Bui Hai Triéu

a0 14
70 4
,.n-“"rﬂ 12
EU -'_'_‘_._,_:-.—'-._ -H"- 1 1[]
: S il W P
E 50 = =
E !/-‘ /. T 8 Al
E 40 ./ 'E
. // TE 2
2 30 =
1 4 ©
20 —
10 W T 2
] ]
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400
—m— MG men —e— Cdng sudt S6 vong quay (viph)

Hinh 7. Pic tinh ngoai cia dong co DF-15 stt dung 100% dau diessel

Tu két qua thi nghiém nhan thay, cong
suat cyc dai khi st dung nhién liéu
Jatropha (11,7 kW) th&p hon khéong dang ké
so v6l st dung nhién liéu diesel (12,1 kW).
Vung téc @0 quay dat m6 men cuc dai cta
dong co st dung dau Jatropha md réong hon
so v6i dong co st dung nhién liéu diesel
héa thach. M6 men cuc dai cua ddng co c
gia tri gdn nhu nhau, tham chi loai dong co
st dung dau Jatropha con cao hon (59,3
Nm) so v6i st dung dau diessel (58,2 Nm).
Trong quéa trinh thi nghiém, nghién ctu
khong thay xuat hién cac trang thai bat
thuong cua dong co.

5. KET LUAN

Cac két qua thi nghiém budc dau cho
thay dau Jatropha c6é tinh chat nhién liéu
hoan toan phut hop dé st dung cho cac déng
cd ¢ nhé dang hoat dong phé bién tai Viét
Nam. Kha ning phat huy cong suat va mo
men khong c6 gi khac biét so v6i dong co su
dung nhién liéu diesel truyén théng. Tuy chua
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thé két luan chéc chin, song dic tinh dong
co chay dau Jatropha t6 rd kha nang thich
hop cho ddng co tinh tai cong sudt nhd va
may kéo nong nghiép do khoang toéc d6 quay
dat mé men quay cuc dai mé rong hon nhiéu
so v6i dong cd st dung nhién liéu diesel
thoéng thuong.

DE c6 thé két luan chic chin vé kha
nang st dung dau Jatropha lam nhién liéu
thay thé, nhiing nghién ctiu tiép mot s6 van
dé vé khoéi x4, do bén cac chi tiét dong co va
tién hanh thi nghiém lau dai trong san xuit
ndng nghiép dang dudc tién hanh.
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CHO §éNG C¥ DIESEL 


Initial Results of Research on the Possibility of Using Jatropha Oil for Diesel Engines


Đặng Tiến Hòa, Bùi Hải Triều


Khoa Cơ điện, Trường Đại học Nông nghiệp Hà Nội
Địa chỉ email tác giả liên lạc: tienhoakydol@hua.edu.vn

TÓM TẮT


Bài báo giới thiệu một số kết quả nghiên cứu về quá trình ép dầu từ hạt Jatropha. Các mẫu thử dầu Jatropha được phân tích tại Công ty Cổ phần phát triển phụ gia và sản phẩm dầu mỏ Hà Nội Việt Nam và Rostock Cộng hoà liên bang Đức. Một số tính chất nhiên liệu của dầu Jatropha như nhiệt trị, nhiệt độ tự bốc cháy có các giá trị gần với nhiên liệu diesel.  


Dầu Jatropha được thử nghiệm với động cơ DF-S1100N trên thiết bị thử động cơ. Xác định  đường đặc tính ngoài của động cơ với hai loại nhiên liệu. Các kết quả thí nghiệm cho thấy dầu Jatropha có tính chất nhiên liệu hoàn toàn phù hợp để sử dụng cho các động cơ cỡ nhỏ ở Việt Nam. Khả năng phát huy công suất và mô men không có gì khác biệt so với động cơ sử dụng nhiên liệu diesel. Khoảng tốc độ quay đạt mô men quay cực đại được mở rộng hơn so với động cơ sử dụng dầu diesel. Để có thể kết luận chắc chắn về khả năng sử dụng dầu Jatropha cho động cơ diesel, nghiên cứu vẫn đang tiếp tục, kết quả sẽ được công bố trong các công trình tiếp theo.


Từ khóa: Công suất, dầu jatropha, mômen, nhiệt trị, nhiệt độ tự bốc cháy.


SUMMARY


This paper presents some research findings on the process of pressing oil from Jatropha seeds. Jatropha oil samples were analyzed at Petroleum Products Analysis Laboratory – VILAS 292, Hanoi, Vietnam and Sustainable Energy Research Centre, Rostock, Germany. Some properties of Jatropha oil as calorific value and self-burning temperature are nearly identical to the values of Diesel fuel.


Jatropha oil was tested with the DF-S1100N engine on the engine test equipment. Characteristic curves outside of the engine were determined with two types of fuel. The experimental results showed that Jatropha oil has fuel properties completely consistent for use in small engines in Vietnam. Its ability to develop power and torque is no different than the engine used diesel fuel. Rotational speed reached the torque peak is also broader. To firmly conclusions about the possibility of using Jatropha oil for diesel engines, we are continuing our research; the results will be published on the next paper.

Nghe

Đọc ngữ âm

 


Từ điển - Xem từ điển chi tiết

Key words: Calorific value, jatropha oil, power, self - burning temperature, torque. 


1. §ÆT VÊN §Ò


C©y Jatropha curcas L., thuéc chi Jatropha, hä ThÇu dÇu. Curcas lµ tªn gäi th«ng th­êng cña c©y Physic nut ë Malabar, Ên §é. Tªn th«ng dông cña c©y nµy ë c¸c n­íc hiÖn nay lµ Jatropha, ë ViÖt Nam gäi lµ c©y Cäc rµo, DÇu mÌ... v.v.


Jatropha lµ mét loµi c©y cã lÞch sö 70 triÖu n¨m, nguån gèc tõ Mexico (n¬i duy nhÊt cã hãa th¹ch cña c©y nµy) vµ Trung Mü, ®­îc ng­êi Bå §µo Nha ®­a qua Cape Verde, råi lan truyÒn sang ch©u Phi, ch©u ¸, sau ®ã ®­îc trång ë nhiÒu n­íc, trë thµnh c©y b¶n ®Þa ë kh¾p c¸c n­íc nhiÖt ®íi, cËn nhiÖt ®íi trªn toµn thÕ giíi. HiÖn nay nhiÒu n­íc trªn thÕ giíi ®ang ph¸t triÓn c©y Jatropha ®Ó lµm nguyªn liÖu s¶n xuÊt diesel sinh häc hoÆc lµm xµ phßng.


ý nghÜa lín nhÊt cña c©y Jatropha lµ lÊy h¹t lµm nguyªn liÖu s¶n xuÊt dÇu diesel sinh häc (Jatropha Biodiesel, 2010). H¹t Jatropha cã hµm l­îng dÇu tõ 30% - 45%. Diesel sinh häc ®­îc s¶n xuÊt tõ nhiÒu lo¹i nguyªn liÖu: c¶i dÇu, h­íng d­¬ng, ®Ëu t­¬ng, dÇu cä, mì ®éng vËt..., nh­ng s¶n xuÊt tõ h¹t Jatropha vÉn cã gi¸ thµnh rÎ, chÊt l­îng dÇu tèt vµ kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn an ninh l­¬ng thùc thÕ giíi.  


Khi trång 1 ha c©y Jatropha trong ®iÒu kiÖn ch¨m sãc tèt sÏ ®¹t n¨ng suÊt 8 - 10 tÊn h¹t/ha/n¨m, cã thÓ s¶n xuÊt ®­îc 3 tÊn diesel sinh häc. Lo¹i dÇu nµy sÏ thay thÕ ®­îc 1 phÇn dÇu diesel truyÒn thèng ®ang c¹n kiÖt, gi¶m thiÓu l­îng khÝ th¶i g©y hiÖu øng nhµ kÝnh, lµ lo¹i dÇu ch¸y hÕt vµ kh«ng cã l­u huúnh. §Æc biÖt h¹t Jatropha kh«ng dïng ®Ó Ðp dÇu ¨n vµ c©y cã thÓ mäc trªn nh÷ng vïng ®Êt kh« c»n, cho nªn gi¸ thµnh s¶n xuÊt sÏ rÎ h¬n so víi c¸c lo¹i h¹t cã dÇu truyÒn thèng kh¸c. HiÖn t¹i, trªn thÕ giíi dÇu Jatropha ®· ®­îc nghiªn cøu chuyÓn hãa thµnh biodiesel sö dông cho ®éng c¬ diesel (Jatropha Biodiesel, 2010).


VÊn ®Ò sö dông trùc tiÕp dÇu Jatropha kh«ng qua qu¸ tr×nh este hãa mang l¹i nhiÒu lîi Ých nh­: kh«ng ph¶i ®Çu t­ trang thiÕt bÞ vµ c«ng nghÖ lín, thóc ®Èy ph¸t triÓn s¶n xuÊt n«ng nghiÖp, phï hîp víi m« h×nh ph¸t triÓn kinh tÕ võa vµ nhá. V× vËy, nghiªn cøu sö dông trùc tiÕp dÇu Jatropha cho ®éng c¬ ®èt trong lµ vÊn ®Ò cÇn thiÕt vµ cã ý nghÜa lín gãp phÇn tiÕt kiÖm nhiªn liÖu hãa th¹ch, gi¶m thiÓu hiÖu øng nhµ kÝnh, th©n thiÖn víi m«i tr­êng, t¨ng tÝnh c¹nh tranh trong n«ng nghiÖp.  


Néi dung bµi b¸o nµy ®Ò cËp ®Õn qu¸ tr×nh Ðp dÇu tõ h¹t Jatropha vµ c¸c kÕt qu¶ b­íc ®Çu nghiªn cøu, ph©n tÝch mét sè tÝnh chÊt nhiªn liÖu cña dÇu Jatropha. KÕt qu¶ thö nghiÖm x¸c ®Þnh ®Æc tÝnh ®éng c¬ khi sö dông nhiªn liÖu jatropha.


2. VËT LIÖU Vµ PH¦¥NG PH¸P
      NGHI£N CøU 


§èi t­îng nghiªn cøu cña c«ng tr×nh nµy lµ dÇu Ðp tõ h¹t Jatropha trång ë c¸c vïng trung du (Tam N«ng – Phó Thä) vµ vïng nói (S¬n La) ViÖt Nam. Qu¸ tr×nh Ðp dÇu vµ c¸c tÝnh chÊt nhiªn liÖu cña dÇu Jatropha. §éng c¬ diesel lµ lo¹i ®éng c¬ c«ng suÊt nhá cã buång ®èt phô (Dongfeng – S1100N) sö dông phæ biÕn trong s¶n xuÊt n«ng l©m nghiÖp ë n­íc ta hiÖn nay.


§Ó ®¹t ®­îc môc ®Ých nghiªn cøu, c«ng tr×nh ®· sö dông ph­¬ng ph¸p ph©n tÝch x¸c ®Þnh c¸c tÝnh chÊt nhiªn liÖu dÇu Jatropha (ViÖt Nam vµ Céng hoµ liªn bang §øc). Ph­¬ng ph¸p nghiªn cøu thùc nghiÖm, kh¶o nghiÖm trùc tiÕp ®éng c¬ diesel trªn b¨ng phanh thñy tÜnh víi ph­¬ng ph¸p ®o vµ xö lý tÝn hiÖu cã trî gióp m¸y tÝnh vµ phÇn mÒm chuyªn dông Dasylab 7.0.   


3. NéI DUNG NGHI£N CøU


3.1. Mét sè ®Æc ®iÓm h¹t Jatropha


Nh÷ng ®Æc tÝnh vÒ cÊu tróc cña qu¶ vµ h¹t Jatropha quyÕt ®Þnh tÝnh chÊt c¬ lý cña qu¶ vµ h¹t do ®ã nã cã ¶nh h­ëng rÊt lín ®Õn c«ng nghÖ Ðp t¸ch lÊy dÇu (NguyÔn Quang Léc, 1993). 


§Æc tÝnh c¬ lý cña h¹t ®Æc tr­ng bëi th«ng sè: lùc ph¸ vì h¹t: 

[image: image1.wmf]19


68


±


N; ®é cøng 

[image: image2.wmf]6


39


±


 N/mm. H¹t Jatropha t­¬ng ®èi mÒm so víi c¸c lo¹i h¹t kh¸c, vÝ dô h¹t c¶i dÇu (>52,6 N/mm), h­íng d­¬ng (35,3 - 65,3 N/mm tïy h¹t gièng) (H×nh 1). 
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Qu¶ jatropha d¹ng h×nh trøng, lóc non cã mµu xanh, khi chÝn vá ng¶ mµu vµng vµ cã c¸c ®­êng nøt chia qu¶ thµnh 3 phÇn, bªn trong qu¶ cã tõ 3 - 4 h¹t. H¹t nh½n, ®é dµi h¹t kho¶ng 18 mm (H×nh 2), chiÒu réng kho¶ng 10 mm, träng l­îng 0,5 - 0,7 g/h¹t. H¹t Jatropha gåm 3 phÇn chÝnh lµ vá, ph«i vµ néi nhò. Vá h¹t cã mµu ®en, x¸m vµ rÊt rßn, cøng, cÊu t¹o chñ yÕu tõ xenluloza vµ hemixenluloza b¸m rÊt ch¾c víi nh©n cã t¸c dông b¶o vÖ ph«i vµ néi nhò tr¸nh c¸c t¸c ®éng c¬ häc, hãa häc, vi sinh vËt, hoÆc s©u bä x©m nhËp lµm h­ h¹i h¹t. Khi Ðp h¹t jatropha th× cÇn ph¶i lo¹i bá vá cøng, tuy nhiªn ®iÒu ®ã mÊt rÊt nhiÒu thêi gian, h¬n n÷a hiÖu qu¶ ch­a ch¾c ®· h¬n khi ®Ó c¶ vá cøng. Nghiªn cøu ®· tiÕn hµnh thö nghiÖm so s¸nh cho c¶ hai tr­êng hîp Ðp h¹t khi bãc vá cøng vµ khi kh«ng bãc vá cøng. Néi nhò cßn gäi lµ nh©n h¹t, lµ phÇn cã c¸c m« chøa c¸c chÊt dinh d­ìng dù tr÷ cho ph¸t triÓn cña h¹t khi n¶y mÇm vµ ph¸t triÓn thµnh c©y non. So víi c¸c h¹t cã dÇu kh¸c th× h¹t Jatropha cã kÝch th­íc kh¸ lín, v× vËy khi sö dông lùc c¬ häc ®Ó Ðp lÊy dÇu c¸c tÕ bµo chøa dÇu trong m« rÊt dÔ bÞ ph¸ vì.


Qu¸ tr×nh t¹o thµnh dÇu x¶y ra khi h¹t


chÝn, c¸c hîp chÊt v« c¬ vµ h÷u c¬ trong thiªn nhiªn ®­îc chuyÓn vµo h¹t qua hiÖn t­îng quang hîp cña l¸, chÊt dinh d­ìng trong ®Êt chuyÓn qua rÔ biÕn thµnh c¸c chÊt dù tr÷ cña h¹t chñ yÕu lµ tinh bét. Khi h¹t chÝn hµm l­îng tinh bét gi¶m dÇn vµ hµm l­îng dÇu t¨ng. T¸ch dÇu tõ h¹t ®¹t hiÖu qu¶ cao nhÊt lµ khi h¹t ®· giµ, kh«ng bÞ lÐp hoÆc s©u bÖnh ph¸ ho¹i vµ cã ®é Èm phï hîp (Lª V¨n Th¹ch, 1981). 


§é Èm cña h¹t ¶nh h­ëng lín ®Õn chÊt l­îng qu¸ tr×nh t¸ch dÇu tõ h¹t. NÕu h¹t qu¸ kh« khi Ðp nguyªn liÖu dÔ bÞ vì vôn, hµm l­îng dÇu trong h¹t Ýt. §é Èm trong h¹t cao khi Ðp h¹t, khèi hçn hîp dÔ bÞ ch¶y dÎo lµm kÝn c¸c lç sµng vµ tû lÖ dÇu cßn l¹i trong b· cao, mÆt kh¸c cßn g©y c¶n trë trong qu¸ tr×nh tho¸t b· khi Ðp. Theo kinh nghiÖm, ®é Èm thÝch hîp nhÊt víi h¹t khi Ðp lµ 8 - 12%.


NhiÖt ®é khèi hçn hîp trong qu¸ tr×nh Ðp cã ¶nh h­ëng lín tíi n¨ng suÊt dÇu. Do vËy cã thÓ lµm nãng h¹t tr­íc khi ®­a vµo Ðp hoÆc lµm nãng hçn hîp b· vµ dÇu trong buång Ðp.


Thµnh phÇn hãa häc cña h¹t Jatropha gåm: protein 18%; chÊt bÐo 38%; carbohydrates 17%; xellulo 15,5%; chÊt kho¸ng 5,3%, cßn l¹i lµ n­íc.
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H×nh 2. H¹t Jatropha sau khi ph¬i kh«


3.2. Qu¸ tr×nh Ðp h¹t Jatropha


ThiÕt bÞ dïng ®Ó Ðp h¹t cã thÓ sö dông m¸y Ðp thñy lùc hoÆc Ðp c¬ khÝ. ThÝch hîp  h¬n lµ m¸y Ðp dÇu ¸p lùc cao, cã thÓ phèi hîp Ðp thñy lùc vµ Ðp vÝt t¶i ®Ó t¨ng hiÖu suÊt Ðp. M¸y Ðp vÝt t¶i dïng thÝch hîp cho Ðp h¹t mÒm hoÆc Ðp h¹t sau khi ®· nghiÒn (NguyÔn Quang Léc, 1993). Cã thÓ sö dông ph­¬ng ph¸p Ðp 1 lÇn hoÆc nhiÒu lÇn, trªn 1 hoÆc nhiÒu bé trôc, phô thuéc vµo tÝnh n¨ng vµ kÕt cÊu cña m¸y Ðp. HiÖn nay, viÖc khai th¸c dÇu ë qui m« trung b×nh vµ qui m« lín th­êng sö dông c¸c lo¹i m¸y Ðp vÝt t¶i víi c¬ cÊu ®iÒu khiÓn hiÖn ®¹i.


ViÖc t¸ch vá cøng ra khái nh©n h¹t Jatropha t­¬ng ®èi khã kh¨n bëi vá h¹t máng, cøng vµ cã cÊu tróc ch¾c ch¾n s¸t víi nh©n. Bãc vá h¹t b»ng thñ c«ng rÊt khã vµ tèn nhiÒu thêi gian, v× vËy cã thÓ sö dông m¸y bãc vá v¹n n¨ng. Tuy nhiªn, theo nghiªn cøu th× viÖc bãc t¸ch vá cøng chØ cã ý nghÜa lín khi sö dông b· ®· Ðp lµm thøc ¨n gia sóc. Trong ph¹m vi nghiªn cøu nµy chñ yÕu thùc hiÖn Ðp h¹t cßn vá cøng. Thùc tÕ thÊy r»ng khi Ðp h¹t ®Ó vá cøng, ma s¸t gi÷a vá, nh©n h¹t vµ trôc vÝt t¶i lín h¬n, t¹o ®iÒu kiÖn cho nh©n h¹t dÔ vì. Khèi hçn hîp trong m¸y Ðp cã ®é xèp, dÇu tho¸t dÔ h¬n. 


H¹t tr­íc khi ®­a vµo Ðp ph¶i xö lý s¹ch vµ ®¹t ®é Èm quy ®Þnh kho¶ng 8 - 12%. Víi m¸y Ðp trôc vÝt KK40-2 Standar cña CHLB §øc (H×nh 3), h¹t ®­a vµo kh«ng cÇn sÊy. Bé gia nhiÖt cña m¸y cã t¸c dông lµm nãng hçn hîp dÇu vµ b·, tõ ®ã dÇu cã thÓ tho¸t ra khái hçn hîp mét c¸ch dÔ dµng. Tuy nhiªn, nÕu nhiÖt ®é hçn hîp Ðp qu¸ cao dÇu sÏ bÞ «xy hãa, sÉm mµu vµ b· Ðp bÞ ch¸y, c¶n trë qu¸ tr×nh tho¸t cña b·. Víi kÕt cÊu cña m¸y, bé gia nhiÖt ®­îc ®iÒu chØnh trong kho¶ng 80 -1000C. 


M¸y Ðp cã 2 trôc vÝt, n¨ng suÊt 40 kg/h. M¸y dïng ®Ó Ðp c¸c lo¹i h¹t cã dÇu (c¸c h¹t rau, ®Ëu l¹c…, v.v) víi c¸c kÝch cì kh¸c nhau. Cã thÓ ®iÒu chØnh m¸y víi 2 cÊp ®é 720 v/ph vµ 1480 v/ph.


Qu¸ tr×nh Ðp h¹t



§æ h¹t Jatropha vµo phÔu 2, h¹t xuèng khoang Ðp nhê van ®iÒu tiÕt, cÇn ®iÒu chØnh cho nguyªn liÖu vµo tõ tõ vµ liªn tôc. BËt c«ng t¾c bé phËn gia nhiÖt cho hçn hîp, quan s¸t ®Çu ®ïn b·, khi thÊy b· b¾t ®Çu ra th× dÇu b¾t ®Çu ch¶y.


Cã thÓ thay ®æi èng ®ïn víi ®­êng kÝnh lç kh¸c nhau ®Ó ®iÒu chØnh l­îng b· ra, tõ ®ã cã thÓ Ðp kiÖt dÇu h¬n. Th­êng xuyªn quan s¸t vÞ trÝ cña dÇu ch¶y ra tõ bªn d­íi m¸y Ðp, nÕu dÇu ch¶y ra nhiÒu nhÊt ë gi÷a sµng, chøng tá bét Ðp ®¹t yªu cÇu, cßn nÕu dÇu ch¶y ra ë ®Çu hoÆc cuèi khoang sµng m¸y Ðp, chøng tá hçn hîp Ðp qu¸ ­ít hoÆc qu¸ kh«. 


Qu¸ tr×nh läc dÇu


DÇu sau khi qua lç sµng ch¶y xuèng x«, cßn lÉn t¹p chÊt nh­ vá cøng, m¶nh nguyªn liÖu vì. §Ó dÇu s¹ch ph¶i tiÕn hµnh läc, nghiªn cøu nµy sö dông ph­¬ng ph¸p läc l¾ng. Khi dÇu ch¶y tõ m¸y Ðp xuèng, c¸c x« ®­îc bè trÝ ®Æt nèi tiÕp vµ cã èng th«ng nhau. Khi dÇu ch¶y qua b×nh th«ng nhau sÏ läc ®­îc t¹p chÊt cã kÝch th­íc trung b×nh vµ lín. Sau khi Ðp xong, ®Ó dÇu l¾ng trong mét vµi ngµy råi lo¹i bá líp cÆn bÈn d­íi, lÊy dÇu s¹ch bªn trªn (H×nh 4). 


Nghiªn cøu ®· tiÕn hµnh thö nghiÖm Ðp h¹t Jatropha víi tr­êng hîp bãc vá cøng, nhËn thÊy r»ng tû lÖ dÇu ra cã cao h¬n, b· nhá, mÞn nh­ng ph¶i Ðp nhiÒu lÇn, dÇu bÞ lÉn nhiÒu t¹p chÊt do m¶nh nguyªn liÖu vÞ vì nhá, lät qua khe sµng theo dÇu ra ngoµi g©y khã kh¨n trong viÖc läc s¹ch dÇu.

Trªn b¶ng 1 lµ c¸c sè liÖu so s¸nh gi÷a ph­¬ng ¸n Ðp h¹t cßn vá cøng vµ bãc vá. Khi h¹t bãc vá cøng tû lÖ dÇu ®¹t cao h¬n nh­ng dÇu lÉn nhiÒu t¹p chÊt h¬n, qu¸ tr×nh Ðp l©u h¬n. Cßn khi ®Ó c¶ vá cøng, chØ víi mét lÇn Ðp tû lÖ thu dÇu Ýt h¬n kh«ng ®¸ng kÓ (1,5 %), kh¶ n¨ng tho¸t b· tèt h¬n, chi phÝ n¨ng l­îng/®¬n vÞ s¶n phÈm thÊp h¬n. 

[image: image5.png]





H×nh 3. S¬ ®å m¸y Ðp KK- 40


1- hép tèc ®é;  2- phÔu n¹p liÖu; 3- sµng; 4- ®Çu ®ïn b·; 5- bé gia nhiÖt; 6- m¸ng høng dÇu
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H×nh 4. Qu¸ tr×nh läc dÇu s¬ bé b»ng ph­¬ng ph¸p läc l¾ng

		B¶ng 1. TØ lÖ dÇu khi Ðp h¹t bãc vá vµ kh«ng bãc vá cøng


Thông số

		Hạt không bóc vỏ

		Hạt bóc vỏ



		Khối lượng hạt (kg)

		6

		5,5 (0,5**)



		Khối lượng bã  (kg)

		4,1(*)

		3,5 (0,5**)



		Khối lượng dầu (kg)

		1,8

		1,9



		Tỉ lệ dầu đạt (%)

		30

		31,5








(*) vá cøng nghiÒn n¸t cïng víi b·,
 


(**) khèi l­îng vá cøng t¸ch rêi kh«ng tham gia qu¸ tr×nh Ðp

4. KÕT QU¶ NGHI£N CøU

4.1. Mét sè tÝnh chÊt nhiªn liÖu cña dÇu
       Jatropha


§Ó biÕt c¸c tÝnh chÊt nhiªn liÖu cña dÇu Jatropha, mÉu dÇu Jatropha ®· ®­îc göi ®Õn ph©n tÝch ë Phßng Thö nghiÖm quèc gia dÇu mì b«i tr¬n – VILAS 292 – PETROLEUM PRODUCTS ANALYSIS LABORATORY – VILAS 292 (Hµ Néi - ViÖt Nam) ngµy 04 th¸ng 05 n¨m 2010 vµ Trung t©m Nghiªn cøu n¨ng l­îng bÒn v÷ng Rostock (Céng hßa Liªn bang §øc) ngµy 13 th¸ng 08 n¨m 2010. C¸c tÝnh chÊt vËt lý vµ hãa häc ®Æc tr­ng cho nhiªn liÖu Jatropha ®­îc cho ë b¶ng 2. 


Tõ kÕt qu¶ ph©n tÝch mÉu nhiªn liÖu Jatropha so s¸nh víi nhiªn liÖu diesel vÒ mét sè chØ tiªu chÝnh tr×nh bµy ë b¶ng 3.


4.1.1. §é nhít


§é nhít ®a sè c¸c lo¹i dÇu thùc vËt cao h¬n ®¸ng kÓ so víi nhiªn liÖu diesel. DÇu Jatropha cã ®é nhít 34,35 mm2/s trong khi ®é nhít cña nhiªn liÖu diesel hãa th¹ch n»m trong kho¶ng (2 - 4,5) mm2/s. §é nhít cao g©y khã kh¨n cho qu¸ tr×nh cung cÊp nhiªn liÖu trong b×nh läc vµ vßi phun. §é nhít lµ mét ®¹i l­îng ¶nh h­ëng quyÕt ®Þnh ®Õn chÊt l­îng phun t¬i cña nhiªn liÖu do ®ã ¶nh h­ëng ®Õn chÊt l­îng qu¸ tr×nh ch¸y. Cã thÓ gi¶m ®é nhít b»ng c¸ch h©m nãng tr­íc hoÆc trén lÉn nhiªn liÖu diesel khi khëi ®éng.


4.1.2. ChØ sè cetan 


ChØ sè cetan cña nhiªn liÖu Jatropha trong kho¶ng (40 - 50) cña dÇu diesel 46. Nh­ vËy, chØ sè cetan cña nhiªn liÖu Jatropha phï hîp sö dông cho ®éng c¬ diesel. 

B¶ng 2. KÕt qu¶ ph©n tÝch mÉu nhiªn liÖu jatropha


		STT

		Tên chỉ tiêu

		Phương pháp ASTM D

		Kết quả



		1

		Ngoại quan

		Nhìn bằng mắt

		Màu vàng sáng



		2

		Độ nhớt động học ở 400C      (cSt)

		445-05  (*)

		34,35



		3

		Chỉ số axít (TAN)

		664-06

		21,78



		4

		Hàm lượng cặn cacbon

		524-06

		0,29



		5

		Nhiệt độ chớp cháy cốc kín     (0C)

		92-05    (*)

		101



		6

		Khối lượng riêng ở 150C         (Kg/l)

		1298-99 (*)

		0,9180



		7

		Hàm lượng nước                     (%)

		95-05

		Vết



		8

		Hàm lượng lưu huỳnh             (%)

		4294-05

		0,033



		9

		Hàm lượng tro                         (%)

		874-06

		0,00



		10

		Nhiệt độ đông đặc                   (0C)

		97-05

		



		11

		Ăn mòn tấm đồng

		130-05

		1a



		12

		Tạp chất dạng hạt                  (mg/l)

		2276-05

		0,05



		13

		Nhiệt trị                                  (Cal/g)

		240-02

		9,432



		14

		Thành phần cất

		86-05

		



		15

		Nhiệt độ sôi dầu                      (0C)

		

		316



		16

		Phốt pho                                (mg/kg)

		DIN EN 14107

		13



		17

		Lượng Mg+Ca tổng cộng      (mg/kg)

		DIN EN 14 538

		9,9



		18

		Độ ổn định ôxy hóa 110oC      (h)

		DIN EN 14112

		4,15





            (*) Kết quả phân tích trùng nhau của Việt Nam và CHLB Đức. 


B¶ng 3. So s¸nh mét sè tÝnh chÊt cña dÇu jatropha vµ diesel


		Chỉ tiêu

		Dầu jatropha

		Dầu diesel



		Khối lượng riêng ở 150C (g/ml)

		0,9180

		0,83 – 0,86



		Độ nhớt tại 400C              (mm2/s)

		34,35

		2 – 4,5



		Hàm lượng lưu huỳnh      (%)

		0,033

		0,43



		Số cêtan (min)

		40 - 50

		46



		Điểm bốc cháy                  (0C)

		101

		55



		Nhiệt trị                             (Kcal/kg)

		9.432

		10.478





Tuy nhiªn, ®èi víi nhiªn liÖu Jatropha, do ®Æc ®iÓm cã kh¶ n¨ng tù ph©n hñy khi nhiÖt ®é cao cña nh÷ng este m¹ch dµi thµnh c¸c m¹ch cacbon ng¾n h¬n, lµm t¨ng kh¶ n¨ng ch¸y kiÖt cña nhiªn liÖu cho ®éng c¬ diesel, gióp hoµn thiÖn kh¶ n¨ng ch¸y cña nhiªn liÖu. Nh­ vËy víi chØ sè cetan trong kho¶ng (40 - 50) sÏ kh«ng ¶nh h­ëng nhiÒu vÒ kh¶ n¨ng ho¹t ®éng cña ®éng c¬ diesel. 


4.1.3. Hµm l­îng l­u huúnh 


L­u huúnh lµ thµnh phÇn kh«ng mong muèn nh­ng th­êng xuyªn cã mÆt trong nhiªn liÖu. Trong qu¸ tr×nh ch¸y, l­u huúnh sÏ bÞ oxy hãa thµnh SO2, SO3. C¸c oxyt l­u huúnh kÕt hîp víi h¬i n­íc sÏ t¹o thµnh axit cã tÝnh ¨n mßn lín. Do vËy, víi hµm l­îng l­u huúnh rÊt thÊp cña dÇu Jatropha (0,033%) so víi dÇu diesel (0,43%) lµ ­u ®iÓm rÊt lín trong viÖc sö dông dÇu Jatropha lµm nhiªn liÖu ®Ó h¹n chÕ ®éc h¹i cña khÝ th¶i.  


4.1.4. Kh¶ n¨ng tù bèc ch¸y


§èi víi ®éng c¬ diesel, nhiªn liÖu cã ¸p suÊt cao ®­îc b¬m cao ¸p cung cÊp qua vßi phun, phun vµo buång ®èt d­íi d¹ng s­¬ng mï, trén lÉn víi kh«ng khÝ, tù ch¸y d­íi ¸p suÊt vµ nhiÖt ®é cao. ChØ sè cetan lµ chØ tiªu ®Æc tr­ng cho kh¶ n¨ng tù bèc ch¸y hçn hîp cña ®éng c¬ diesel. NÕu chØ sè nµy cµng cao, nhiªn liÖu  cã kh¶ n¨ng tù bèc ch¸y cµng lín (Bïi V¨n Ga vµ cs., 1999).


Nh­ vËy ®iÒu kiÖn tù bèc ch¸y lµ nhiªn liÖu ph¶i cã chØ sè cetan lín h¬n 45 (Bïi V¨n Ga vµ cs., 1999). C¸c lo¹i dÇu thùc vËt, trong ®ã cã dÇu Jatropha, trÞ sè cetan n»m trong kho¶ng tõ 40 ®Õn 50 cã thÓ tháa m·n ®iÒu kiÖn tù bèc ch¸y.


4.1.5. NhiÖt ®é chíp ch¸y (cèc kÝn) 


NhiÖt ®é chíp ch¸y cèc kÝn cña dÇu Jatropha (1010C) cao so víi diesel (650C), víi nhiÖt ®é chíp ch¸y cao, dÇu Jatropha an toµn vÒ mÆt tån tr÷ vµ vËn chuyÓn so víi nhiªn liÖu diesel. 


4.1.6. NhiÖt trÞ


NhiÖt trÞ cho biÕt gi¸ trÞ n¨ng l­îng hµm chøa trong nhiªn liÖu. NhiÖt trÞ cµng cao cµng cã ­u ®iÓm vÒ chi phÝ nhiªn liÖu. NhiÖt trÞ cña dÇu Jatropha lµ 9.432 kcal/kg, cña nhiªn liÖu diesel lµ 10.478 kcal/kg, nhá h¬n kho¶ng 10%. Khèi l­îng riªng cña nhiªn liÖu Jatropha lµ 0,918 g/ml, cña nhiªn liÖu diesel lµ 0,82 - 0,86 g/ml, cao h¬n kho¶ng 10%. Nh­ vËy, nhiÖt trÞ tÝnh theo thÓ tÝch lµ t­¬ng ®­¬ng, nÕu kh«ng thay ®æi g× trong hÖ thèng cung cÊp nhiªn liÖu th× cã thÓ nhËn ®­îc c«ng suÊt ®éng c¬ theo chi phÝ nhiªn liÖu thÓ tÝch lµ t­¬ng ®­¬ng.


So s¸nh, ph©n tÝch mét sè tÝnh chÊt nhiªn liÖu cña dÇu Jatropha víi dÇu diesel cho thÊy, nhiªn liÖu Jatropha cã nhiÒu ­u thÕ ®èi víi m«i tr­êng h¬n so víi dÇu diesel th«ng th­êng. Nhiªn liÖu Jatropha khi ch¸y ph¸t sinh khÝ th¶i ®éc h¹i Ýt h¬n rÊt nhiÒu so víi nhiªn liÖu ho¸ th¹chnhiªn liệu hóa thạch. Bôi trong khÝ th¶i ®­îc gi¶m mét nöa, c¸c hîp chÊt hydrocacbon gi¶m thiÓu ®Õn 40%. Nhiªn liÖu Jatropha gÇn nh­ kh«ng chøa l­u huúnhl­u huỳnh, kh«ng ®éc vµ ph©n hñy dÔ dµng b»ng sinh häc. Nhiªn liÖu Jatropha ®­îc coi lµ mét trong nh÷ng nhiªn liÖu th©n thiÖn víi m«i tr­êng.  


KÕt qu¶ nghiªn cøu vµ so s¸nh víi dÇu diesel cho thÊy, dÇu Jatropha cã nhiÒu tÝnh chÊt rÊt gÇn nh­ dÇu diesel. V× vËy cã thÓ dïng dÇu Jatropha lµm nhiªn liÖu thay thÕ dÇu diesel sö dông cho ®éng c¬ ®èt trong. 


4.2. KÕt qu¶ nghiªn cøu ®éng c¬ sö dông
       dÇu Jatropha


§Ó xem xÐt kh¶ n¨ng thay thÕ nhiªn liÖu diesel cña dÇu Jatropha, nghiªn cøu tiÕn hµnh thö nghiÖm ®éng c¬ diesel sö dông hai lo¹i nhiªn liÖu. ViÖc thö nghiÖm ®­îc thùc hiÖn trªn bÖ thö thñy tÜnh víi ®éng c¬ DongFeng - S1100N (H×nh 5). §©y lµ lo¹i ®éng c¬ diesel 4 kú 1 xilanh cã buång xo¸y ®­îc sö dông rÊt phæ biÕn ë ViÖt Nam. Ph­¬ng ¸n thÝ nghiÖm lµ cho ®éng c¬ ho¹t ®éng víi nhiªn liÖu lµ dÇu Jatropha (100%), dÇu diesel (100%). ThÝ nghiÖm trong ®iÒu kiÖn cè ®Þnh tay th­íc nhiªn liÖu.


KÕt qu¶ thu ®­îc lµ ®­êng ®Æc tÝnh ngoµi cña ®éng c¬ víi hai lo¹i nhiªn liÖu kh¸c nhau. §Æc tÝnh ngoµi cña ®éng c¬ sö dông 100% dÇu Jatropha ë h×nh 6 vµ ®Æc tÝnh ngoµi cña ®éng c¬ sö dông 100% nhiªn liÖu diesel ë h×nh 7.


[image: image7.png]





H×nh 5. BÖ thö ®éng c¬ kiÓu phanh thñy tÜnh 


1- ®éng c¬ DongFeng- S1100N; 2- hép gi¶m tèc; 3- thiÕt bÞ ®iÒu chØnh l­u l­îng;
4- kÐt lµm m¸t dÇu; 5- thïng dÇu; 6- b¬m thñy lùc.
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H×nh 6. §Æc tÝnh ngoµi cña ®éng c¬ DF-15 sö dông 100% dÇu Jatropha
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H×nh 7. §Æc tÝnh ngoµi cña ®éng c¬ DF-15 sö dông 100% dÇu diessel


Tõ kÕt qu¶ thÝ nghiÖm nhËn thÊy, c«ng suÊt cùc ®¹i khi sö dông nhiªn liÖu Jatropha (11,7 kW) thÊp h¬n kh«ng ®¸ng kÓ  so víi sö dông nhiªn liÖu diesel (12,1 kW). Vïng tèc ®é quay ®¹t m« men cùc ®¹i cña ®éng c¬ sö dông dÇu Jatropha më réng h¬n so víi ®éng c¬ sö dông  nhiªn liÖu diesel hãa th¹ch. M« men cùc ®¹i cña ®éng c¬ cã gi¸ trÞ gÇn nh­ nhau, thËm chÝ lo¹i ®éng c¬ sö dông dÇu Jatropha cßn cao h¬n (59,3 Nm) so víi sö dông dÇu diessel (58,2 Nm). Trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm, nghiªn cøu kh«ng thÊy xuÊt hiÖn c¸c tr¹ng th¸i bÊt th­êng cña ®éng c¬.


5. KÕT LUËN


C¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm b­íc ®Çu cho thÊy dÇu Jatropha cã tÝnh chÊt nhiªn liÖu hoµn toµn phï hîp ®Ó sö dông cho c¸c ®éng c¬ cì nhá ®ang ho¹t ®éng phæ biÕn t¹i ViÖt Nam. Kh¶ n¨ng ph¸t huy c«ng suÊt vµ m« men kh«ng cã g× kh¸c biÖt so víi ®éng c¬ sö dông nhiªn liÖu diesel truyÒn thèng. Tuy ch­a


thÓ kÕt luËn ch¾c ch¾n, song ®Æc tÝnh ®éng c¬ ch¹y dÇu Jatropha tá râ kh¶ n¨ng thÝch hîp cho ®éng c¬ tÜnh t¹i c«ng suÊt nhá vµ m¸y kÐo n«ng nghiÖp do kho¶ng tèc ®é quay ®¹t m« men quay cùc ®¹i më réng h¬n nhiÒu so víi ®éng c¬ sö dông nhiªn liÖu diesel th«ng th­êng.


§Ó cã thÓ kÕt luËn ch¾c ch¾n vÒ kh¶ n¨ng sö dông dÇu Jatropha lµm nhiªn liÖu thay thÕ, nh÷ng nghiªn cøu tiÕp mét sè vÊn ®Ò vÒ khãi x¶, ®é bÒn c¸c chi tiÕt ®éng c¬ vµ tiÕn hµnh thö nghiÖm l©u dµi trong s¶n xuÊt n«ng nghiÖp ®ang ®­îc tiÕn hµnh. 
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H×nh 1. Qu¶ vµ h¹t Jatropha kh«
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