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VOI1 MOT SO MO HINH NHIEU BIEN PHAN BO KHONG GAUSS

CALCULATION OF DETECTION PERFORMANCE OF RADAR
IN SOME NON-GAUSS DISTRIBUTION SEA CLUTTER MODELS
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Tom tat:

Bai bdo thiét 1ap va xay dung md hinh nhiéu khéng Gauss tir md hinh nhidu Gauss két hop vai su
bién d6i clia mét bién (séng, gio...), tap trung vao khao st su tuang thich ciia mé hinh nhiéu khéng
Gauss vai dif liéu thdng ké thuc t&; tinh ton hao CFAR véi cdc mé hinh nhidu nay va tinh toan dic
trung phat hién trong mot s trudng hgp.

T khoa:

On dinh xac suat bao dong [am, rada, xac suét phat hién, xac suat bao dong [am, nhiéu bién.

Abstract:

In this paper, we construct and investigate a non-Gaussian clutter model from the conventional
Gaussian clutter model with several variations of sea surface. Our investigation focuses on the
compability between the non-Gaussian clutter model and practically statistical data; the CFAR loss in
these models; and the calculation of the detection characteristic in some cases.
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Trudc day, rat nhiéu mé hinh 1y thuyét vé
nhidu bién da duoc nghién ctru [4-12], tap
trung nhiéu nhat 1a cac nghién ctru cho
truong hop chiéu xa mit bién dudi cac
gbc trugt nho tuong tng voi hoat dong
clia cac rada canh gi6i bién dat trén bo
hodc trén cac tau bién [8]. Ciing khé ¢b
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mot mo hinh 1y thuyét thoa dang nao phan
anh chinh x4c cac tinh chit théng ké cua
nhidu bién. Pa sb cic cong trinh nghién
ctru [4-12] déu thong nhét két luan nhidu
bién 13 qua trinh khong ding (Non-
Stationary), khong Gauss (non-Gaussian).
Vi viy, bién do ctia nhiéu c6 mat d6 phan
b khong Rayleigh (non-Rayleigh). Sau
day ching ta s& xét cac mat do phan bd
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xé4c sudt non-Rayleigh va cac dic trung
ctia phan b6 d6 4p dung cho nhiéu bién.

Dua trén céac két qua phan tich cac sb lidu
thuc nghiém [13, 14] cho thdy, cac mod
hinh thdng ké phan bd bién d6 nhiéu bién
c6 thé thudc vao mot trong cac dang phan
b thong ké sau:

= Phan bé Log - chuan (Log-Normal
distribution);
= Phén
distribution);
* Phan bé K phtc hop (Compund K-
distribution).

bd  Weibull  (Weibull

Tuong mg voi cac md hinh nhidu bién
khong Gauss, can chon cac thudt toan
phat hién phu hop, tao ra ngudng thich
nghi nham 6n dinh x4c suat bio dong 1am
CFAR, nang cao hi€u qua phat hién muc
tiéu.

Céc rada hoat dong trong moi truong bién
ludén bi anh hudng cia tin hi¢u phan xa tur
mit bién, d6 1a nhiéu bién. Nhin chung,
nhiu tir mat bién 13 tin hiéu khong mong
muén va lam giam chét luong lam viée
ctia rada. Nhiéu bién thay doi theo trang
thai clia mit bién, ddc biét 1a khi bién
dong, nhiéu bién s& c6 cuong do rat 1on
va lam ting x4c suat bao dong lam, giam
kha nang phat hién cua rada. Hién nay,
trong cic gi4o trinh giang day vé rada ¢
cac hoc vién nha trudng ciing nhu cac dé
tai nghién ctru khoa hoc & cac trung tam
nghién ctru, da phan déu tap trung vao hé
thong rada canh gigi phong khong, do dé
nhiéu nén dang sir dung hau hét 1a nhiéu
c6 phan bb Gauss. Vi vay, ¢ ddy ching toi

s& dé cap dén hudng nghién ctru cac mod
hinh thong ké khong Gauss cua nhidu
bién va mot s két qua tinh toan d6i véi
moé hinh nhiéu nay tng dung cho rada
bién.

1. MO HINH THONG KE KHONG GAUSS
CUA NHIEU BIEN

Khi mit bién ¢ trang thai phang ling,
hodc khong cé cac dot bién vé moi trudong
cling nhu nhiét d6 ctia nuéc bién thi mo
hinh Gauss van duoc st dung tdt dé 1am
nhiéu nén khi tinh toan cho cac rada phat
hién muc tiéu trén bién. Trong cac rada c0
d6 phan giai thap, nhiu ngiu nhién bién
ddi cham, mot mo hinh théng ké cua
nhiu (gan véi md hinh Gauss) ciing dugc
st dung kha rong rai lam nhiéu nén, do 1a
mo hinh Rayleigh.

Céac ham phéan b6 mat do xac suat bién do
(1) va cong suat (2) cta tin hiéu c6 phan
bd Rayleigh 1a:

P(E) :Eexp(—E2 I X);
X

(1)
I:’(Z)Z%eXp(—z/x); z=E% 0<z<w

)
Khi rada phat hién muc tiéu trén nén
nhiéu bién, dic biét 1a khi bién cé song,
cong suat ctia nhidu phan hoi sé rt 1on va
1am cho muc tiéu bi chim trong nhiéu, rat
kho chon loc dugc tin hiéu co ich. Mot
giai phap hiéu qua dé chong nhiéu bién co
cuong do 16n 1a tang d§ phan giai clua cu
ly va xur ly tvong quan. Tuy nhién, ciu
tric cta mat bién rat phuc tap, dugc dac
trung boi rat nhiéu ty 1& do dai, giéi han
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tor 1 cm hodc nho hon (cac bot bién va céac
gon song) dén hang vai chuc mét (khi
bién dong). Pic tinh ty 1& thoi gian cia
cac dich chuyén mit bién ciing gi6i han tir
nho hon vai mili gidy dén rat nhiéu giay.
Vi thé ma c6 thé co rat nhiu cac cdu truc
ty 1€ nhé anh hudng doc lap trong mot 6
cu ly cua rada c6 do phan giai cao, diéu
d6 dan dén lam ting cac dot bién kim cua
nhiéu.

Tur cac 1ap luan trén chung ta thay: Khi
bién dong hodc khi co su bét déng nhét vé
moi trudong thi khong thé dung nhidu
Gauss (hodc Rayleigh) lam nhiéu nén dé
tinh toan cho cac hé théng rada duoc nira,
béi luc d6 cac nhiéu kim s& 1am ting dang
ké xac sudt bao dong 1am va lam giam
chat lwong phéat hién cia hé théng. Lic
nay, ching ta phai xem xét cac mo hinh
théng ké khac cua nhidu - ca&c md hinh
khéng Gauss.

Trong (1), x 1a cong sut cuc bd cia nhidu
bién. Cong suat cuc bd ndy, ban than nd
cling 1a mot qué trinh ngau nhién va c6
ham phan bd mat d6 xéac suat 1a Pc(x). Vi
thé, ham phan bd mat do xac suat bién do
ctia tin hiéu nhiéu lic ndy s& 1a tich phan
cua (1) qua P¢(x). Tuc la:

F«E)=TP(Epoa(mdx=2ETa@(‘E2Ja(@ff

X

©)

Thong ké da chi ra phan b6 Gamma la

dang tot nhat do6i véi phan 16n cac dir licu
[5], c6 nghia la:

b

R()= o)

0<x<

(4)

X" exp(—bx);

(ISSN: 1859 - 4557)

Phin bd nay c6 mot tham sb ty 18 b, va
mot tham s6 hinh dang v. Chung phu
thudc vao cac diéu kién bién va cac tham
s6 cua rada. Thay (4) thay vao (3), tim
thdy ham phan b6 mat d6 xac sut bién do
ctia nhiéu 1a:

v © 2
2Eb Ix”‘z exp [—bx—E—]dx
rw) s, X

4b(v+1)/2Ev
=—— K ,(2E+/b
oyl \b)

P(E) =

®)

Tich phan & (5) chinh 1a uéc luong cua
ham Bessel cai bién hay ham K, va mo
hinh nhiéu nay c¢6 phan b K (hinh 1). Dé
udc lugng xéc suét bao dong 1am hoac
c4c moémen vé cuong do ching ta khong
can biét cic tham sd dic biét cia ham
Bessel ma chi don thuan 1a lay két qua
Gauss va tich phdn né qua phan bd
Gamma cua X

P(E)
r=0.1

saslaseslanaal

05F Y,

E
Hinh 1. Phan bé K

vé&i cac tham sé hinh dang khac nhau
Cac moémen cua bién d6 E, duoc tinh
theo:
<En>:b,n,2r(1+n/2)r(v+n/2) ©)
I'(v)
Khi phan tich dir li€u thuc nghiém [14,
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15], ta ciing thiy dugc su pht hop ctia mod
hinh phan b6 K nhu di gia thiét (hinh 2).
Néu tham sb hinh dang v nh6 hon 1, phan
bd cua cong suét s& co dang ky di. Néu v
tién dén 0, nhidu s& cang kim hon, dung
v6i cac truong hop di néu & trén. Mot sd
mo hinh c6 lién quan truc tiép dén phan
bd K va c6 thé sir dung lam mé hinh cho
nhiu bién trong cac truong hop di ndi &
trén 1a moé hinh Class A, Class A plus K
(KA) va BAM [4].

= MO0 hinh Class A duogc sir dung khi bo
qua qua trinh qua d6 trong phan tuyén
tinh caa may thu, khi nay tin hiéu duoc
coi la 6n dinh. Ham mat do xac suét cua
tin hiéu la:

P =00y Iiexp(—lij
el L) )

= Mo hinh Class A plus K (KA) duoc
dung khi tinh dén ca tap &m nhiét sinh ra
trong may thu két hop véi nhiu cuc bo co
phan bé Gamma. Khi ndy ham mat do xac

N_m
m!

P(s) = exp(~N) > P(s|m)

N—iyuexp L P tan xa trung
V2r 2 '

A la dién tich ving quan sat;

Suit co duoc bang cach lay trung binh qua
phan bé Gamma:

exp(—N)b” 5

"O=""r0)

© m o yv-1 . N
><Z%J-x exp( bx)ne]:ip)f z/(m+x))dx

m=0 0

(8)
Trong do:

N 1a sé tan xa trung binh thu duoc;

m 14 sd cac qué trinh ngdu nhién két hop
v6i nhau.

P, 13 cong suat cia tap Am nhiét sinh ra tir
may thu;

Im—ﬂ£m+1“}
1+T N

(z)=P,+N
P
N

»= M6 hinh BAM (Breaking Area Model)
st dung phan bé Poisson dua trén nén
tang mo hinh khéng Gauss, &p dung vai
truong hop séng vo:

=exp(—N) 25(s)+exp(—yuzs)1’7u: N Il[Zx/;/uz N sJ ©)

m la s mau dién tich bi pha v& trong
vung quan sat;

9/2 1a ngudng phat hién;
a, 1a gia tc ngang clia mit bién;

v la do cong cua ham tuong quan khong
gian cua a;.
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logm cua M3 va M4
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Mé men biic 4
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Thamso y

Hinh 1.2. CAc mémen cuta sw diéu ché twong wng v&i cac phan bé tr xung dén xung
(cac mdmen twong trng véi phan bé Gamma cua diéu ché dwoc ghi la phan b6 K)

2. TON HAO CFAR TRONG NHIEU
KHONG GAUSS

C6 nhiéu phuong an cua b phat hién
CFAR [4-6] cho tin hiéu trén nén nhiéu co
phéan bb K nhu:

= CA-CFAR: Cell Averaging CFAR, 6n
dinh xac suit bao dong lam bang cach so
sanh & can quan st vai gia tri trung binh
cac 0 lan can.

= CAGO-CFAR: Cell Averaging Greatest
Of CFAR, 6n dinh x4c suat bao dong lam
bang céach so sanh & can quan sat voi gia
trj trung binh Ién nhat cac & 1an can.

= OS-CFAR: Ordering Statistic CFAR,
6n dinh xac suat bao dong 1am bang cach
sap xép thu ty thong ké.

O day ta chi tinh toan minh hoa vdi bd
phat hién CA-CFAR. Bo phét hién CA-
CFAR thong thuong duoc xay dung theo
c4u tric nhu hinh 3 [1-3]. O cin phat hién
dugc so sanh voi ngudng t, ngudng nay

dugc udc lugng tir muc tin hiéu ¢ cac 0
xung quanh 6 phat hién, véi cac gia tri
nhiéu 13 E;.

0 hoac 1

Hinh 3. B phat hién CA-CFAR

Ngudng t dugc tinh theo cong thurc:

( Z E, +' MZ/Z‘:GEJ

-M/2-G i=G+1

(10)

Bo phat hién CA-CFAR khong thé udc
luong chinh x4c gid tri trung binh cua
nhidu béi né dua ra mot gia tri ¢d dinh
trong khi nhiéu thi thing giang, do vay
anh hudng cta ngudng thing giang lam
cho ty sd tin trén tap (SNR) yéu cau dé
dua ra xac suét phat hién Pp, va xac suét
bao dong 1am Pea, 1a 16n hon so véi
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truong hop 1y tuéng. Su ting SNR yéu
cau nhu trén goi 13 #6n hao CFAR.

Ham phan b mat do xac suit ciia ngudng
P(t) duoc gia thiét 1a tong caa M mau doc
lap phan bd K. Khi c6 tap, xac sudt bao
d6ng 1am cia CA-CFAR duoc tinh 1a:
P = ( | P(E)dE]P(t)dt (11)
0

G1a tri yéu ciu cua v dé dat duoc PFA
gidng nhu ciia bo phat hién c6 ngudng cd
dinh, trong do:

Jz Tv+1/ 2)] (a

Pea = a [
F(v) 2 T(v)

J;r(v+1/2)J

)
(12)

Bay gio thi:

a=— DB o o7 () I T(v+1/2)
gid tri trung binh
(13)

Cac nghiém truy hoi c6 thé tim thay véi v
bang 0,5 va 1,5.

Dbi véi v b?mg 0,5:

P(E) = ZJBexp(—zJBE)

Va

(14)

20 1 xung, v=1.5;4, 8, 16,32, 64, 128 miu

PO = ol'(M)

EXTR "

Dbi véi ngudng c¢b dinh 1y tuong:

Pea = exp(-a) (16)
Tuong tu voi voi v béng 1,5:

P(E)=4b exp(—zJB E) (17)
Va

P{t)= t [ZJBMtJZM exp(—Z\/BMt / a)

rem)| «
(18)

Pbi voi ngudng ¢ dinh 1y tudng:

P, = 1+ a)exp(-a) (19

Ciing tiép can tuong ty dé tinh ddi voi cac
gia tri khéac ctua v va ddi voi hoat dong
CFAR tich liiy xung dén xung cia N
xung. Nhung khong thé st dung duoc cac
nghiém truy hoi ma phai tinh bang s6 hoc
dbi voi P(E) va P(t) dat dugc bang cach
xép chong cac gia tri cua P(E). Mot sd két
qua tinh toan vé ton hao CFAR d6i véi bd
phat hién CA-CFAR trén nén nhidu K
dugc thé hién & hinh 4 va hinh 5.

1 xung, y=10.2; 4, 8, 16, 32, 64, 128 mau

17.5 Tén hao (dB)

15
125

3]

50

Tén hao (dB)

40

30

20

2 4 6 8 10 2 4 6 8 10
—Log,y Ppy —Log,o Pes

. ~Hinh 4. Tén hao CA CFAR khi phat hién xung don .
trong nén nhiéu c6 phéan bo K (thtr tw ttr trén xuong la 4, 8, 16, 32, 64, 128 mau)
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10 xung, v=0.5; 4, 8, 16, 32, 64, 128 mau

10 xung, v=0.2; 4, 8, 16, 32, 64, 128 mau

35 Tén hao (dB) Tén hao (dB)

—Log10Pr4

2 4 6 8 10

— Logi0Pr4

Hinh 5. Tén hao CA-CFAR khi phat hién tich luy 10 xung trén nén nhiéu c6 phan bé K
(thir tw tir trén xudng la 4, 8, 16, 32, 64, 128 mau)

Nhin vao cac két qua thé hién & hinh 4 va
5 ta thay:

= Ton hao CA-CFAR giam di khi tang s6
luong mau quan sat.

= Tich liy nhiéu xung thi t6n hao
CA-CFAR giam xudng.

= v cang nho thi ton hao CA-CFAR cang
lon.

= Pé giam xac suit bao dong lam Pga thi
ta phai chap nhan ton hao CA-CFAR Ion.

3. TINH TOAN CHI TIEU CHAT LUONG
PHAT HIEN VOI CAC MO HINH NHIEU
KHONG GAUSS

Ta da biét phuong trinh rada tinh theo
cong sut tin hiéu thu [1-3]:

(p& (1) @
(28] e

Trong do:

p; - Cong suit phat;

G - Hé s6 khuéch dai anten phat;

R; - Cu ly tir anten phat dén ddi tuong
phén xa;

La - Hé soO ton hao hai chicu;

o - Dién tich phan xa hiéu dung cia muc
tiéu rada (RCS);

Ry - Culy tu ddi tuong phan xa dén anten
thu.

Trong phuong trinh (3.1), thira s6 thu
nhét 1a mat do cong suit tai mot diém cua
ddi tuong, thira s6 thtr hai dic trung cho
t6n hao hai chiéu, thira sb thtr 3 1a mat do
cong suat tai mat mo anten thu va A 1a
dién tich hiéu dung cta anten thu.

Néu rada sir dung ciing mét anten cho thu
- phat va theo 1y thuyét anten ta c6 thé

bidu didn lai G = i—f-& thi phuong trinh
rada s€ c6 dang la:

_pG*Ao

P = (47)*REL, 1)

D¢ tinh kha ning phat hién, chiing ta can
udc lugng cac gia tri sau:

= Gi4 tri trung binh ciia cong suat tin
hiéu thu:
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p. = ptlchzlzo_t
s 34
(47)°R LaLy

= Gi4 tri trung binh cua cong suat nhiéu:
_ puG’A%a’A
¢ (47[)3 R4La Lﬂ

= Gia trj trung binh cua cdng suat tap noi
bo may thu: p, =kTBF,

o, 1a RCS trung binh ctia muc ti€u;

o’ 1aRCS trung binh cta nhiéu bién..
A, - Dién tich ving bién phan xa;

4. - Hé sO nén xung;

L, - H¢ s0 ton hao qua b loc va tuyén
anten;

k - Hang sé Bolzman (k=1.38x10"%%);

T - Nhiét d¢ tinh theo Kelvin (T(=290 K);
B - Dai thong cua b loc;

Fn - Hé ) tap.

Sy quan trong ciia viéc tach cong suét
nhiéu z thanh 2 thanh phan (2\x - cac dam
nhidu va X - quy lut diéu ché) nam trong
cac dac tinh tuong quan khac nhau cua
chung. Pam nhiéu phan tan trong vai ms
& dai song I, va cac mau tach biét nhau vé
mat khong gian, vugt qua do phan giai
cua rada la doc 1ap nhau. Su diéu ché
mang tit ca sy tuong quan lién quan dén

N-1

T U
P 0=

Trong d6 T'(*.*) la ham Gamma khong
chinh tic. Xac suit bio dong 1am tong thé
tich luy tir xung dén xung la:

exp( —H ]d,u
X+ P,

cdu tric cua song bién, va co thé 1a tvong
quan dén vai gidy va twong quan trong
mot khoang khéng gian dén vai chuc mét.
Hon nita, cic dam nhiéu c6 xu huéng
phan tan boi rada nhay tan trong khi do
thi sy diéu ché lai khong anh huong. Vi
vy, v6i rada quét nhay tan tir xung dén
Xung, X bao gom céc thanh phan gin nhu
khong d6i khi canh séng quét qua trong
khi d6 cac mau doc lap cua z/x dat duoc
tir xung dén xung.

Néu chung ta gia sir rang viéc nhdy tan
tao ra cac dam nhidu doc lap, tap duoc
cong vao v4i X boi thanh phan coéng suét
pn thi ta co:

P(z\x) =

exp[— X+Zp ) (22)

Néu rada c6 “bd phat hién theo luat binh
phuong” thi:

X+ P,

(23)

Tu day ta c6 dugc ham mat do phan bd
x4c suat coa u\x la:

N-1

P(u\x) =

Xac suét bao dong 1am, dua ra cho X, voi
ngudng Y la:

_I(N,Y /(x+p,))
- (N=D!

F[N,LJP(X)dx
X+ p,

(26)

(25)

1 ®
PFA(Y) = (N —l)!'([
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Chung ta quan tdm dén viéc phat hién cac
tin hiéu trong nhiéu va tap c6 phan bd K.
O d6 thi dam nhiu c6 cac dic diém tuong
quan d6i véi tap, va dan dén 1a tinh toan
phat hién d6i v6i phan bd Gamma cho
diéu ché nhiéu. Vi thé:

P, (Y) = [ Po(Y \X)P(x)dx (27)

0

Trong d6 Pp(Y\x) dugc suy ra bang cach
st dung phuong phép phat hién trong tap,
va P(x) dugc dua ra boi:

\4

P(x) = X" exp(—bx)

Péi voi xung don tir muc tiéu ¢ bién do
A, ham mat d§ phéan bo xac suat ciia cong
suat thu, P(2\A,x), la phan bo Rice nhu

sau:
2
P(z\A X)) = ! exp[—Z+A j [ZAJ—]
X+ p, X+ p, X+p,

(28)

Va Pp(Y\x) dugc tinh:

PDO(\X)=T 1 exp[_z+A j (ZA\/_J

v X+ P, X+ P, X+ P,

(29)

Tich luy tir xung dén xung duogc suy ra tir
cac dic tinh tich chap cia phan b
Gamma, va cic thang gidng muc tiéu
dugc tich phan qua ham mat do phan bd
X4c suét ctia muc tiéu.

Mot phuong phap truc tiép dé uée luong
Po(Y\X) bang cach mé rong phuong phap
Shnidman. N6 dugc xay dung trén co so
ham mat do xac sudt cua tong N binh
phuong tin hiéu phan xa tr mft muc tiéu
trong tap va dam nhiéu:

(ISSN: 1859 - 4557)
(N-1)/2
P(u\s,N) = (gj eI (2yus)
(30)

Trong d6, u la tong cia N xung phan
hoi, z 13 gia tri céng sudt trung binh cta
tap va ddm nhiéu cuc bo:

X—i_pnll

(31)

Va s la tong cta cac cong suat muc tiéu,
2 \ . \ . A A
A", tt N xung, lai dung lai cong suat

trung binh cta tap va nhiéu tai cho

LR

X+pnll

(32)

In 1a ham Bessel cai bién cta loai 1 cap n.
Mot dic diém rit dang chu ¥ & phuong
trinh (32) 1a ham mat do phan bd xac suét
ctia tong N xung phan hdi trung binh
chi phu thudc vao cén trén cua téng, S,
cong suét tin hiéu trung binh cua tat ca
cac xung. Vi vy, dé tinh Pp, chi can biét
phan bd cua s, ma khong can biét phan bd
riéng ctia timg A’. Diéu nay c6 nghia la
cac thing giang cua muc tiéu tir xung dén
xung va tir vong quét dén vong quét cd
thé dugc uwéc luwong bing cung mot
phuong trinh. Gan phan b Gamma cho s,
thi tdt ca cic mdé hinh Marcum va
Swerling tr¢ thanh mdt truong hgp déc
biét cua ho nay [4]. Vi vay

skt (Ejk a ksl
r'(k)\ S

Trong d6 k 1a tham s6 hinh dang va S
duoc tinh theo:

P(s\S,k) =

(33)
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N < Az> Trén hinh 6 va hinh 7 1a cac do thi tinh
(34)  toan chi tiéu chét lugng phat hién ddi véi

mo hinh n}}iéu nay. Qua dé ta thiy, dé

Cac gia tri cua k dugc suy ra tir cic mo  tang xac suat phat hién Pp thi ta phai tang
hinh Swerling tiéu chuin: ty sO tin/tap cua tin hi€u 1én va khi thuc
hién tich liily xung thi Pp tang nhanh hon
khi ting ty sé tin/tap. Trong truong hop
Swerling 2: k =N nhiéu nén co p‘hén bd K thi hiéu gué cua
viéc tang Pp bang cach tang ty so tin/tap

S=— /
X+ P,

Swerling 1: k=1

Swerling 3: k = 2 dat duoc thip hon nhidu so véi khi nhidu
Swerling 4: k = 2N. nén c6 phan bo Gauss.

10 L0 [+

08| I el

o6} <] il

< [ l e |

04l b .

02 4 -

00k . 1 00

SCR (dB) —
Xung don Tich luf 10 xung khong twong quan

Hinh 6. Xac suat phat hién muc tiéu thang giang Swr1 trong nhiéu phan bé K vé&i v=10
(tir trai sang phai v&i cac xac suit bao dong 1am khac nhau: 107 10, 10°, 108 1079

1o 717 T T T T 1.0 T Bl T T
08 08 L -
0.6 0.6
a | &£ [
£ [
04 0.4}
0.2 0.2
0.0 L 0.0l L
-10 -5 0 5 10 15 20 ‘10 5
SIR (dB) SIR (dB)
Nén la tap am Nén la nhiéu phan bé K véi v =1

Hinh 7. Xac suat phat hién dé6i véi cac md hinh muc tiéu phan b6 Gamma tich luy 16 xung
(tee trén xuéng dwéi rng véi k=0,5; 0,3; 0,2; 0,1)

4. KET LUAN tap hon rat nhiéu so v4i bai toan phat hién
trén nén nhidu Gauss. Tuy theo diéu kién

Nhu vay, bai toan phat hién tin hi¢u trén i »
thue té tai khu vuc khao sat va dac diém

nén nhiéu c6 phan bd khoéng Gauss phirc
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cua rada s dung ma chung ta phai gidi
han va dit cac diéu kién bo dé tinh duoc
cac thong sb can thiét cho hoat dong cua
rada.

Khi tham s hinh dang cia nhifu bé,
nhiéu tro thanh cac dot bién kim, va lam
cho kha ning duy tri xac suit bao dong
1Am cang tré nén kho khin. Hon thé nita,
vi cac kim nhiéu nay thudng khong tuong
quan trong cac rada c6 d6 phan giai cao,
va tich phan ham phan bd cua tin hiéu

(ISSN: 1859 - 4557)

cong nhiéu do ta gid dinh khong phai luc
nao ciling hodi ty, nén viéc phat hi¢n tich
luy trong nhiéu trudng hop ciing khéng c6
wu diém nhiéu hon so véi phat hién xung
don.

Céc dir liéu théng ké va cac tinh toan &
day cho ching ta thiy can phai st dung
cac mo hinh thong ké khong Gauss dbi
v6i nhidu bién dé tiém can gén nhét d6i
voi diéu kién thuc té, nang cao chét luong
phat hién cho rada bién.
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Gigi thiéu tac gia:

Tac gia Phung Ngoc Anh t6t nghiép dai hoc ndm 1998 chuyén nganh vo tuyén
dién tr va thong tin lién lac tai Hoc vién Ky thuat quan su. Tot nghiép thac si
ndm 2003 chuyén nganh rada dan dudng. Hién tac gia cong tic tai Khoa
Rada, Hoc vién Phong khong - Khong quén va dang la nghién clu sinh khoa
K33 tai Hoc vién Ky thuat quan su.

Linh vuc quan tdm: Anh hudng clia bién Viét Nam dén kha nang phat hién
muc tiéu ctia rada bién, cdc md hinh thdng ké& clia nhiéu bién, phat hién muc
tiéu trén bién vdi viéc dn dinh xac sudt bdo ddng lam, md phong kha néng
phat hién muc tiéu véi cdc md hinh thdng ké ctia nhiéu.
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