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XAC PINH CAC THONG SO CO BAN
CHO HE THONG 100% NGUON DPIEN TU NANG LUONG TAI TAO

DETERMINATION OF BASIC PARAMETERS
FOR A SYSTEM OF 100% ELECTRICITY RENEWABLE SOURCES

P Thi Hiép

Truong Dai hoc Dién luc

Tém tit:

Gia thiét hé thdng chi gom hai loai nguon dién la dién gié va mat trdi, dua vao cac thanh phan cau
tao nén hé thong va madi quan hé gilra ching, tac gia xay dung cong thirc xac dinh cac thong s6
thiét ké cd ban. Két qua nghién clru chi ra, tly vao tiém nang khai thac cac nguon ndng lugng tai
tao, trinh d6 khoa hoc cdng nghé&, nhu cau phu tai ma cac thong s6 nay khac nhau & cac hé théng
dién khac nhau. Téng céng suét 18p dat ngudn dién ty 18 nghich vSi hé sd sir dung cta cac loai
ngudn. Ty trong loai ngudn c6 hé s st dung cao cang cao, tdng cdng sudt 13p dat yéu cdu cang
giam va ngudc lai. Ty 1é cdng sudt 1ap dat gilta cac loai ngudn phu thudc vao su bién thién tiém
nadng cla ting ngudn tai tirng thdi diém, su' bién thién tiém nang cliing nhau cla cac ngudn Vi
nhau, va v8i nhu cau phu tai. Do I&ch gitfa cong suét phat tdi da va nhu ciu tdi thi€u cang I6n, yéu
cau thai gian tich trlf cang dai, quy mo hé théng tich trlr cang I6n. Ngoai ra, cong suat dién nap vao
hé thdng tich tri, cong suét dién 18y ra khoi hé thdng tich trif cling dugc nghién cliu d€ cd dugc méot
hé thdng nang lugng tai tao dap (ng nhu cdu dién nang.

T khoéa:
Nang lugng tai tao, hé thdng tich trir nang lugng, dién gid, dién mat trai.

Abstract:

It is assumed that the system only consists of two types of energy sources: wind and solar PV, based
on the components of the system and the relationship among them, the author determines the
design parameters. The result reveals that depending on the potential for the exploitation of
renewable energy sources, the mature of technology, the demand of electricity that these
parameters may vary in different power systems. The total installed capacity is inversely proportional
to the capacity factor of the sources. The higher the rate of higher capacity factor source is, the
lower the total installed capacity is and vice versa. The ratio of electricity sources depends on the
variance of each source, the covariance of sources, covariance of each source and load demand. The
greater the difference between the maximum power and the minimum demand, the longer the
storage time required, the greater the size of tank. In addition, the charge power, the discharge
power are also the crucial parameters studied profoundly to meet the demand of electricity.
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1. DAT VAN BE

San xuit dién tir nang luong gi6 va mait
troi ¢6 wu diém ndi bat 1a chi phi nhién
lidu coi nhu bang khéng. Tuy nhién, tiém
ning ning luong thay doi theo thoi gian
va tinh khéng chic chic cta tiém ning do
anh huong cua diéu kién thoi tiét 1a hai
han ché 16n cia cic ngudn ning lugng
nay.

V6i su phat trién cta cong nghé san xuét
dién, chi phi dau tu cho cic nguén dién tai
tao d giam dang ké trong nhitng ndm gan
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day va duoc du bao tiép tuc giam manh
trong nhitng nam tiép theo 13 mot trong
nhitng dong luc khién nhiéu nha dau tu
tim dén va dau tu vao cac trang trai gid
hay cac nha may dién mat troi. Chi phi
san xuat dién gi6 va dién mit troi ngay
cang canh tranh so v&i cac ngudn dién
truyén théng. Theo Béo céo trién vong
nang luong hang nam nim 2017, cong bd
boi EIA, chi phi san xuat cta cic nha may
dién mdi & My nhu bang dudi day [9]:

Bang 1. Uéc lwong LCOE cho cac nha may dién méi dwoc dwa vao van hanh nam 2022 & My,
tinh tai th&i diém nam 2016

Loginha | H¢ | Chiphi |O&Mc6| O&M | Pautw | Tong |Thuébinh| LCOE | LCOE | LCOE
may sO str| dau tu dinh | bién doi |truyen taii| LCOE h¢| quan |binhquan| min max
dung|binh quan| ($/MWh) | ($/MWHh) | ($/MWh) | thong |($/MWh)| sau thué | ($/MWh) | ($/MWh)
(%) | ($/MWh) ($/MWh) ($/MWh)
Djén than 85 94,9 9,3 34,6 1.2 140 NA 140 128 196,3
hip thu 30%
carbon
Djén than 85 78 10,8 331 1,2 123,1 NA 123,1 102,7 1425
hip thu 90%
carbon
Dién khi

Chu trinh két| 87 13,9 14 40,8 1,2 57,3 NA 57,3 52,4 83,2
hop thong
thuong
Chu trinh két| 87 | 158 1,3 38,1 1,2 56,4 NA 56,4 51,6 81,7
hop tién tién
Chu trinh lgét 87 29,5 4.4 474 1,2 82,5 NA 82,5 63,1 90,4
hop tién tién
va c6 h¢
thong hap
thu carbon
Turbin 30 40,7 6,6 58,6 3,5 109,4 NA 109,4 98,8 148,3
truyen thong
Tgrbin tién | 30 25,9 2,6 62,7 35 94,7 NA 94,7 85,9 129,8
ti€n
Dién hat 90 73,6 12,6 11,7 11 99 NA 99 95,9 104,3
nhan tién
tien
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Loainha | H¢ | Chiphi |O&Mco| O&M | Pdutw | Tong |Thuébinh| LCOE | LCOE | LCOE
may so st| dautu dinh bién doi | truyen tai | LCOE hé quan |binh qué’n min max
dung|binh quan | ($/MWh) | (S/MWh) | ($/MWh) | théng | ($/MWh) | sau thué | ($/MWh) | ($/MWh)
(%) | ($/MWh) ($/MWh) ($/MWh)
Dién dia 91 32,2 12,8 0 15 46,5 -3,2 43,3 40 49,3
nhiét
Biomass 83 44,7 15,2 41,2 1,3 102,4 NA 102,4 84,4 1253
Djéngiédét 39 47,2 13,7 0 2,8 63,7 -11,6 52,1 31,9 64
lien
Dién gio 45 133 19,6 0 4,8 157,4 -11,6 145,8 125,1 201,4
ngoai khoi
Dién mat 24 70,2 10,5 0 4.4 85,1 -18,2 66,9 46,5 110,5
troi
Thuy dién 59 56,2 34 4,8 18 66,2 NA 66,2 57,4 69,8
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Hinh 1. So sanh LCOE cuia cac céng nghé san xuét dién dwoc dwa vao van hanh nam 2022 & My,
tinh tai thoi diém nam 2016
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B6& didu khién sac

»
>
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Bo6 chuyén ddi dién

Plﬂad(t)

‘ J Ppan(t) = Bpin(t) + P (D)

~

Pcharge(t)

A 4

Bt (r)
l DC/AC

F 3

Hé théng tich tre

Pdischa.rge (t)

Hinh 2. Hé théng san xuét dién tir ngudn ning lwong gié va mét troi

Theo cach tinh cua IEA, LCOE duoc tinh
dira vao chi phi ddu tu (tinh ca chi phi hé
théng hip thu carbon cho nha may dién
than), chi phi van hanh nha may, chi phi
ludi va vu ddi thué cho nha may ning
lugng tai tao. Két qua tinh toan cho théy,
dién gi6 dat lién c6 LCOE binh quén la
52,1 $/MWh, dién mat troi 66,9 $/MWh
¢6 kha nang canh tranh t6t vé mat chi phi
SO V01 cac nguén dién than, turbin khi
truyén théng, dién hat nhan. Riéng dién
gi6 ngoai khoi van c6 mirc chi phi sin
xuit cao. Tuy nhién, trong twong lai khi
cong nghé dién gié6 ngoai khoi trudng
thanh, chi phi dau tu cho cong nghé nay
c6 thé giam dang ké.

Toém lai, voi sy phat trién cua cong ngh¢
san xuat dién tur nang lugng tai tao va
tiém nang ning luong tir ty nhién, My noi
riéng, cac qudc gia trén thé gidi noi chung
c¢6 thé khai thac ngudn dién nay véi chi
phi ngay cang ré. No6i cach khac, hé théng
nang luong tai tao trong twong lai ngay
cang dat hiéu qua chi phi san xut dién.

Thiét k& mot hé théng 100% ning luong

tdi tao dam bao dap Ung nhu cau dién
nang tai moi thoi diém khong phai 1a viéce
dé dang, nhung khong phai 1a khong thé.
Mic di chua c¢6 qudc gia nao trén Thé
gidi c6 100% cong suat lap dat ngudn
dién 1a nang luong tai tao, nhitng rd rang
1a ty trong ning lugng tai tao trong tong
ngudn dién tai nhidu qubc gia di va dang
tang 1én dang ké. Cac qudc gia c6 ty trong
cong suat lap dat ngudn dién tr ning
luong ti tao trong tong cong suat, ty
trong dién nang san xuat tir nguén dién tai
tao trong tong dién san xuit cao nhu Pan
Mach, Pirc, Anh. Cic qudc gia c6 tong
cong suat lap dat dién gi6 va dién mat troi
16n nhu Trung Qudc, Ptc, My, An Do
[10]. Gan day, mot sb qudc gia dd co
nhing thoi diém nang luong tai tao dap
tmg 100% nhu cau hé théng. Vi du, tai
Duc, ngay 15/05/2016, nang luong mat
troi va nang luong gié dat dinh diém luc
2 gid chiéu, cho phép ning luong tai tao
tao ra cong suét twong duong 45,5 GW,
trong khi nhu cau dién tai thoi diém d6 1a
45,8 GW.
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Hé théng 100% ning luong tai tao 1an dau
tién dugc goi ra nam 1976 bdi nha vat 1y
ngudi Pan Mach Bent Sorensen [4]. Tiép
theo 6ng, mat s6 nha khoa hoc di co6
nhirng nghién ctru tinh toan lién quan dén
hé thdng ning luong tai tao thay cho hé
thong ning luong truyén théng va da dat
dugc nhitg két qua nhit dinh. Géan day,
nam 2010, mot bd phim tai li€éu mang tén
“Cudc cach mang thu tu: Nang luong” da
mo td mot tim nhin vé mot xa hoi toan
cau su dung 100% dién ning tir ning
luong tai tao va nhimng yéu cau dé& co
dugc mot xa hoi nhu vay.

Duya vao cdu trac quan hé giita cac thanh
phan cua hé thdng niang luong tai tao,
nghién ciru nay xac dinh cac thong sb khi
thiét ké hé thdng, nham dam bao c6 duoc
mot hé théng 100% ning luong tai tao
dap ung nhu cau dién ning. Cac thong sd
dugc nghién ciru bao gdm tong cong sut
lap dat ngudn dién, ty 1¢ cong suét lap dat
gitta cac ngudn dién tir nang lugng tai
tao, quy mo hé thdng tich trir ning
luong, cong suat dién nap vao hé thong
tich trit, cong suat dién 1ay ra khoi hé
thong tich trit.

2. GIA THIET VA PHUONG PHAP
NGHIEN clrU

C6 nhiéu loai ngudén dién dugc xem 1a
ngudn dién tir ning lugng tai tao, bao gdm
dién gid, dién mat troi, thuy dién nho, dién
san xudt tir ngudn nhién liéu sinh hoc, sinh
khéi, dién dia nhiét, dién tir ning luong
song, nang luong thuy triéu... Trong do,
tiém nang san xuat dién tir gi6 va mat troi
1a rat 16n va hau hét cac qubc gia co ngudn
dién ndi dia nay. bé don gian hoéa bai toan
cho viéc nghién ctru, tic gia gia thiét

ngudn cung cip dién cua hé thdng chi gdbm
hai loai la cac nha may dién gi6 va cac nha
méy dién mat troi. Khi d6 tong dién ning
san xuét caa hé théng tai thoi diém t duoc
xac dinh nhu sau:

Rgen(t) = Rgvgn(t) + ngequ(t)

Trong do:

@)

Pyen(0), Py (8), Pion ()1 1an luot 14 tong
cung, tong dién ning san xudt tir ngudn
dién gio, dién mat troi  tai thoi diém t
(GW).

Hinh 2 mé ta cac thanh phan co ban cia
mot hé théng nang lugng tai tao [6].

Hé thong ning lugng tai tao bao gém 4
thanh phan co ban: (1) nha may san xuét
dién, (2) b diéu khién sac, (3) hé thong
tich trit va (4) bo kich dién hay bo chuyén
doi dién.

T hé thong turbin gid, dong ning cia
ning luong gi6 dugc bién doi thanh dong
dién mot chiéu (DC-Direct Current) hodc
xoay chiéu (AC- Alternative Current)
thong qua may phat dién mot chiéu hodc
xoay chiéu. Hién nay, may phat dién xoay
chiéu cho thiy tinh hiéu qua va dugc sir
dung rong rai cho san xuat dién gid. Vi
du, may phat dién cam ung kich tur kép
DFIG (Doubly Fed Induction Generator)
c6 phan stator két ndi truc tiép vao ludi
dién va dién 4p duoc cb6 dinh theo
dién ap ludi trong khi rotor dugc két
nbi théng qua cong cu chuyén doi
AC/DC/AC [2]. Tur hé théng pin quang
dién, nang luong buc xa duoc bién dbi
thanh dong dién mot chiéu. Dong dién tir
nha may dién gié hodc mat troi duogc
truyén dan toi bo diéu khién sac (charge

86
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controller) 13 mot thiét bi dién tir ¢6 chirc
ning diéu chinh dién ap va dong dién ra
khoi hé théng turbin gidé hodc hé thong
pin nang luong mat troi (vi dién ndng san
xuét tir turbin gié hodc cc tdm pin ning
luong mat troi khong on dinh, do vay,
dién &p va cuong do dong dién cia dong
dién ra khoi hé thong nay khong 6n dinh,
bd diéu khién sac nham 6n dinh dién ap
va dong dién). D6i v6i hé thong 100%
dién nang tir ngudn ning luong tai tao, tai
nhitng thoi diém cung 16n hon cau, dién
nang sau khi ra khoi bo diéu khién sac
(AC/DC dbi voéi dién gio, DC/DC dbi voi
dién mat troi) mot phan di t6i bo chuyén
doi dién (inverter) (PAReCt(t)), tai day
dong dién mot chiéu duge chuyén thanh
dong dién xoay chiéu va hoa ludi dién
xoay chiéu, phan con lai dugc nap vao hé
théng tich trir (storage system) dé du
phong (P.parge(t)). Tai nhitng thoi diém
cau 16n hon cung, dién ning tir hé thong
tich trit duoc xa (Pgischarge(t)) dén bd
kich dién dé chuyén thanh dong dién xoay
chiéu dap ung nhu cdu hé théng

(Pload(t))-

Duya vio ciu tric quan hé giira cac thanh
phan cua hé théng, tac gia s& xac dinh
cac thong sb thiét ké cho cac thanh phan
ndy nhim dap ung nhu ciu hé thong

(Pload(t))-

3. CAC THONG SO THIET KE HE
THONG PAP (NG NHU CAU BIEN
NANG

Boi vi tiém ning san xuat dién tir ning
luong gid va mat troi thay doi theo thoi
gian. Tiém ning san xuat dién mat troi
nhiéu vao ban ngiy, thdp hoic bang
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khéng vao ban dém, khién ching ta dat
cau hoi vy thi 1am thé nao c¢6 du dién dap
mg vao nhitng thoi diém tiém ning san
xuat dién thap. DSi voi hé thong 100%
ning luong tai tao hodc chung ta can lip
dat du cac nha may dé tan dung tdi da
tiém ndng, hodc phai c6 hé thong tich trix
nang lugng khi hé thong thira dién, va ldy
ra phét 1én ludi khi cdu 16n hon kha ning
san xudt. Tu day, cac cau hoi duogc dat
rala:

(1) Tong cong suat lip dit cac ngudn
dién tai tao la bao nhiéu thi da?

(2) Quy md cia hé thong tich trir nén la
bao nhiéu?

Vi tiém niang ngudn dién gi6 va mat troi 1a
khéc nhau tai mdi quoc gia, cau héi so (3)
duoc dat ra la:

(3) Ty 18 cong suat lap dit cac ngudn dién
tai tao nén nhu thé nao thi t6i wu?

Lién quan dén hé thong tich trit, nguon
dién thtra dugc nap vao hé théng tich trir
khi thira, va lay ra khi cau 16n hon cung.
Cau hoi s6 (4) duoc dit ra:

(4) Céng suit nap va cong suit xa ctia hé
thdng tich trit bao nhiéu?

Phan du6i day tac gia tim dap an cho 4
cau hoi trén:

(1) Tong cong sudt ldp ddt hé théng

Vi dién ning san xuat dugc tir nang luong
gi6 va mit troi phu thude rat 16n vao diéu
kién thoi tiét (van téc gio, mat do khong
khi, va dién tich rotor ddi v&i san xuét
dién gio6 [6]; cuong d§ anh néng mat troi,
nhiét 6, do am, va vat liéu cta tdm pin
d6i v6i san xudt dién mit troi [5]), con
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nguoi khong thé kiém soat dugc cac yéu
t6 ndy ma chi c6 thé du bao nhung cho
dén hién tai van chwa c6 phuong phap dé
du bao chlnh xac tiém ning san xuat dién
tir cac ngudn ndy tai ting thoi diém.

Gia thiét bo qua ton that truyén tai, cong
suat dién trong hé thong tich trit coi nhu
bang khong. Téng cong sudt lap dit hé
thdng yéu cau duogc xac dinh nhu sau

Pgen(t) = Pgwén(t) + nge];(t)
= max[Pypqq(t)]

& FY(t)PY. + FPU(t)PPY

ins
= maX[Pload (t)]

= FW(t)aWPinS
+ FPY(t)aP? Pyps = max|[Pyaq(t)]

max[Proqa(t)]
S Pins 2 FW(t)aW+Fp”(t)ap"

(2)
Trong do:

FY(t), FP’(t): hé sb su dung cua nha
may dién gid, mat troi tai thoi diem t (%);
a", aP?: ty trong cong suét lap dat ngudn
dién gio, mat troi (%). a¥ + aP¥ = 1;
PmS,PmS,PLﬁZ tong cong suat lap dat hé
thng, tong cong sudt lip dit dién gio,
mat troi (GW).

Vi du:

max|Pjyqq(t)] = 40 GW, FV(t) = 34%,

FPY(t) = 24%, a* = 60%. Tong cong
suat lap dat can thiét la:
40
Pins = 3294 + 60% + 24% » 40%
=133.33GW

D@ rang nhén thiy, ddi voi hé thong 100%
nangluong tai tao, tong cong suét lap dat
yéu cau cao hon nhiéu so véi cong suét
phu tai t6i da. Con sé nay phu thudc vao

hé s6 st dung cac ngudn ning luong tai
tao va ty 1€ mix gifra cac nguén trong
tong. Ty trong ngudn c6 hé sd st dung
cao cang cao, tong cong suat lap dit cang
giam va nguoc lai.

Thém vao do, néu hé thong cd cong suat
dién tich trir, tong cong suat lap dat sé€
giam xudng.

(2) Ty lé cong sudt ldp dat giga céc
nguén di¢n tai tao

Mdi quéc gia déu cé tiém niang dién gio
va mat troi nhat dinh. Viét Nam la quéc
gia ¢ tiém ning 16n vé dién gi6 voi hon
3000 km bo bién va tdc do gid trung binh
tr 5,5 m/s dén 7,3 m/s. Theo két qua tir
ban d6 ning luong gi6 cia Ngan hang
Thé gidi (Worldbank, 2001), tiém ning
nang luong gidé ¢ do cao 65m cua Viét
Nam 13 16n nhat so véi cac nudc khac
trong khu vuc, véi tiém ning ning lugng
ly thuyét 1én dén 513.360 MW [3]. Viét
Nam cling 1a nudc cé tiém nang di¢én mat
tro1 1on vo1 nang luong buc xa mat troi
trung binh dao dong tr 4 dén 5
kWh/m?ngay & hiu hét cac ving thudc
mién Nam, Trung va mot phan mién Bac
[7]. Tuy thudc vao khu vuc, s gio ning
trung binh nim dao dong tir 1409 dén
2543 gid/ndm, sd ngay ning dao dong tir
270 dén 355 ngay/nam [1].

Vi tri dia 1y, dia hinh qudc gia déng vai
trd quan trong d6i véi tiém ning ning
lwong gié va mit troi. Vi du, cac qudc gia
Bic Au co sb gio ning trong nim va
cuong do buc xa trung binh nhé hon cac
quéc gia & phia nam chau Au nhu Tay
Ban Nha, B6 Dio Nha.
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Pé dam bao 6n dinh cung cép dién, lua
chon ty 1¢ cong suét lép dat cac loai
nguén cAn thoa man toi thiéu do 1éch gitta
cung cau dién ning. Nghia la:

Var|P-.s(t)] = Min

w _ Ze=a LOFY ) B FPY O =X LO PP (0 Xieq fY (O FPP ()
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< Var[Pload(t) - Rgen(t)] - Min

< Var[Pload(t) - FW(t)aWPins

— FP*(t)aPVP;,s] = Min
St dung hdi quy tuyén tinh da bién, udc
luong a", aP?.

a

3
Y= WO X PP O12 =21 Y (O fPY (1)) ®)
Trong d6: I(t) = Pipaa(t) — Pioaa Pcharge ) =
FYE) = F¥(t) — F% = Bjen(t) + Pjen(t) — Pier*(t)  (5)

fPr@) = FPY(t) — FPv

Ty I¢ cong suét lép dat dién mat troi duoc
xac dinh tuong ty, hoac don gian:

aPV=1-a%

(4)
Nhu vy, ty I¢ cong suét lép dat cac loai
ngudn phu thudc vao d6 dong déu tiém
ning san xuat dién ting ngudn, phu tai,
do bién thién cing nhau cia cac loai
ngudn, va véi phu tai.

Tuy vdy, ty 1& cong suét lap dat cac loai
ngudn xac dinh dua vao phuong phap hoi
quy chua dam bao cung dap Gng cau tai
moi thoi diém. Dé dam bao diéu nay hé
thong ning luong tai tao can c6 hé thong
tich trir.

(3) Quy mé hé théng tich trit, cong suit
nap va céng sudt ldy ra tiv hé thong tich
trir

Gia sir c6 mot hé thong dién 100% ning
luong tai tao, va cung cau hé théng tai
tung gio dugc mo ta nhu hinh 3.

Dé dang xac dinh duoc cong suét nap vao
hé thong tich trit:

Quy mé hé thdng tich trir tot nhat khi no
c6 kha nang tich trit v6 han. Tuy nhién,
dau tu cho hé théng luu trit rat ton kém,
viéc tinh toan quy mo hé théng luu trir 1a
can thiét dam bao quy mo du 16n dé du
trir lwgng dién can thiét nhung khong lang
phi. Giéi han trén cua lugng dién nang
sac vao hé thong tich trit, hay quy mo hé
thong tich trit duoc x4c dinh nhu sau:

PAEPEr I (1) = Max[(Pgin (£) +
Pien(t)) = Min(Pioaa (D]

(6)
Trong do:

Pcl;flgzz_limit: cong suat dién toi da duoc
sac tai thoi diém t.

Vi du: Min(Ppaq(t) = 30 GW,

Max (nggn(t) + 13;’;;(1:)) = 100 GW.
Nhu vdy, quy md hé thong tich trir yéu
cau la

pupper—limit 4y — 100 — 30 = 70 GW.

charge

Thém vao d6, quy mod hé théng tich trix
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con phu thudc vao thoi gian yéu cau tich
trir. Thoi gian yéu ciu tich trit cang dai,
cang dam bao cung cip dién, tuy nhién
can xem xét van dé chi phi. Véi ddc tinh
thién nhién va tdi c6 tinh chu ki theo
ngdy, gia thiét yéu cau tich trit 1a 1 ngay,
cong suat tich trir & la:

70*24=1,680 GWh.

Bén canh do, tinh toan quy mé hé thong
tich trir phai dua vao viéc danh gia tan
SUAt cong suat dién duoc nap va dugc x4,
danh gia phan tich su bién dong cua thoi

tiét trong dai han va viéc nay doi hoi cac
nghién cuu tiep theo.

¥ 1% 19 13

Thii gian {gid)

Hinh 3. Cung cdu hé théng dién theo gi®» ctia hé théng 100% nang lwong tai tao

Trong d@6: dwong mau xanh 14 cdy bicu
dién dién ning san xuét tir ngudn dién mat
troi, duong mau xanh da troi biéu dién
dién nang duogc san Xuét tir nguén dién
gi6, dudong mau do 1a cau dién ning, va
duong mau den 1a d6 1éch giira cau dién
nang va tong cung hé thong.

Thong s6 cubi cing can xac dinh 1a cong
suat xa. Boi vi hiéu suat xa khong phai 1a
100%, gia st hiéu sudt xa dat Ngischarge-
Cong sudt xa co thé dugc xac dinh
nhu sau:

Pload (t)_P;]igleCt(t)

Ndischarge

(7)

And Pdischarge (t) =

Tuy nhién, trong thyc t& cin tinh toan
phdi hop huy dong cong suat dién truc
tiép tir nha may va cong suat dién tai hé
thdng trich trit sao cho tdi uru.

3. KET LUAN

Tuy thudc vao nhiéu yéu t nhu tiém niang
khai thac cac ngudn ning luong tai tao
(tong tiém ning, hé s st dung), cong
nghé san xuét (hiéu suat thiét bi), su thay
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d6i cia nhu cdu phu tai (gid cao diém,
binh thuong, thap diém), kha ning vé von
dau tr ma mdi qudc gia chon lya cho
minh gia tri tuyét d6i cong suit lip dat
tirng loai ngudn, ty 18 gitta cac ngudn, quy
mo hé thdng dur trit sao cho phu hop.

V6i gia thiét hé thong cung cap chi gdom
dién gio va dién mat troi, dua vao cAu tric
quan hé giira cac thanh phan cia hé thong
cung, tac gia da xay dung cong thic tinh
toan cac thong so thiét ké.

Két qua nghién ctru cho thay, dbi voi hé
thong 100% ngudn dién tai tao, tong cong
suat lap dat thuong cao hon nhiéu so voi
nhu cu phy tai. Tai cac hé thdng c6 hé sd
st dung ngudn dién tai tao cang cao,
chénh 1éch tong cong suat lip dit va nhu
cau phu tai cang giam va nguoc lai. Ngoai
ra, ty trong loai nguén c6 hé s su dung

(ISSN: 1859 - 4557)

cao cang cao thi chénh léch tong cong
suét nguén dién tai tao va nhu ciu phu tai
cang giam va nguoc lai. Ty 18 cong suét
lép dat cac loai nguén phu thudc vao do
dong déu tiém ning san xudt dién tung
nguén, phu tai, do bién thién cung nhau
cua cac loai ngudn, va voi phu tai. Cong
sudt nap vao hé théng tich trir dé dang xac
dinh duoc bang chénh léch giita tong dién
nang san xuét voi dién duge chuyén truce
tiép dén bo chuyén doi dién. Va tir day
cling ¢6 thé xac dinh duoc quy mod hé
thong tich trir. Dwa vao nhu cau phu tai va
kha ning cung tryc tiép tir nha may, xac
dinh dugc cong suét xa ciia hé théng.

Tuy vay, nghién ctu méi chi dung lai &
nhiing coéng thirc xac dinh don gian. Dé
xac dinh dung hon cac thong 6, mot sb
yéu t6 khac can duoc xem xét. Piéu nay
mé& ra cic huéng nghién ctru tiép theo.
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