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Tom tat:

Bai bao nay trinh bay két qua tinh toan dién ap budc va dién ap ti€p xuc cho hé thdng ndi dat dudng
day truyén tai khi c6 dong dién sét bang phuong phap phan ti hitu han (PTHH) véi phan mém md
phéng COMSOL. Dong dién sét tiéu chudn sé& dugc bom vao hé théng néi dat. Dién ap budc tai mot
s& diém cu thé sé dugc tinh todn dua vao phan b thé trén mét dat dé so sanh mirc dd nguy hiém
cla tirng dang hé thong ndi dat. Két qua cla bai bao cho phép lua chon nhitng hé thong ndi dat tot
nhat trén phuang dién an toan khi cé dong dién sét di qua.

T khoa:
Hé thdng néi dat, dudng day truyén tai, PTHH, tdng trd xung, dién ap budc, dién ap tiép xuc.
Abstract:

This paper presents the calculation results of step voltage and touch voltage for transmission line
grounding system during dissipation of lightning current. The finite element method (FEM) is used
with COMSOL program. Standard lightning current will be injected to the grounding system. The step
voltage at some specific points will be calculated based on the ground potential distribution to
evaluate the perfomance of each grounding system configuration. The results of the paper allow to
select the best grounding system configuration based on the safety for lightning current.
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1. GIOI THIEU CHUNG

Dién 4p budc va tiép xic 1a khai niém
thuong dugc dé cap dén khi tinh toan cho
hé thdng ndi dat cua tram khi dong su cb
(tin s6 50 Hz) tan qua hé thong ndi dt.
Tiéu chuan vé dién ap budc va dién ap
tiép xuc dbi voi tram déu duoc tham chiéu

dén tiéu chuan IEEE-80 [1], IEC-60479
[2] va Quy pham trang bi dién Viét Nam
[3]. B4i voi dong dién sét, cac nghién cau
vé dién ap budc va dién ap tiép xtc khi co
dong sét chay trong hé théng ndi dat chi
tap trung vao cac cong trinh dan dung [4],
hoac c6 nguoi van hanh bén trong nhu
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tram GSM [5] va tua bin gi6 [6]. Tinh
toan dién ap budc va dién ap tiép xuc cho
hé théng nbi dat cua cot cua duong day
truyén tai chi duoc bat dau quan tam tur
nam 1980 [7], tuy nhién céc tinh toan nay
chi duoc tinh toan dbi véi dong su cb
(50 Hz) chay qua hé théng ndi dit. Do
duong day truyén tai thuong di qua khu
vuc thua dan cu va co hanh lang tuyén
duogc tuan tha nghiém ngat, trén thé gisi
c6 rat it nghién cau vé dién ap budc va
dién ap tiép xiac doi voi hé thong ndi dat
[8]. Cac nghién cau nay co6 nhuoc diém
I6n nhat déu gia thiét hé thdng ndi co
dang tap trung hoic ban cau, chinh vi thé
két qua chi mang tinh tham khao.

Do mat d6 dan sé cao, duong day truyén
tai Viét Nam c6 dic diém 1a di qua nhiéu
khu vuc dan cu. Mot dic diém khac cua
duong day truyén tai Viét Nam 1a nam ¢
khu vuc c6 mat do sét 1on [9]. Pac biét la
khu vuc mién Bic, mat do giéng sét caa
khu vuc nay tir 8,2 lan/km? dén 10,9
1an/km?. Do do, hé théng ndi dat thuong
xuyén phai lam viéc dé tan dong dién sét
hon 1a tan dong sy c6. Chinh vi vay,
nghién ctru dién ap budc va dién é&p tiép
xuc khi c6 dong dién sét tan qua hé thong
nbi dat 1a nhu cau buc thiét nhim van
hanh duong day truyén tai 6n dinh, an
toan va hiéu qua.

Bai bao nay trinh bay két qua tinh toan
dién ap tiép xtc va dién ap budc cua cac
hé théng ndi dat dién hinh cia duong day
truyén tai 220 kV va 500 kV Viét Nam
khi c6 dong dién sét chay qua. Két qua
nghién ctru da chi ra nhitng diém nguy
hiém nhat trén mat dat ddi véi mdi loai
ndi dat khi tan dong dién sét. Ngoai ra,

céc tinh toan con cho phép xac dinh kiéu
ndi dat tt nhat trong cac hé thdng hién co
ddng thoi dé xuat mot kiéu ndi dat tét hon
trén phuong dién an toan.

2. TONG HOP CAC HE THONG TIEP
DIA CUA BUONG DAY TRUYEN TAI
VIET NAM

Tinh dén dau nim 2018, riéng ludi dién
truyén tai khu vuc mién Bac do Céng ty
Truyén tai dién 1 quan ly, c6 4188,8 km
duong day 220 kV va 1986,1 km duong
day 500 kV [10]. Tiéu chuan vé ni dat
d6i voi hai loai duong day nay khong co
gi khac nhau va déu tuan theo quy pham
nhu trong bang 1.

Bang 1. Yéu cau vé tri s6 tiép dia cot
trén dwong day truyen tai [3]

Pién tré suit ciia dit Pién tré ndi
p (Q.m) dit (Q)
Dén 100 Pén 10
Trén 100 dén 500 15
Trén 500 dén 1000 20
Trén 1000 dén 5000 30
Trén 5000 6.10%p

Nhitng cot dién cé chiéu cao tir 40m tro
lén c6 day chéng sét thi dién tro nbi dat
phai nho hon 2 1an tri sé trong bang 1.
Ngoai ra, cac don vi van hanh con phai ap
dung thém mot sé quy dinh cia Téng
cong ty Truyén tai dién qudc gia [11],
chiéu dai cic tia khong duoc qua 50 m va
dat cach nhau khong dudi 10 m. Céc tia
vong quanh mong khong dugc phép thuc
hién.

Tuy nhién cac hé thong tiép dia thuc hién
trude nam 2016 van chiém dai da sb hé
thdng tiép dia cua dudng day truyén tai c6
thé chia 1am 3 dang chinh:
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(1) Dang tia thang

Day la dang ndi dat pho bién o tat ca céc
duong day 220 kV va trén hau hét cac cot
cua duong day 500 kV. Cac tia nbi dat
thuong st dung thép tron duong kinh
dén 20 mm hoic thép det 4x40 mm hoic
4x60 mm dugc chon ¢ d6 sau tir 0,8 dén
1 m véi mot dau tia dugc ndi truc tiép vao
than cot. Ngoai ra, do sau dat tia cho phép
giam xudng con 0,5 m & nhiing khu vuc
nai d4 khi c6 khé khan trong viéc dao tiép
dia. Tai nhitng noi thuan lgi vé giai phéng
mit bang, cac tia duoc bd tri doc hanh
lang tuyén (hinh 1), hodc vuéng goc véi
nhau dé giam anh huéng twong hd giita
cac tia (hinh 2a). Trong truong hop dia
hinh kho khan, céc tia ¢d thé bd tri cing 1
huéng (hinh 2b). S6 lugng va chiéu dai
mdi tia dugc tinh toan dé dam bao gia tri
dién tré ndi dat néu trén bang 2.

HE THONG TIEP DIA KIEU TIA

f—

S | W
Hinh 1. Hé théng tiép dia kiéu tia dién hinh

(a) (b)
Hinh 2. Cach bé tri tia dic biét
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Bang 2. S6 lwgng/chiéu dai tia
véi chieu cao co6t H < 40m

Dién tré suat | Chiéu dai S6 tia
(Q.m) tia (m)
<100 5 4
100 - 500 20 4
> 500 - 1000 40 4
> 1000 - 2000 50 4
> 2000 - 3000 50 6
> 3000 - 4000 50 8

(2) Dang coc - tia.

Trong thuc té, tai mot sé vi tri cot co
nhiéu vat can nhu cac cong trinh xay
dung, cay cbi lam cho chiéu dai tia ciing
nhu s luong tia bi han ché. Khi do, cac
coc tiép dia s& dugc bd sung trén cac tia
dé giam chiéu dai va sé luong tia. Khong
¢ quy dinh vé cau hinh tiéu chuan cho so
dd coc - tia. S6 lwong coc duoc tinh toan
phdi hop cing véi chiéu dai tia dé dam
bao gié tri dién tro nbi dat theo yéu cau.
Thong thuong cac coc dugc dat cach nhau
5m. S6 luong coc trén mdi tia tir 1-10 coc.
Coc thuong st dung thép géc L63x63x6
mm, dai 2,5 m.

(3) Dang dic biét: tia quan vong hoic coc
khoan sau.

Ngoai 2 dang tiép dia pho bién nhat ké
trén, céac thiét ké trugc nam 2016 st dung
loai tiép dia quan vong quanh méng, Hinh
3a duoc thuc hién trén mot sb vi tri cot
220 kV va 500 kV. Uu diém cua dang tiép
dia nay la dé thyc hién thuan lgi cho cong
tac dén bu thi cong. bién tro tiép dia giam
gan nhu tuyén tinh voi chiéu dai tia. Tuy
nhién, dén nam 2016 viéc thuc hién cac
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tiép dia dang nay da chinh thtc bj nging
va duoc thay thé bang loai tia thing. Doi
véi céc thiét ké moi hién nay, truong hop
phai cudn vong dé giam thiéu anh husng
dén cong tac dén bu giai phong mit bang
thi ciing chi cudn quanh méng 1 vong.

(@) (b)
Hinh 3. Hé théng tiép dia dac biét

Nho c¢éng nghé khoan sau, coc chdn thang
dang voi chiéu dai tir 10 t6i 40 m (hinh
3b) da dugc thuc hién trén nhiéu vi tri cot
cua ca duong day 220 kV va 500 kV [12].

A1
(30; 5)
. A3
(22,5; 2,5)
A2

(15; 5) N v
Qﬁx

> O

{ 30m
Al

(a) Hé thdng tia so@song

Cc2

(10; 10)

Hé théng tiép dia dang nay khong phd
bién do chi phi thuc hién kha cao va chi
thuc hién ¢ nhirng noi khoé thi cong cac tia
tiép dia. Ngoai ra, tai nhimg ving cé dia
chat bé mat 1a cat kho véi dién tro suét
I6n nhung 16p dia chat sdu hon lai c6 dién
trg suat thap nho c¢6 nuwéc ngam (thuong
d6 sau trén 10 m), hé théng tiép dia kiéu
coc khoan sau cling dem lai hiéu qua kinh
té - k¥ thuat cao hon so véi cac hé thong
Kiéu tia.

Trong bai b&o nay, 3 trong s céac loai tiép
dia (hinh 4) ké trén dugc nghién ctu bao
gom loai tia thang: tia song song (hinh 4a)
va tia vudng goc (hinh 4b); tia quan vong
(hinh 4c) va tia quan vong tron (hinh 4d).
Céc tia duoc gia thiét co tong chiéu dai
dién cuc la 120 m, dugc lam thép ma kém
tron, duong kinh 2 cm, va chén sau 1 m
trong dat co dién tro suat 1000 Q.m.

1

(b) Hé théng tia vudng géc

20m ot? c1

(c) Hé théng tia quan vong

(10; 0)

D1
(12; 0)

(d) Hé théng vong tron

Hinh 4. Cac hé théng tiép dia dwoc sir dung trong tinh toan
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3. MO HINH TiNH TOAN DIEN AP
BUOC

Dong dién sét dang 1,2/50 ps c6 bién do
30 kA vé&i mo hinh Heidler [13, 14, 15]
dugc sur dung trong mé phong. Khi c6
dong sét chay qua hé théng ndi dat va tan
vao trong dat, xuat hién phan bé dién -tur
truong trong ving dat bao quanh hé théng
ndi dat. Gia tri dién tir truong tai diém x
bat ky trong dét s& bién dbi theo thoi gian
t va dugc tinh todn bang cach giai hé
phuong trinh Maxwell [16]:

g oA 0 oA
Vxut (VXA) + au, x + X (&08, E) =0(1)
OA
E=——
- @

Véi o, &, p lan luot 1a dién trg suat, hiang
sb dién moi (5=5) va do tir tham cua dat
(14=1); &, o 1an luot hang sé dién méi va
do tir tham caa chan khong; E va A lan
luot 14 cudng do dién trudng va tir thé.

Khi tinh dugc dién truong E, dién thé tai
diém i bat ky trén mat dat cach diém bom
dong mot khoang ri, dugc tinh nhu sau:
Vi(t) = - j Edr )
ri

Dién ap budc tai diém X, voi khoang cach
budc trung binh 1 m, dugc tinh toan théng
qua dién thé phan bé trén mat dat [1]:

Vstepy (t) =V o5 () —Vx05(0) (4)

4. MO HiNH TiNH TOAN BIEN AP TIEP
xXuc

Gia tri dién ap tiép xuc la chénh léch giira
dién thé caa mot két cau kim loai ndi véi
hé thdng néi dat, hay chénh léch gitta do
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dang dién thé (Ground Potential Rise-
GPR) cua hé thdng ndi dat véi dién thé
trén mat dat tai diém chan nguoi dung con
tay cham vao két ciu kim loai. Khong
gibng nhu trong tram c6 nhiéu két cau
kim loai dwoc ndi dat, gia tri dién ép tiép
xuc d6i voi cot chi 1a chénh léch gitra
GPR va dién thé V, trén mat dat cach cot
1m|17, 18]:

Uy (1) =GPR(t) -V, (1) (5)

Vb

Hinh 5. M hinh tinh toan dién ap tiép xtc
theo IEEE Std 80

5. KET QUA VA THAO LUAN

Bai béo sir dung phan mém COMSOL dé
xay dung md hinh 3D cho hé théng tiép
dia cb hinh dang nhu trinh bay ¢ hinh 4.
Cac thdng sé dau vao bao gém cudng do
va dang xung sét, dién tro suat dat, kich
thude dién cuc ndi dat nhu da dé cap o
muc 2 va 3. Modun Radio Frequency
dugc sir dung dé giai hé phuong trinh
Maxwel bang phuong phap PTHH nhu da
néu tai muc 3 va cho két qua phan bé dién
truong, phan bd dién thé xung quanh hé
thdng ndi dat. Két qua nghién ctru duoc
tong hop nhu sau:

5.1. Dién ap bwérc

Hinh 6 thé hién dong dién sét véi dién thé
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tai diém dong dién sét di vao hé théng ndi
dat (diém O) thay ddi theo thoi gian. Anh
huong caa dién cam cua hé thdng ndi dat
duogc quan sat rdo do dién &p sém pha hon
dong dién khoang 0,5 ps. Tai thoi diém
ban dau khi c6 dong sét chay qua hé
théng ndi dat, dién thé tai diém dong dién
di vao hay GPR cua hé théng ndi dét ting
Ién rat cao. Hé thdng dang vong tron va
vong vudng c¢6 GPR cao hon so vai hé
thdng kiéu tia mac du tong chiéu dai dién
cuc nbi dat cua cac hé thong 1a tuwong
duong nhau. Tuy nhién, chénh léch gitra
GPR cua 2 hé thdng kiéu tia song song la
khong l6n. Sau 2 us, GPR giam vé tuong
g véi gia tri tong tré tan sé thap cua hé
théng ndi dat. Lic nay, GPR cua hé théng
tia thang (song song va vudng goc) nho
hon nhiéu so véi hé théng kiéu vong
(vong tron hodc vong vubng) do dién tro
tan s thap cua hé thong kiéu tia thap hon
nhiéu so véi hé théng kiéu vong.

—Tiasong song = = Tiavudng goc
——HT vong tron == Dong sét

~~~~~~ HT vong vuéng

800 [
700
600 < -
soo | A e
400
300
200
100

Dién 4p qua do (kV)
N
o
Dong sét (kA)

-
o

0 L L L L 0
0 2 4 6 8 10
Thoi gian (us)

Hinh 6. Thay déi cua GPR theo thoi gian
doi v&i cac dang hé thong noi dat

Do dong xung sét bién thién theo thoi
gian nén phan bé thé trén mat dit ciing
thay d6i theo thoi gian. Dién thé trén tung
diém trén mat dat bién doi tuy theo
khoang cach caa diém dé6 dén vi tri dong
dién sét di vao hé thdng ndi dat. Tinh toan

so bo cho thiy, ngoai pham vi 35 m tinh
tir noi dong dién sét di vao hé théng ndi
dat, dién thé trén mat dat giam xudng gan
nhu bang 0. Chinh vi vay, dién 4p budc
tai timg diém trén mat dit duoc nghién
ctru trong pham vi 35 m tinh tir géc O. Tai
mdi diém, dién ap budc dugc xem xét
theo 3 phuong OX, OY va OZ nhu trén
hinh 7. Theo phuong khao sat, 2 chéan
ngudi va diém khao sat tao thanh 3 diém
thang hang va nam song song vai phuong
nay. Do tinh d6i x&ing caa hé thong, ta chi
xem xét mat phang OXY (g6c phan tu tht
nhat).

z
P4

7
s
khao sat .

| p

| //

A

7

7777777777 - X

Hinh 7. Cac phwong khao sat dién ap bwéc

A ..

Hinh 8 cho thiy theo phuong khao sat
OX, dién ap budc 16n nhét tai cac tai diém
dau mut tia tiép dia. DI véi hé théng kiéu
tia, cac diém nam doc theo tia co dién ap
budc khong 16n. Dbi véi hé thong kiéu
vong, dién ap budc cac diém nam trén
dién cuc tang cao hon nhiéu so vdi cac
diém xung quanh. Cac diém co dién ap
budc 16n nhat duge danh dau trén hinh 4:
Al, A2 dbi véi hé thng tia song song; B1
d6i vai hé thong tia vudng goc; C1, C2
d6i vé6i hé théng vong vudng; D1 dbi véi
hé thong vong tron. Pién ap budc tai cac
diém nay nguy hiém nhit 1a do nguoi
dang ngay canh dién cuc. Chénh léch
dién thé gitta 2 chan nguoi rat cao do
phan bd thé co @6 déc rat lon & khu vuc
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gan dién cuc. Tai cac vj tri nay, dién ap
budc Ién toi ~30 KV. Tai cac diém khac
trén mat dat cach xa cac diém bat loi trén
tr 5m tro 18n, phan bd thé tré nén bang
phang hon, sy chénh léch dién thé giira
cac diém khong 16n. Do d6, dién ap budc
giam xubng khoang 15 lan, xubng dudi
2 kV.

AT T IR
AT T
P &y
1 | | ‘ |
s ‘ ' = |
2 o ! |‘ 2
S o 32 [
3 1 8 o s
S o a5 3 7 22
—:- 0/ ég —g. T Zi &
< 67 20 w580 55 T 4160 o8
~> A5 & 20 45 Y ¥
c 53 4 & c 10 5
@ B g0 g A 0 4N @ S
[} 0§74 o) Y(m)

(a) Hé thdng tia song song  (b) Hé thdng tia vudng gdéc

Dién ap budc (kv)

pién ap budc (kV)

(c) Hé théng vong vudng (d) Hé théng vong tron

Hinh 8. Bién ap bwéc theo phwong OX (kV)

Dién 4p budc theo phuong OZ (hinh 9)
cling cho thdy dién ap budc 16n nhit tai
C4C tai diém dau mut tia tiép dia. Doi Voi
he théng kiéu tia, dién ap budc theo
phuong OZ cao hon so v&i phuong OX
véoi mic chénh léch trung binh khoang
2,6kV. Déi véi hé théng kiéu vong, dien
ap budc tai cac diém nam trén dién cuc
cling 16n hon han so véi cac diém xa dién
cuc, muc chénh léch 1én dén 35 kV. Cac
diém c6 dién ap budc 16n nhat duoc danh
dau trén hinh 4: A1, A2 d6i voi hé thong
tia song song; Bl dbi voi hé théng tia
vudng goc; C1, C2 dbi vai hé thdng vong
vuong.

Theo phuong OY nhing diém co6 dién ap
budc 16n lai khéng nam trén cac dién cuc.

(ISSN: 1859 - 4557)

Theo phuong nay, khi ngudi ding ngay
trén dién cuc, hai chan sé dat 1én 2 phia
cua dién cuc. Dién thé tai 2 diém nay tuy
l6n nhung sy chénh léch dién thé khong
nhiéu vi vy dién ap budc khéng cao,
trung binh hon 2 kV. Céc diém co6 dién ap
buéc nguy hiém nim cach dién cuc
khoang 2 m. Gié tri cao nhat 18n t6i hon
60 kV dbi vai hé théng kiéu tia va gan
50 kV ddi véi hé théng kiéu vong vuong.
Theo phuong khao sat nay, hé thong kiéu
vong tron ¢6 dién ap budc it nguy hiém
nhat véi gia tri cuc dai chi hon 30 kV.

Trén hinh 4, d6 1a cac diém A3, A4 doi

v6i hé thong tia song song; diém B2 ddi

vé6i hé thong tia vuong goc; diém C2 ddi

v6i hé théng vong vudng; diém D2 dbi
véi hé thong vong tron. Theo phuong OY,
tai cac diém bat loi, dién ap budc cao gap
2 1an so voi phuong OX va OZ.

P T3 AT T T T——
_ ‘ A
[ < st l |
01 ‘I 2z A ‘l
P = |
> 0 | %) ]
e g 301 |
3 101 — 35 2 201 |
2 o K/ 4 ;gS S 4 *j-:gs
Q3550 AN c 0 'L// 2530
o B2l L s A &
c 10 5 *5 Q 025 50 7 10 4N
@ Y(m) 15 49 s
@ 14
(m)

(a) Hé théng tia song song

(b) Hé théng tia vudng
gbc

pién ap budc (kV)

pién ap budc (kV)

(c) Hé théng vong vudng (d) Hé théng vong tron

Hinh 9. Dién ap bwé&c theo phwong OZ (kV)
Do tinh chét tuyén tinh cua bai toan, dién
ap budc tai cac diém s& thay doi theo thoi
gian va chi phu thudc vao tri ) dong
dién. Pién ap budc tai cac diém nguy

hiém nhat Al, B1, C2 va D2 duoc trinh

bay trén hinh 11. RS rang, hé théng kiéu
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tia gay nén dién 4p budc cao gan gip ba
1an so v6i hé thong tia kiéu vong véi cling
mot dong dién sét. Pidu nay ching to
rang nbi dat dang vong 13 mot bién phap
t6t dé giam sy nguy hiém cua dién ap
budc.

pién ap budc (kV)

pién ap buoc (kV)

¥ (m)

(a) Hé théng tia song song  (b) Hé théng tia vudng goc

pién ap budc (kV)
pién ap budc (kV)

(c) Hé théng vong vudng (d) Hé théng vong tron

Hinh 10. Dién ap bwéc theo phwong OY (kV)

Tia song song = = Tia vudng géc

------- HT vong vudng

HT vong trén

Thaoi gian (us)

Hinh 11. Dién ap bwéc tai cac diém bat loi

5.2. Dién ap bwérc
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(a) Theo phwong OX
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(b) Theo phuong OY
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&
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(c) Theo phwong OZ
Hinh 12. Dién ap tiép xuc (kV)

Pién &p tiép xdc thay doi theo thoi gian
¢6 dac tinh twong tu nhu do dang dién thé
trén hé thdng nbi dat GPR (hinh 12), theo
do dién ap tiép xuc tang tir 0 kV dén gia
tri cuc dai sau do suy giam vé gié tri xac
lap. Xét riéng gia tri cuc dai cua dién ap
tiép xtic, theo phuong OX, hé théng vong
vudng va vong tron c6 gia tri nho nhat
cho di GPR cua cac hé thdng nay cao
nhat. Nguoc lai, mac du c6 GPR thap nhat
nhung hé théng tia vudng goc co gia tri
dién &p tiép xdc 16n nhat theo phuong
OX. Theo phuong OY, do tinh chat ddi
xung, dién ap tiép xdc cua cac hé thong
dang vong va hé thng tia vudng goc co
gié tri twong ty nhu theo phuong OX. Tuy
nhién, theo phuong OY, hé thdng tia song
song lai cé gié tri dién &p tiép xtc cuc dai
nho nhat. DBbi voi phuong OZ, hé théng
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tia vudng goc co tri sb dién ap tiép xdc
cuc dai nho nhét.

Xét dén gia tri xac lap cua dién ép tiép
xuc, trong moi truong hop hé thdng vong
vudng va vong tron déu co dién é&p tiép
xUc thap hon so v&i hé thong tia. Dic biét
la theo phuong OZ, mac du gié tri Uy cuc
dai caa hé thong kiéu vong I6n hon nhung
khi suy giam vé gié tri xac l1ap thi cac hé
théng nay lai c6 Uy nhoé hon so véi hé
thdng kiéu tia. Nhu vay, qua cac truong
hop khao sat, co ban nhan thay hé thong
kiéu vong cho gié tri Uy thip hon so véi
hé théng kiéu tia.

6. KET LUAN

Tai Viét Nam, hé thong ndi dat trong tram
bién ap da duoc thiét ké dé dam bao gia
tri dién tré mot chiéu, gia tri dién ap budc
va dién ép tiép xdc. Tuy nhién, hé thdng
ndi déat cho duong day truyén tai chi dugc

(ISSN: 1859 - 4557)

thiét ké dé dam bao gia tri dién tro 1
chiéu. Tri sé dién ap qua do, dién 4p bude
va dién ap tiép xtc chua duogc quan tam
trong qua trinh thiét ké va thuc hién hé
thong néi dat mac du hinh dang hé thong
tiép dia la yéu té quyét dinh dén cac gia
tri dién ap nay.

Trong nghién ctiu ndy, cac hé théng duoc
md phong c6 tong chidu dai dién cuc
tuong duong nhau. Két qua mé phong cho
thay mac du hé thong tia vong gay ra dién
tré mot chiéu 16n hon so véi dang tia
thaing nhung vé phuong dién an toan
chdng ludn tao ra dién ap budc va dién ap
tiép xdc nho hon. Chinh vi vy, qua trinh
thiét ké cac hé thong tiép dia cho dudng
day truyén tai di qua khu vuc nay can dic
biét chii y dén dic tinh nay dé phéi hop
t6t giira yéu cau vé bao dam k¥ thuat cho
hé thdng néi dat va phuong dién an toan.
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