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Tom tat:

Ngay nay, khi phu tai cdng nghiép phat tri€n nhanh chdng, cac thiét bi dién la cac phu tai phi tuyén
st dung nhiéu phan tr cong suat gay nén tinh trang séng hai cé tan so cao trén IuGi dién phan phdi,
anh hudng dén chat lugng dién nang va thiét bi. Viéc sir dung nhimng thié€t bi loc séng hai la giai
phap dugc ap dung réng rai trong nhiéu trudng hap do ¢ nhiu uu diém ca vé kinh t&€ va ky thuét.
Do d6 viéc nghién cliu cac thiét bi loc sdng hai nham néng cao chat lugng dién néng la yéu cu can
thiét. Trong bai bdo nay nhém tac giad dé xuat phuong phap loc séng hai dang thu déng véi tan s6
cdng hudng thay déi theo cdu hinh cta phu tai. Thiét bi loc séng hai véi tan s6 loc bién ddi theo phu
tai nay vira dap rng hiéu qua loc séng hai trong hé théng dién vira c6 gia thanh rat canh tranh do
st dung it cuén khang hon.

T khoéa:
Séng hai, THD, thyristor, loc sdng hai thu ddng, tan s6 bién dai.
Abstract:

Today, as the industrial load grows rapidly, electrical devices are non-linear loads that use many
power elements, resulting in high frequency harmonics on the distribution grid, affecting quality.
electricity and equipment. The use of harmonic filters is the solution that is widely applied in many
cases due to its many economic and technical advantages. Therefore, the study of harmonic filters to
improve power quality is a requirement. In this paper, the authors propose a method of passive
filtering for harmonics with variable resonance frequency based on the load configuration. This
harmonic filter with variable frequency based on the load both meets the efficiency of filtering
harmonics in the power system and has a very competitive price because of fewer reactors design.
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1. GIOI THIEU nam 2040 [1]. Sy phét trién manh mé cia
Theo théng ké du bao, lugng dién niang  céc thiét bi dién cong nghiép lam gia ting
du kién dong gép vao khoang 60% téng  cOng suét tiéu thu caa nhom thiét bi nay,
muc tiéu thu ning luong cua thé gigi vao  dic diém cua nhom thiét bi cong nghiép
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nay la céc tai co tinh chat phi tuyén. Viéc
st dung cac loai thiét bj dién tir ké trén s&
gilp tiét kiém dién ning cho cac ho tiéu
thu dién nhung ngugc lai nd gay ra cac
tac dong tiéu cuc trong hé thong dién do
gay ra hién twgng méo dang séng (song
hai bac cao) cua dién ap va dong dién [2],
[3]. Cac tac dong chu yéu cua song hai
gay ra trong hé thdng dién 1a: gay cong
hudng 1am hu hong céc thiét bi dién, gay
qua dién ap, qué tai dong dién va gay ra
cac sai s6t trong cac thiét bj do luong,
diéu khién. Ngoai ra song hai con gay ra
lwong ton that trén cac dudng day truyén
tai, phan phdi va may bién ap, thiét bi
dién chiém ty I¢ Ion [4]. Chinh vi vay dé
han ché nhitng anh huéng tiéu cuc caa
cac hién tugng méo dang séng, cac tiéu
chuan quédc té va qudc gia déu cé nhing
yéu cau vé han ché song hai cua nhiing
thiét bi dién. Tong d6 méo séng hai
(THD) cua tin hiéu 1a sy bién dang séng
hai hién tai va duoc dinh nghia bang tong
cua tat ca cac thanh phan hai cua dang
s6ng hién tai so véi co ban thanh phan
cua dang song hién tai [5]. Cac tiéu chuan
cua IEC-519 khuyén nghi cho diéu khién
s6ng hai trong hé thdng dién thi THD cua
ngudn dong nén thip hon 5% [6]. Tiéu
chuan ciing c6 cac yéu cau nghiém ngat
trén cac thanh phan séng hai don 1é. Hoat
dong cua bo loc tich cuc Shunt (SAF) véi
dién ap dugc diéu khién tai bo bién tan
ngudn (CCVSI) thuong duoc sir dung dé
can bang ngudn va ngudn dong hinh sin
bang cach bom vao dong bu, sau ddy goi
1a dién bién tan. Vi vay, ngudn chi can
cung cap thanh phan co ban cua dong tai
[7]. Céc céu tric didu khién cua SAF c6
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hai vong diéu khién nhu hinh 1. Trong do:
1) vong ngoai wdc tinh dong dién ma bién
tin can bom vao/ rat ra dé bu séng hai
cdng suat phan khang va 2) mét vong lap
bén trong chiu trach nhiém theo déi dong
tham chiéu duoc tao ra. Dong dién bén
ngoai vong lap thuong duoc thuc hién
bang cach sir dung tirc thoi ly thuyét cong
suit phan khang [8] hoic khung tham
chiéu ddng bo ly thuyét [9]. Theo truyén
thdng, vong diéu khién hién tai 1a truyén
théng thuc hién bang cach s dung
phuong phap kiém soat dya trén khau
diéu khién tich phan ty 1& (PI). Tuy nhién
dap ung diéu khién cua bo diéu khién PI
la khong day da vi bang thong han ché
cua bo diéu khién. Do d6, SAF c6 thé
khéng cung cap hiéu suat can thiét khi tai
c6 mirc d6 phi tuyén tinh cao [10].
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Hinh 1. So’ db nguyén ly ctia bd loc séng hai két
néi v&i tai phi tuyén trong hé théng dién ha ap

Vé mit ly thuyét, hién co 4 phuong phap
chinh dé giam séng hai trong hé thdng
dién dya trén nguyén li cua bo loc séng
hai véi tan sé thay doi va wu nhuoc diém
cua céac loai thiét bi loc. Trong khudn kh
bai béo nay nhom tac gia dé xuat phuong
phép loc séng hai dang thu dong vai tan
s6 cong huong thay doi theo yéu cau cua
phu tai, qua d6 nang cao hiéu suit loc
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s6ng hai trong hé théng dién. V&i phuong
phap nay, thiét bi loc séng hai voi tan sb
loc bién di theo phu tai s& lam giam gia
thanh san pham vi chi can bd tri it bo loc
hon. Tuy nhién, cac thuat toan diéu khién
thiét bi nay ciing doi hoi phirc tap hon.

Bai bao gdm niam phan, phan 1 gigi thiéu
chung, phan 2 trinh bay mé hinh bai toén,
phan 3 dé xuit phuong phap va thiét ké
bo loc song hai bu lai, phan 4 mé phong
va danh gia két qua, phan 5 trinh bay két
luan vé nghién ctu.

2. BAI TOAN LOC SONG HAI V&' TAN
SO BIEN DOI

Hién nay trén thi truong cac thiét bi loc
song hai thu dong cé pham vi ng dung
rong rii hon so véi nhiing thiét bi chi
dong do c6 cau tao don gian, gia thanh ha
va gy ton that nho, c6 hai loai chinh la:
thiét bi loc dang don, dang loc thdng cao
bac 2 va kiéu ty (hinh 2a, 2b, 2c).
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Hinh 2c. Thiét bi loc séng hai dang tu C (a)
va dic tinh tan sé cua thiét bi (b)

Thiét bi loc dang don (single tune filter)
CAu tao tir cac phan tur thu dong la cudn
khang 1.1 va tu dién mac ndi tiép 1.2. Bac
tinh tan sé cua thiét bi nay, co thé thay
thiét bi loc dang don chi ¢6 hiéu qua véi
mot loai song hai duy nhat tai tan s6 cong
hudng. Véi cac tan sb song hai khac, thiét
bi nay chi c6 tac dung rat nho. Tuy nhién,
thiét bi nay dwoc sir dung rong rii vi don
gian ré tién va gan nhu khong gay ton that
trén thiét bi.

Thiét bi loc thdng cao bac 2 (second order
damped filter) gom cudn khang 2.1 mic
song song véi dién tra 2.3 va méc ndi tiép
V6i tu dién 2.2. DPiac tinh tan sé cua thiét
bi cho trong hinh 2b. Véi dic tinh tan sé
nhu trén, thiét bi nay ngoai hiéu qua cao
V6i song hai ¢ tan sé cong huang, con co
tac dung véi nhitng séng hai ¢ tan sé cao
(trén 20). Do tac dung kha tét voi nhiing
tan s6 cao va gia thanh ting khong qué
cao so vai thiét bi loc don, thiét bi nay
cling dugc dung kha pho bién. Tuy nhién,
thiét bi nay c6 nhugc diém Ia gay ra ton
that cong suét tc dung cao hon réat nhiéu
s0 v&i thiét bi loc don do su xuét hién cua
dién tro 2.3.

Thiét bi loc kiéu tu (C-type filter) gom
cudn khang 3.1 ndi tiép voi tu dién 3.4,
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sau d6 mac song song vai dién tro 3.3 rdi
ndi tiép véi tu dién the hai 3.2. Dic tinh
tan s6 cua thiét bi nay cho trong hinh 2c.
V6i dic tinh tan sé nhu trén, thiét bi nay
cling gidng thiét bi loc thdng cao, ngoai
tac dung loc & tin sé cong hudng con co
tac dung loc song hai bac cao. Tuy nhién,
khac véi thiét bi loc thdng cao thdng
thudng, & tan sé co ban (50 Hz) thiét bi
nay khong gay ton that do dién tré tuong
duong cua nhanh ¢ tu 2.4 va dién khang
2.1 bang khong. Luc nay dién tro tuong
duong cua toan bo thiét bi chinh 1a dién
khang cua tu dién 2.2. Tuy ton that nho
nhung gia thanh cao hon nhiéu so Véi
thiét bi loc théng cao nén thiét bi nay
chua pho bién rong réi.

Co6 thé thdy rang, véi tat ca céc loai thiét
bi loc thu d@ong hién c6, chua loai nao co6
thé diéu chinh duoc tan sé cong huong.
Trén thuc té, bién do va ty & cia song hai
phu thudc rat 16n vao viéc didu khién
cdng suat cua phu tai. Ngoai ra véi nhitng
thiét bi dién tur co diéu khién cong suat tac
dung, phd cia séng hai thay ddi rat phic
tap ca vé bién do ciing nhu tan s6. Chinh
vi vay, dé loc séng hai dam bao tiéu
chuan, néu sir dung cac thiét bi loc song
hai truyén thdng (chi loc hiéu qua véi mot
tan sb loc duy nhat) thi ta can st dung rat
nhiéu bd loc vai tan sé cong huong khac
nhau. Viéc b tri nhiéu bo loc s& khién
cho gié thanh thiét bi ting cao, lam giam
tinh kinh té cua cac thiét bi. Ngoai ra, do
cac thiét bi loc thu dong déu c6 kha ning
bl cong suat phan khang nén tong cong
suat cua thiét bi nay bi gisi han bai cong
suat bu Ion nhét. Viéc b tri nhiéu b loc
s& khién cong suat cua tung bo loc giam
di dan tgi viéc giam kha ning loc song hai
cua ting b loc. Do @6, néu thiét ké duoc
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mot bo loc séng hai véi tan sé bién di s&
gilp giam gia thanh san pham, dong thoi
nang cao hiéu qua cua viéc loc song hai
cua c4c phu tai phi tuyén vi sé luong bo
loc s& giam di va cong suit mdi bo loc
tang 1én.

3. PHWONG PHAP BE XUAT LOC
SONG HAI V&I TAN SO BIEN DOI

Muc dich cua phuong phap 1a xay dung
thiét bi loc song hai dang thu dong vai tan
s6 cong huong thay doi theo yéu cau caa
phu tai, qua d6 nang cao hiéu suat loc
song hai trong hé thong dién. Ngoai ra
thiét bi loc séng hai vai tan sb loc bién doi
theo phu tai s€ lam giam gia thanh san
pham vi chi can bé tri it cuon khang hon
[13]. Cac phan tir chinh cua thiét bi loc véi
tan sd bién d6i dugc thé hién trén hinh 3.

Hinh 3. Thiét bi loc séng hai thu dong
véi tan s6 bién déi
Thiét bi loc thu dong véi tan sé bién doi
thuc chat 14 thiét bi loc dang don co két
hop thém vai cac tu dién mic song song co
thé didu khién dong cit bang hé thdng
thyristor. Viéc st dung cac thuat toan diéu
khién dong cit bang thyristor s& gilp cho
thiét bi ndy giam duoc nhitng anh hudng
cla qua trinh qua do khi dong cit. Gilp
tang tudi tho thiét bi va tranh hong tu dién.
Thiét bi loc véi tan sb bién ddi trong hinh
4 bao gom 3 tu dién 1, 2, 3, c6 cdng suit
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khac nhau mac song song, mdi tu dién
nay dugc diéu khién dong cit bang cac
cip gém hai thyristo song song nguoc
chidu 41, 42, 43 nham thuc hién chuc
niang diéu khién thay d6i tan sé cong
huong cua thiét bi.

Tan s6 cong huong cua thiét bi khi dong 1
tu vao duoc tinh theo cong thac (1) [4]:

2o ®

VvV, =
X
L

Khi dong tu thir hai vao, lic nay hai tu

song song s€ cO gia tri dién tro tuong
1 .

——, khi

1 1

. i XCl’ XCZ i

do tan so cong huong cua thiét bi loc bién

doi theo cong thuc 2 [4].

Vv, = ,X)ztdz —
L

Cing tuong tu nhu vay, khi dong tu thu
ba vao, tan sb cong huong cua thiét bi
theo cong thuc 3 [4]:

duong nhu sau: X, =

2

trong do: Xc1, Xeo, Xe3, XL dién khéng tu
Cy1, Cy, Czvacuon day L.

Tan sé cong huong tri s6 cua cac gia tri
Xet, Xe2, Xeg va X s€ dugc lya chon sao
cho phu hop véi bién d6 song hai do phu
tai gay ra khi thay doi cong suat. Vi du:
néu ta can thay ddi tan sé cong huong cua
thiét bi tai s6ng hai bac 3, 5, 7 ta s& chon
V=7, V=5, v3=3 [11,12]

So dd khéi nguyén ly bo diéu khién thiét
bi bu loc véi tan sé bién doi trong hinh
413].
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Hinh 4. So’ db khéi ctia bd diéu khién thiét bj loc
s6ng hai thu déng véi tan sé bién déi [13]
Qua trinh diéu khién thiét bi bu lai duoc

thyc hién nhu trong hinh 5.

Trong khoang thoi gian nhat dinh, tién
hanh so sanh cac gié tri cong suat phu tai
va dién ap diéu khién. Néu khéng thoa
man thi két thdc qua trinh va tach thiét bj
ra khoi ludi dién (tranh hong hdc). Néu
thoa man diéu kién diéu khién (cong suat
tai 16n hon ngudng, dién &p trong dai cho
phép) thi tién hanh tinh toan, phan tich
phd soéng hai. Tir day tim ra mot (hoic
mot s6 song hai) cé bién d6 16n nhat, dua
ra quyét dinh lya chon tan sé loc téi wu va
ra lénh diéu khién dong hodc cat thém tu
dién néu tong cong suat bu khéng vuot
qua cdng suat bl 16n nhat. Néu tong cong
suat bu vuot quéa céng suat b 16n nhat thi
s& giam luong cong suat bu cua cac thiét
bi loc bang cach tach bot tu dién ra khoi
ludi (thay doi tan sé loc) cua tung bo loc.
Do thiét bi loc véi tan s bién doi 1a thiét
bi thay d6i tan s6 loc theo yéu cau cua
phu tai nén thiét bi nay can c6 bo diéu
khién véi céc thuat toan c6 kha ning phan
tich sobng hai va tinh toan dé lya chon
déng cit tu dién (cac thiét bi loc thu dong
hién ¢ khong c6 thiét bi diéu khién). Do
d6 no ciing phac tap hon so véi nhiing
thiét bi loc thu dong hién co.
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Wao cacgiatr: Uh (dién 3p gidi han Jk), UL (Jién 3p gidi han dk), sdlwong balocn,
céng sust clatimgty Oci, X1, Porated, hé s8 cdn g sudt phan khangkg

.

Tinh todnva sSp x&p thn sé cing huding clatimgbd loctheothirtrtang dbn, cach
thigt hi&n thao tac ddng catwdi tihg tan s & cdng huding.

MNgat dong bd du
k¥ hdi didgn

F= Pl and Uh= U =L

Sal

BrocdifliéutirphEndo luding tim ra n sdng haildnnhdt, tim ra tan sdlocclan biloc Tinh céng sudt
tdngdlocclan bdloondy. Tinh Omas=Kg.0

Phatxung
digu khién
tyristo &
thay ddi
cong sudt
vatEn s&
chng
hudng cla
nbéloc

L&n luot gidm cdng sudt clia
timgbd loc

Kétthic

Hinh 5. Thuat toan diéu khién cua thiét bi loc thu dong vé&i tan s6 bién dbi [13]

4. KET QUA MO PHONG So d6 nguyén ly cua bo song hai sir dung

Ké't qUé nghlén clru deQC moé phéng trén cho so do dlIQ'C thiét ké nhu hinh 7.

phan mém Matlab Simulink 2014 trén ciu
hinh may tinh Dell Core i7 - 4Gb Ram va '
dugc thyc hién cho so d6 lugi dién nhu g P

trong hinh 7. E@]

Xem xét mot thiét bi chinh luu cong suét

200 kVA (phu tai phl tuyén) tai mot nha iE] T2 T3 T4
may c6 téng cong suat phu tai 1a 800 kVA :@E @ :@E X %
=

(600 kVA con lai la phu tai tuyén tinh
nhu hinh 6) [13]. ot Jea e Tee

I“% T, | oo T3 cen g & Hinh 7. So’ d6 nguyén ly cua bd diéu khién séng
N — OO\ —— @D“ ien®. hai vé&i tan sé bién déi

10 kV kv 3 b oavt ._D , L7 . , .. 3 .z .

400007110 100022 o4l Qi C0 2 bo thiét bi loc song hai gom thiét bi

Hinh 6. So’ d6 nguyén Iy cua nha may I?C Son\g ha'_ d?ng don bva_3 va thiet bi loc
c6 lap dat diéu khién loc séng hai song hai véi tan so bién doi.
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Thiét bi loc séng hai véi tan sé cb dinh
lya chon céc théng s6 nhu sau:

e Tudién cO X4=0,0484 Q;

e Khang dién c6 X 4 =0,005378 Q.

Ca tu va khang dién déu la thiét bi 1 pha,
dién 4p dinh mtic 220 V, tan s6 50 Hz.
Thiét bi loc song hai voi tan sé bién doi
nhu sau:

e Tudién 1 co X1=0,0949 Q;

e Tudién 2 cO X2=0,197633 Q;

e Tudién 3 c6 X3=0,01494 Q;

e Khang dién c6 X1 =0,001936 Q.

Bang 1. Sw thay d6i bién d6 s6ng hai
cta cudén cam theo géc mé a [13]

o (d9) | 90 | 120 | 135 | 150 | 180
I3,A 0 |199|153|66| O
Is,A 0 40|31 (40| O
I7,A 0 14 122 |14] 0
lo,A 0 20 110|102 O
l11,A 0 0710807 0
l13,A 0 0410504 0

- TRUONG PAI HOC BIEN LUC

a(dg) | 90 | 120 | 135 | 150 | 180
l15,A 0 07104 00| 0
l17,A 0 03(03(03]| 0
l19,A 0 02(03|02| 0
I23,A 0 0202 02| 0
I25,A 0 01(01(01]| O
l27,A 0 02|0100]| 0
I29,A 0 01(01/01] 0
I31,A 0 01(01/01]| 0
I33,A 0 01(0100]| 0
I35,A 0 01(01(01]| O
l37,A 0 01(0101] 0
I39,A 0 01(01/00]| 0

Do d6 trong truong hop nay, ching ta sé
xem xét dat 2 bo loc séng hai: mot bo ¢
tan s6 ¢b dinh dé loc song hai bac 3, bo
con lai c6 3 tan sb loc gébm bac 5, 7 va 9.
Viéc thay d6i tan s loc s& duogc thyc hién
bang cach dong vao hoac mé ra hé thong
tu dién bang cach st dung hé théng
thyristor ¢au song song nguoc thyristor 2,
thyristor 3 va thyristor 3.

Hinh 8. So’ d m6 phéng trén Matlab Simulink

Két qua md phong dugc thyc hién voi
nhitng goc mao khac nhau cua cuon khang
va duoc tinh toan vaéi 3 truong hop:

Truong hop 1: khdng st dung cac bo loc

Truong hop 2: st dung 2 bo loc ¢b dinh
Vi tan sb loc 1an luot 12 3 va 5.
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Truong hop 3: St dung 1 bo loc ¢b dinh
véi tan s6 loc 1a 3. Mot bo loc tan sb bién
ddi c6 3 tan sb loc 12 5,7 va 9. Khi goc mo
la 127 d0.

Trwong hep 1: khi khong st dung céac
bo loc.

Trong truong hop nay, khi khong sir dung
bat ky bo loc nao thi dang séng cua dong
dién c6 dang 1a mot phan cua hinh sin.
Song hai do qua trinh diéu khién dang
séng rat cao. Cao nhat la séng hai bac 3
va bac 7.

@ Doy s ngen

 omiay 1 e
Selacted signal; 10 eyches. FFT window i red): 3 cycies
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Muc d6 THD cua toan bo séng hai la
khoang 47%.

Bang 2. Bién d6 song hai tai goc mé la 126 do

FFT walysi

iz 1401315k harmonic]

STT |S6ng hai |Dong dién (A) | %
1 11 126,7 100,0
2 13 58,9 46,5
3 15 0,8 0,6
4 17 9,3 7.4
5 19 2,9 2,3
6 111 2,8 2,2
7 THD 47,23

Sapten Pl
a1 T o
; |
i |
e
SR :
1
e ]
o | [ ]

Hinh 9. Két qua mo phéng Simulink khi khéng c6 thiét bi loc

Truong hop 2: khi st dung 2 bo loc ¢6
dinh c6 tan sé loc lan lugt 1a 3 va 5.

Trong truong hgp nay, dang song da tro
vé voi dang hinh sin mac du van co thé

[emme— o £ e

FET winiow: 3,01 10 6yckes of setected sgnal

nhin thay nhimg d6 méo nhat dinh. Muc
d6 THD cua toan bo song hai la khoang
5,8%.

4000
20001
10 anal

of

Signal 0
2000
4000
T

Hinh 10. Két qua mé phéng Simulink khi loc & tan sé 3,5
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Trwong hep 3: khi sir dung 1 bo loc ¢b
dinh c6 tan so loc 1a 3 va bd loc tan so
bién doi cé tan sé loc la 7.

Trong truong hop nay, dang song duoc

Dot st g i FFT it

FFT wincow: 3 of 10 cycies of sclecied signal

dua vé gan giéng vai dang sin. Ty 1é méo
rat nho.

Mtc @0 THD cua toan bo song hai la
khoang 2,2%

st -

FIVAVAVI| =

Axalable signals |

B coampanent
FFT analysie fondameral

= 3452 peai (14941 rmy
Total Banmoaic Discorcion (TAD) = 1.2IW

Baxirum harminle frequeesy
uaed for THD caltulackea = 15350.00 3: 377ch harmoaio

oM m L4
LEEELT Nz o]

75
3452.10 85

e g

E]:]]!] H; J:D!
00K L
LELBET B e

£
e,
.
3.
L
85,2
3
132,131 ¥z 3.29 L
5.

Yoo
RS L LR LT LT

rhumay

2UE.EET M2

Fatienin) i |
Mamber of cyces: 1FFT window
Furcimsta Begetaty HE)

Oeplay sy

Lt pektveto e frd e FFTsatiigs |

Exmeinie i |

e [ o

Hinh 11. Két qua mo phéng simulink khi loc & tan s6 3,7

Hi¢u qua cua timg phuong phap s€ dugc
tinh toan dua trén tén that dién nang do:
cdng suat phan khang cua thiét bi loc sinh
ra, ton that trong thiét bi loc, ton that do
s6ng hai chay vao hé thdng dién. Ton that
dién ning do cong suat phan khang cua
thiét bi loc sinh ra duoc tinh theo céng
thuc:

— (Q - Qloc) ?
P Uz 1000
Tén that dién ning trong thiét bi loc dugc
tinh theo cong thuc:

oc = ich-K-T kWh

i=1
Ton that dién ning do song hai gy ra
trong hé thong dién duoc tinh theo cong
thac:

AA, =il2(h).Rw.«/ﬁ.T

AA kWh

(4)

()

(6)

trong do+/h 14 hé sé tang dién tro theo tan
s6 do hiéu tng bé mat (skin effect).

So d6 md phong cua thiét bi duoc mé
phong trén simulink nhu trong hinh vé 9.
Két qua tinh toan coa khi sir dung cac
thiét bi duoc so sanh trong hinh 12.

BSédungbdloctansdcodinh WS dung bdloc tén 5o bién ddi

R By
123
5-9 118 205
(kWh/ngay) (kWh/ngay) (kWh/ngay) (kWh/ngay)
Tén thit do céng sudt Ton thit do thiét bi loc T6n thit do séng hai Téng t8n that Tén thit

phan khing gy ra

Hinh 12. Két qua so sanh giira bé loc tan sb
¢6 dinh va tan s6 bién déi
Két qua tinh toan cho thay, viéc s dung
thiét bi loc voi tan sé bién doi s& lam
giam ton that khoang 10% so vai thiét bi
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loc véi tan s6 ¢b dinh. Viéc sir dung it
cuon khang hon, sé gilp giam gia thanh
ctia san pham loc séng hai.

5. KET LUAN

Qua nghién ctu nay, nhém tac gia da dé
xuat phuong phap loc séng hai théng qua
viéc tinh toan dung lugng tu bu twong g
dwa trén thuat toan diéu khién goc mé cua
thysirtor sao cho phu hop véi dung lugng
tu b0 mong mudn, dé giam téi da song hai
gdy ra trén ludi dién phan phdi ha ap. Véi
mot thuat toan diéu khién riéng biét, viéc
diéu chinh tron cong suat phan khang cua
thiét bi bu lai c¢6 thé duoc thuc hién bang
cach lan luogt dong mo ting tu dién két
hop véi diéu chinh géc md a cua coa
cudn khang L. Tuy thuat toan diéu khién

(ISSN: 1859 — 4557)

c6 phtic tap hon nhung van sé& gilp ching
ta giam cong suat caa dién khang L xubng
rat thap dan téi giam chi phi gia thanh cua
thiét bi, dong thoi ciing lam giam ton that
cdng suit tac dung cua thiét bi bu va song
hai do qué trinh diéu chinh tron cong suat
phan khang giy ra. Nhu vay, cac thuat
toan diéu khién c6 kha niang phan tich
song hai va tinh toan dé lva chon thoi
diém dong cat ty dién c6 ¥ nghia quyét
dinh dén hiéu qua cua phuong phap nay.

Két qua nghién ctu dugc kiém tra trén
mot so d6 ludi thuc té, két qua cho thay,
lugng s6ng hai bac cao giam déng ké, ton
that cong suat cia phuong phap dé xuat
giam 10% so v&i viéc sir dung bo diéu
khién loc tan cd dinh.
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