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Tom tit:

Bai bdo trinh bay van deé lién quan dén chat lugng dién nang, nguyén nhan lam anh hudng xau dén
chdt lugng dién ndng va tac dong clia yéu t6 nay dén sic khoe, nang suat lao dong; phan tich cac
gidi phap nang cao chét lugng dién ndng, tap trung lam ndi bat giai phap bl céng sudt phan khang
két hgp loc song hai dé xuat; mot phuang phap xac dinh dung Iugng bl t6i uu cong sudt phan
khang dua trén dudng cong Q-V. Bai bao gidi thiéu thi€t bi cai thién hién tugng nhap nhay dién ap
trong mang ha ap.

T khoa chinh:

Chat lugng dién nang, bu cong suat phan khang, dao dong dién ap, nhap nhay dién ap, nhap nhay
anh sang.

Abstract:

This paper presents improving power quality, the causes that adversely affect the power quality,
labour performance, and human health. The paper also analyzes solutions to improve power quality
and focuses on highlighting reactive power compensation solution with proposed harmonic filtering.
Furthermore, the current research points out a method of reactive power compensation based on
Q-V curves to decide a reactive power compensation capacity. Moreover, the method makes
eliminating flicker in low voltage network.

Keywords:
Power quality, reactive power compensation, voltage fluctuations, flickering voltage, flashing light.

1. AT VAN BE cd cong suit va do chinh cao ngay cang
Cung vdi sy phat trién rat nhanh caa khoa  tré nén phé bién, cac nguén ning luong
hoc cong nghé, cac thiét bi dién, dién tir  tai tao ngay cang duoc khai thac triét dé
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va bai toan vé chat luong dién ning ngay
cang tro nén quan trong voi moi qudc gia
trén thé gisi. Viéc giai quyét tot bai toan
nay gidp nang cao hiéu qua va tiét kiém
nang lugng; ting cuong do tin cay va an
toan trong hé théng cip dién, dam bao an
ninh nang lugng. Mat khac, viéc nang cao
chat luong dién ning con gitp ting tudi
tho, ting kha ning lam viéc cua cac thiét bi
san xuat trong qué trinh truyén tai, phan
phdi, str dung dién ciing nhu 1am giam sy
anh huong dén suc khoe cia nguoi lao
dong va kha ning mét an toan lao dong
[1], [2]. Nang cao chét luong dién nang 1a
mdi quan tdm hang dau cua cac bén lién
quan nhu nha san xuat thiét bi, don vi
cung tng dién va khach hang st dung
dién.

Hién tugng nhap nhay dién ap (Flicker) 1a
mot trong cac hién tuwong lién quan dén
chit luong dién ning néi chung va chét
lugng dién &p noi riéng. Trong cac tiéu
chuan danh gia chét lugng dién ning, hién
tuong nhip nhay dién &p la mot trong
nhirng tiéu chi quan trong. Theo phén tich
cua don vi cung cip dién vé nhitng than
phién cua khach hang tiéu thy dién thi
nhap nhay dién &p la nguyén nhan chinh
trong sé céc than phién, chiém khoang
44% trong khu vuc néng thén tai Phan
Lan [3]. Tuy nhién, hién nay tai Viét
Nam, nhip nhay dién ap dudong nhu van
con 1a van dé khd méi mé va chua co
nhitng nghién ctru day du nao lién quan
vé vin dé dao dong dién ap hay nhap
nhay dién 4p nhim dua ra cac giai phap
khic phuc hiéu qua.

Trong cac bao cao [4] va [5], nhom tac

gia di dwa ra cac vin dé lién quan dén
hién twong Flicker cung véi d6 13 mot sb
két qua do dac, khao sét hién twong nhap
nhay dién &p tai mot sé phu tai duoc lya
chon & Viét Nam. Thong qua céc két qua
nay cho thiy tai mot sé dia diém tap trung
nhiéu phu tai c6 tinh phi tuyén thi muac
s6ng hai, nhap nhay dién 4p ngan han va
nhap nhay dién 4p dai han déu vuot qua
vai chuc lan so véi muc cho phép. Bén
canh d6, nhom tic gid cling da nghién
ctu, tim hiéu va phan tich nguyén nhan
gay ra hién tuong Flicker dé tir d6 dé xuat
mot s6 giai phap khic phuc hién tugng
trén.

Trong khudn khé bai béo nay, nhom tac
gia s& trinh bay giai phap khic phuc hién
tuong Flicker bang viéc bu nhanh va tron
cdng suat phan khang ciing véi nguyén 1y,
thuat todn diéu khién thiét bi duoc dé
Xuat. Mic d6 hiéu qua cua thiét bi s&
dugc kiém nghiém thong qua viéc xir ly
hién tugng Flicker ddi véi may han hd
quang mét pha.

2. HAN CHE HIEN TUQNG NHAP
NHAY DIEN AP BANG GIAI PHAP BU
NHANH CONG SUAT PHAN KHANG

2.1. Dé xuat giai phap

Viéc duy tri dién &p van hanh on dinh 1
mong mudn cua cic nha van hanh hé
thdng dién tir 1au. Tuy nhién, viéc han ché
dao dong dién ap trong qua trinh van hanh
hé thong dién 16n thuong doi hoi chi phi
rat 16n. Nhiéu nghién ctu tir 1au da dua ra
c4c bién phap dé han ché hién tuong nay.
Tuy nhién, cac giai phéap hién nay chu yéu
la do cac nha cung cap dién dua ra va méi
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dirng lai & cdp dién &p cao &p vai chi phi
san xuat lon, gia thanh thiét bi rat cao va
hiéu qua mang lai chua tuong xuang va
quan trong nhét 1a cac giai phap hién nay
chua khic phuc duoc goc ré cua van dé
dao dong dién 4p & phia ha 4p nham thoa
man yéu cau cia Thong tu 39/2015-BCT
[7]. Vi vay, viéc nghién ctu, tim hiéu dé
dua giai phap khic phuc van d& nhap
nhay dién 4p phia ha 4p van dang la van
dé bo ngo trong bdi canh hién nay.

Easy-To-Use Oamp typeSetting
(Clamp Sensors: Option)

R

The Instrument automatically rec-
ognizes clamp sensors connected
(Easy-to-use setting).

Voltage Input Terminals

Can monitor insulation at
Current Input jeaxage current by using
Terminals leakage clamp sensors
(With cover) (Option).

USB Terminal @

Digital Qutput Terminal ™=
(1ch) “Open Coliector Output (P8)

Analogue Input Terminal
(2ch : DC 50m/500m/5V)

CF Card Connector .

Can Take Out and Put In CF Card whenever
on recording under the function of memory
backup device.

Hinh 1. Giao dién va cac dau két néi thiét bj do
flicker cia hang Kyoritsu
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Nguyén nhan chinh gy ra nhap nhay dién
ap 1a do cac thiét bi dau ndi vao hé thdng
dién c6 dong dién thay ddi theo chu ky
hodc dot ngot 1am xuét hién dao dong
dién ap. Dao dong dién &p xuit hién khi
cong suit tiéu thyu 16n cua phu tai thay doi
thuong xuyén, diac biét 1a sy thay doi
cong suat phan khang do qua trinh dong,
cit phu tai hoic do cac dic tinh cong nghé
bén trong cua c4c thiét bi dién.

Hién nay, dé khao sat, do dac chét lugng
dién nang, trén thi truong cd rat nhiéu
hang san xuat thiét bi do nhu Kyoritsu
hay Hioki. Cé4c thiét bi nay rat dé sir dung
véi d6 chinh xac cao. Hinh 1 giéi thiéu
thiét bi do do hang Kyoritsu san Xuat.
Thiét bi nay cho phép két ndi tryc tiép véi
may tinh théng qua cong USB dé luu dir
liéu va hién thi hinh anh hoic ciing c¢6 thé
luu cac dir liéu vao thé nho.

Pbi véi may han hd quang, cong suat tac
dung caa may han rat nho, chi tir 1-3 kW,
nho hon rat nhiéu so vai cong suat phan
khang. Viéc cong suat phan khang dao
dong rat manh 1a nguyén nhan chinh gay
ra hién tugng nhap nhay dién ap (hinh 2)
[4].

Ngoai viéc dao dong codng suat phan
khang rat manh do hd quang, may han
con gay ra séng hai, chi yéu la song hai
bac 2 va bac 3 (hinh 3) [4]. C6 thé thiy
s6ng hai bac 2 va 3 lan luot chiém 8% va
16% so vai song co ban. Cac song hai
khac c6 bién do rat nho. Cac song hai nay
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twong tac v6i nhiing thiét bi khac gay ra
hién twong méo dang dién ap, khién cho
hién twong nhap nhay dién &p thém tram
trong. Nhu vay dé xir Iy mot cach hop hién

trong nhap nhay dién ap, can xem xét xir
ly ca viéc diéu chinh nhanh bu cdng suit
phan khang két hop loc séng hai bac 2 va
bac 3.
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Hinh 2. Dao déng céng suat phan khang ctia may han ho quang mét pha
[10] Current t(a)
@l everon ar 122.01 &
[§) Avaroz]_al 10,961 & s
[ everos) at 20084 4
[ averos) at 10702 & /“—"&«
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@ everoed ar 90.709n 4
@Il everos) ar 160,03 A
[§) avariol_al 26.983n 4
[ ever 1 ar 179410 A 52000
[N everiz) ar 179410 A
I [G1 averral_a 0.0000 4
¥ BEBES 0.0000 4
R eversar 0.0000 4
] [ 0.0000 & =00
¥ BERES 0.0000 4
@l everie ar 0.0000 4
[l evertsd ar 0.0000 4
¥ fEE 0.0000 4 .
¥ BEES 0.0000 4
@lm[zz],m 0.0000 A T - o - i -
@l everza ar 0.0000 4
@l everezer ar 0.0000 4 /
@l everes ar 0.0000 4 0.0000 -

Hinh 3. Phd séng hai cia may han hé quang mét pha

Véi sy phat trién nhanh chéng vé mait
cdng nghé, cac thiét bi bu céng suat phan
khang két hop véi loc song hai ngay nay
hoan toan c6 kha nang diéu chinh gan nhu
tac thoi cdng suat phan khang cung véi

gia thanh ré. Chinh vi vay, néu biét dugc
quy luat thay ddi coéng suat phan khang
cua cac phu tai gay ra hién tuong Flicker
thi ta c6 thé dé dang xu ly van dé nay.
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Theo mét sé tai liéu nghién ctru va huéng
dan &p dung céc chi tiéu vé chat luong
dién ning, mat ngudi co6 dac diém gidng
nhu bd loc dai théng ¢ tan sb trong
khoang 0,5-35 Hz va muc do cam nhan
thong luong &nh séng 16n nhat khi tan sé
dao dong tir 8 t6i 9 Hz [3]. Ddi véi cac
nguodn sang cung cap tir dén soi ddt, trong
dai tan so trén, mat nguoi ¢ thé phét hien
dugc nhip nhay anh sang khi dién ap dao
dong khoang 0,3% gia tri dién ap trung
binh. Vi vay, dé han ché hién twong nhip
nhay dién &p, cac thiét bi han ché su dao
dong dién ap phai c6 thoi gian tac dong
cuc nhanh, trong khoang thoi gian < 3 chu
ky dién (khoang 60 ms d6i voi hé thong
dién c6 tan s6 50 Hz). Thiét bj hién dugc
dung rat phé bién hién nay dé han ché
hién tuong dao dong dién ap 1a thiét bi b
thiét bi bl cong suat phan khang tinh &
tbc do6 cao (Static Var Compensator —
SVC) ¢6 cau hinh FC-TCR thuong khdng
dap tmg duoc yéu cau dé ra do céc tu dién
duogc thiét ké ¢d dinh. Tuy nhién luong
s6ng hai phét vao hé thong kha 16n do qué
trinh diéu chinh tron cong suat bang cudn
khang. Ngoai ra, thiét bi can cd bo loc
s6ng hai nham dam bao céc tiéu chi chat
lugng dién nang cling nhu hiéu qua cua
viéc han ché nhip nhay dién ép.

Trén nhing phan tich vu nhuoc diém cia
cac nhom thiét bi trén day, nhom tac gia
tién hanh nghién cau thiét ké va xay dung
thiét bi bu SVC cai tién, tich hop véi kha
nang loc séng hai bac 2 va 3 bang cac bo
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loc thu dong dé han ché dao dong dién ap
vaéi thoi gian phan tng <60 ms.

2.1. So d6 nguyén ly va thuat toan
diéu khién thiét bj bu SVC cai tién
2.1.1. Sordé nguyén ly

Céc thiét bi SVC thong thuong bao gém
c4c tu dién dong cb dinh (fixed capacitor),
thyristor dong cat tu dién (TSC), cac bod
loc dang don loc séng hai bac 3, 5, 7
(single tune filters), thyristor diéu chinh
cudn khang (TCR). Bdi voi thiét bi han
ché Flicker cua may han hd quang mot
pha, duoc thyc hién viéc thay doi cac thiét
bi nhu tu dién, cac bd loc dang don thanh
bo loc dang tu (C-type filter) két hop véi
TCR. Pay la cai tién quan trong gidp thiét
bi vira loc dugc séng hai bac 2, 3 vira lam
viéc bu cbng suat phan khang va diéu
chinh dién &p rat hiéu qua (hinh 4).

° |
e
o

. 1.3

C

i

R1

Hinh 4. So' dé nguyén ly ’thiét bi SVC
cai tién de xuat
Trén so d6 nguyén ly cai tién thiét bi
SVC, b loc dang tu (gom cudn khang L1
ndi tiép véi tu dién C1 va méc song song
dién tro R1 sau do ndi tiép vai tu dién C)
va cudn khang c6 cong suat bang nhau.
Hai thiét bi mic song song, cuon khang
duogc diéu khién bang thyristor. Viéc diéu
khién tron cong suit cua thiét bi vi thé
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cling c6 su khac biét so vai cac thiét bi
khéc trén thi truong va sé phac tap hon: P
khi diéu khién cong suat s& phai két hop s \
ca dong cit bo loc dang tu C va diéu
chinh g6c mao cuaa thyristor cuon khang.

|| “h K T
- PTP ) A X , , 20+ ot ‘
bé dieu chinh tron cong suat phan khang _-2n+p Tt Q : \

, B a ot
cua thiét bi, ching ta st dung TCR \
(thyristor diéu khién cuon khang). Véi 3 ~u (1)
mot so dd cudn khang mac ndi tiép véi 2 AN /
thyristor dau kiéu anti-parallel (hinh 5) thi hilall
nguyén tic hoat dong cua né nhu sau [2]: (b)
o Hinh 5. Nguyén Iy lam viéc cua thiét bj TCR
4 (a) So’ dd nguyeén ly cia thiét bi TCR;
(b) Bién ap trén cudén cam reactor
> K] Gia str nguén dién dat trén thiét bi TCR
e (t) ’} c6 dang:
I | e(t) = V2Esinwt )
C
bK i aerein N .
uft) Lo & Dién 4p dit trén cuon khang:
v .
° u, ) =>[a, cosnat +b,sinnat]  (2)

(a) n=1
Céc gia tri cua a, va b, duoc tinh theo
cbng thuc Euler:

\/fE -2m+f -m+p
a, = —— l(j (sinwt cosn wtdwt) + J (sinw t cos n wtdwt)
-7

T[ -mt+a

T
+ f (sinwtcosn a)tda)t))l
a

_ V2E . py[cos(n-1)B-cos(n-1)a  cos(n+1)B-cos(n+)a]
T oon -1 }[ 2(n-1) 2(n+1) ]' (3)

_2E

n
T

—27+f3 —-T+p V4
b K j (sina)tsinna)tda)t)+_|. (sina)tsinna)tda)t)+'f(sina)tsinna)tdcot)ﬂz

/2 —rt+a

_ %{1_(_”}{9@ ~1)B-sin(n—Da _sin(n+1)4—sin(n +1)a} @

2(n-1) 2(n+1)

Gia tri cua cong suat Q cua dién khang :

66 S6 25



TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE NANG LUQONG - TRUONG DAI HOC PIEN LUC

E2
Q T 2wl

% (2m — 2a + sin2a)?

(2m — 2a + sin2a)? =
©)

Nhu vay c6 thé thdy véi gia tri o thay doi
trong pham vi 90°< o < 180°, gi4 tri cua Q
s& thay doi giam dan tir Q_ xuéng 0. Bang
cach xac dinh gdc a thich hop, ta cd thé
diéu chinh tron céng suat phan khang cua
cuon day L tai mot gbc ma o twong ng.

Dé xac dinh c4c tham sb cua thiét bi SVC
cai tién, ta dya vao cdng suat cua phu tai,
bac séng hai muén loc va su dao dong
cdng suat phan khang. Cu thé, cac thong
sé6 L1 va C1 duoc tinh & tan s cong
hudng co ban, X1 = Xc1 = 3,7Q; gia tri ty
C duoc tinh toan theo céac cong thuc [10]:

(6)
X L1

O day, h 1a bac song hai. Bé dong thoi loc

dugc song hai bac 2 va bac 3, ta chon

h =2,5. Tir do ta tinh duoc: Xc = 19,425 Q.

Dé nang cao chat luong caa bo loc, gia tri
R1 duoc xac dinh theo céng thuc:
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X

QZhR—Ll1 ()

Véi Q 1a hé sb chat luong cua bd loc, ¢
day ta chon Q = 20, khi d6: R1 = 2,43Q.
Gi4 tri cudon cam L duoc chon theo diéu
klén XL =Xc

2.2.2. Thuét todn diéu khién

Céc thiét bi bu cong suat phan khang tinh
tbc d6 cao SVC la mot dang thiét bi
FACTS dang mic song song véi cac phu
tai. Chirc nang diéu chinh thiét bi nay co
thé diéu chinh theo theo dién &p hoic theo
cong suat phan khang (duong cong Q-V)
dé nang cao chat lugng dién ap hoac nang
cao hé sb cong suat cose [5]. Puong cong
Q-V la méi quan hé gitta céng suét phan
khang va dién ap tai diém dat thiét bj (V2)
vé6i nhiing gia tri khac nhau caa cong suat
tdc dung [4], [6]. Muc dich chinh cua
phuong phap dudng cong Q-V la dung dé
nghién ctu on dinh caa hé thong dién.
Céc tai liéu [8], [9] ciing chuing minh
dugc mdi quan hé gitra Q-V ¢6 dang la
mot duong parabol. Va qua két qua do
dac, duong cong Q-V cua may han hd
quang c6 dang nhu hinh 6 [6].

Puwdng cong Q-V

-
/

\

P—

(= phy tai rat thap

= Phy tai thdp
g = Phuy tai trung bint

— Phy tai cac

Phu tai rit cao

|

10

5

QET
40
35
30
25
Q, kvar
20
15'

0t T T T T T
195 200 205 210 215 220

u,v

Hinh 6. Bic tinh Q-V ctia may han hé quang mét pha theo thi gian [6]
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Cac thdng sb cua dudng cong Q-V dbi voi
maéy han hd quang mot pha duoc xac dinh
nhu trong bang 1 [6].

Bang 1- Cac théng sé cta dwong cong Q-V
(Q=aV? + bV + c) theo th&i gian [6]

TT Miéu ta a b c
4 | Phu tai cao 0.5012| -0.0218 | 238
5 | Phu tai rit cao 0.7657| -0.0103 | 119

Nhu vay, dbi véi may han hd quang mot

T Mitu {4 . b . pha, taAda X’ac d}nhNChlnh xac duong cong
. Q-V nén co thé dé dang tinh toan duoc
1 | Phutairatthdp  |0.0899| -0.1330 | 1350 o ) R R .
, kha chinh xac lugng cong suat can thict
2 | Phu tai th 0.1754| -0.1119 | 1153 L e ek e
i P cho thiét bi SVC cai tién theo so do khoi
3 | Phu tai trung binh |0.2869| -0.0873 | 918 nhu hinh 7.
Measurement
v
Saving | Q
Qi,Vvi [ P,Q ’ control
(Q-V)i
construct > (Q-V)ref

T

(Q-V) def

Hinh 7. So’ d6 khéi diéu khién theo dworng cong Q-V

Theo phuong phéap niy, ban dau duong
cong Q-V duoc chon theo duong cong
mic dinh (Q-V)def. Cac thong sé nhu
dong dién, dién ap qua khdi do luong s&
dugc truyén vé khéi tinh toan cong suat.
Tur c&c tin hiéu nhu dién ap, Q do duoc va
duong cong mic dinh, bo diéu khién s&
tinh toan ra cong suat can thiét cua SVC
can cung cip vao ludi dé han ché dao
dong dién ap thdng qua khéi Qcontrol.

Pong thoi cac thong sé Qi, Vi s& dugc luu
lai && xay dung duong cong Q-V moai.
Sau d6 duong cong nay sé duogc so sanh
v6i duong cong (Q-V)ref. Néu c6 sy khac
biét vé gia tri thi duong cong nay sé thay
thé cho dudng cong cil.

Véi mot thuat toan diéu khién riéng biét,
viéc diéu chinh tron cong suat phan khang
(hoac dién é&p) cua thiét bi SVC cai tién
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nay cd thé duoc thuc hién bang cach 1an  véi diéu chinh géc md o cua cia cudn
luot dong mo bo loc dang tu dién két hop  khéng L (hinh 8).

y

Vao cac gia tri: Uh (dién ap gidi han dk), UL
(dién ap gidgi han dk), P, rated

v

Tinh toan duwong cong Q-V cla ludi

'

Ngat dong bo chu ky ludi

v

P > Py rated and Uh >U> U|_

l bung

Tinh todn lvgng céng suat
bu can thiét Qe

v

Qbu > O~max

Sai

¢ bung

Qpy = Quay (trudng hop Qpy 16N hon
O~max thi Ié,y g|é tri Qmax)

<
<«

A 4

Phat xung diéu khién thyristo
dé thay déi cong suat thiét bj

P
«
A

A
Két thuc

Hinh 8. Lwu db thuat toan diéu khién thiét bi SVC cai tién han ché hién twong Flicker

S6 25 69



TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE NANG LUQONG - TRUONG DAI HOC PIEN LUC

(ISSN: 1859 — 4557)

2.3. Két qua do dac

Dé danh gia kha ning hoat dong cua thiét
bi han ché flicker theo diéu kién thuc té,
nhém tac gia da tién hanh lip dat tha
nghiém thiét bi nay tai cho may han hd
quang hd quang mot pha tai xusng thuc
hanh cua Truong Pai hoc Dién luc. Thoi
gian ther nghiém dat thiét bj tr ngay
15/4/2019 t6i ngay 22/4/2019. Cong suit
I6n nhat caa mdi may han ho quang mot
pha 12 47kW, do Viét Nam san xuét, hé sb
cong suat khoang 0,6. Trong qua trinh thir

O rst 50000
JPtaestr 37400
L-- -
L] - 4
a)

nghiém, nhém tac gia dat cong suat may
han la 24 kW. Viéc do dac thur nghiém
duoc tién hanh trong 02 truong hop:
Truwong hop 1: Khong dat thiét bi thiét bi
han ché flicker;

Truong hop 2: Dat thiét bi thiét bi han
ché flicker.

* Gi4 tri nhap nhay dién ap ngin han
(Pst):

* Gia trj Pst:

Crat veson |
. Boest

b)

Hinh 9. Két qua do gia tri Pst cia may han hd quang mét pha truwéc (a)
va sau (b) khi dat thiét bi han ché flicker

Két qua cho thay khi chwa dat thiét bi han
ché flicker thi d6 nhap nhay ngan han Pst
Ién t&i 3,7 (vugt mic cho phép khoang
370%) va dao dong kh& manh. Tuy nhién,
sau khi ldp dat thiét bi han ché flicker thi

et
Pl (0Ll

24900
1.7760

a)

gia tri Pst chi con khoang 0,52, gia tri nay
nho hon yéu cau cia Thong tu 39BCT [6]
cho ludi dién phan phéi (nhé hon 1).

* Gia tri nhiap nhay di¢n ap dai han

(Plt):
O S [ R
[ZEmen s
b)

Hinh 10. Két qua do gia tri PIt cia may han hé quang mét pha trwéc (a)
va sau (b) khi dat thiét bi han ché flicker
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Trudc khi lap dat thiét bi han ché flicker
thi gié tri PIt I&én t&i 1,8, vuot quéd muac
cho phép 1a 225%. Sau khi lip dat thiét bi
han ché flicker, gia tri Plt con kha thép,
khoang 0,51.

Qua phén do dac, khao sat danh gia hiéu
qua cua thiét bi han ché flicker do nhém
tac gia thiét ké, cac gia tri dién &p nhap
nhay ngan han (Pst) va nhip nhay dién ap
dai han (Plt) déu nam dudi ngudng cho
phép theo thong tu 39/2015-BCT.

(ISSN: 1859 — 4557)

Bén canh d6, sau khi dat thiét bj SVC cai
tién, séng hai bac 2 va 3 giam dang ké.
Séng hai bac 2 giam tir muc 10 A xudng
con 2,3 A (khoang 70%) con séng hai bac
3 giam tir muc 20 A xubng con khoang
5,3 A (khoang 70%) (hinh 11). Bong thoi
hé sé cong suit ¢ duoc cai thién dang ké
sau khi lap dit thiét bi han ché nhip nhay
dién 4p, tir 0,3-0,6 1én toi 0,8-0,95 (hinh
12).

[0 Current (8)

[@ avelo2]_a1 2.3489
0000

[§7IF aveIoa] _at 5.2564

AVG[04]_A1 143. 88
(%] By 76.787m
%] Eoans 2.1788
AYGL08]_A1 34.73%n
64000
%] EEcEy 1.0883
AVGL10]_A1 0.0000

(211 avaI11]_a1 611.86m
[GZIN ave D121 _at 0.0000

(] Avaris) a1 989.60m 48000
%) EEEEy 0.0000
NI et 432.28n
e ey 0.0000

% EepEy 452.11m

= *rr>>r > EEFETEEFETEEDT

% EeIny 0.0000

0.0000 =

W evsre s 0.0000 32000

(211 ava 18] _a1 260.78m

Il ot e 0.0000 /\/
1 EEEEy £28.56n T T T

%] Eeany 0.0000 0

) (e 274.08n :

] EEenEy 0.0000 " ]

—“HMWIN/ forae
e t————— | —— T
R ———— = — = % ==

Hinh 11. Phé séng hai sau khi dét thiét bi han ché nhip nhay dién ap

[] Per Fact(PF) 20
VR osam

a5 ¢

Qo0

Hinh 12. Hé s6 cong suét sau khi dét thiét bi han ché nhap nhay dién ap
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3. KET LUAN

Bai bao da phan tich nguyén nhan gay ra
hién twong nhip nhay dién &p trong hé
thong dién néi chung va cho may han ho
quang mét pha néi riéng. C4c tiéu chuan
danh gia hién twong nhip nhay dién ap
cling dugc nhom tac gia gidi thiéu. Trong
bai bdo, ching t6i cling da phéan tich
nhitng hau qua cua hién twong nhip nhay
dién ap dén sic khoe con ngudi, dén hiéu
qua lam viéc cua thiét bi dién cling nhu
dén chat luong dién nang.

Cac két qua xur ly hién tuong nhap nhay
dién ap ddi voi may han hd quang mot
pha cho thay thiét bi ma nhoém tac gia
nghién ciru va ché tao mang lai hiéu qua
rat tét ca vé chit luong dién ning, tiét
kiém dién nang clng nhu gia thanh.
Thong qua cac két qua nghién ciu nay,
nhom tac gia s& tiép tuc hudng téi viéc
thtr nghiém han ché hién tuong flicker dbi
V6i cac phu tai 16n hon nham dua ra giai
phap toan dién giai quyét vin dé& nhap
nhay dién ap trong hé théng dién.

(1]
(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]
(8]

(9]
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Tac gia Hoang Dang Khoa nhdn bang Thac si tai Pai hoc Inha University, Han
Qudc vao ndm 2010. Tac gia hién dang la nghién clru sinh nganh dién tir, Vién
bién tur, Tin hoc - Tu dong Hoa, B6 Cong Thuong.

Linh vuc nghién cru: bu cong sudt phan khang va chat lugng dién nang.
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