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Tém tit:

Hién nay van dé diéu chinh cong suét trong hé thdng chiéu séang dé tiét kiém nang lugng phu thudc
rat nhiéu vao hé thong cdm bién anh sang. Trong nhiéu trudng hgp gia tri cila cdm bién anh sang bi
tac dong bdi rat nhiéu yéu t6 nhu vi tri dat cam bién, hudng do clia cdm bién, cac tac nhan gay
phan xa hay che chan trong méi trudng lam viéc. Khi dé thudng yéu cau nhiéu cam bién dugc thiét
Iap theo cac hudng khac nhau dé thu thdp mirc dnh sang téng thé. Trong bai bdo nay nhém nghién
clru sé str dung cam bién anh sang xoay da hudng dé lam cén c diéu khién hé théng chiéu sang.
Céch ti€p can nay khac phuc dugc van dé clia mang cam bién tinh bang céch thay d6i dong géc do
cla cam bién anh sang. Két qua thir nghiém trong phong lam viéc binh thudng cho thdy cam bién
xoay c6 th€ do mirc dd anh sang theo cac hudng khac nhau va phat hién hudng cia ngudn chiéu
sang chinh. Ngay ca khi chin mdt s6 hudng, cdm bién van cd thé do chinh xéc va cung cap thdng
tin cdm nhan vé cac hudng con lai. Nghién clu sé tap trung vao danh gid hiéu nang cta hé théng
tiét kiém nadng lugng chi€u sang st dung cam bi€n anh sang quay da hudng so vdi cam bién tinh.

T khoéa:
Tiét kiém nang lugng, cdm bi€n anh sang, da cam bién, chi€u sang thdng minh, LQR.

Abstract:

Nowadays, the problem of adjusting the power in the lighting system to save energy depends a lot
on the light sensor system. In many cases the value of the light sensor is influenced by many factors
such as the location of the sensor, the direction of the sensor, and reflectors or shielding in the
working environment. This typically requires multiple sensors to be set up in different directions to
collect the overall light level. In this paper, the team will use a multidirectional rotating light sensor
as input to control the lighting system. This approach overcomes the problem of static sensor
networks by dynamically varying the measuring angle of the light sensor. Normal office test results
show that the rotating sensor can measure the light level in different directions and detect the
direction of the main light source. Even when blocking some directions, the sensor can accurately
measure and provide perceptual information about the remaining directions. The research will focus
on evaluating the performance of lighting energy saving systems using multidirectional rotating light
sensors compared to static sensors.
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1. GIOI THIEU

Théng tin cam bién &nh séng c6 vai trd
guan trong trong c4c (ng dung diéu khién
chiéu sang nhu trong chiéu sang cong
nghiép hoac toa nha céng sg, truong hoc
st dung mot hé cam bién. Nhat 1a trong
cac phuong phép tiét kiém ning luong
chiéu sang déu c6 kha ning diéu chinh
cuong do chiéu sang dé khai thac anh
sdng tuy nhién. Cac dac tinh va kha nang
ctia cam bién anh sang anh huong I6n dén
hiéu suét diéu khién anh sang. Cuong do
anh sang trong nha phu thuéc vao ca anh
séng nhan tao va anh sang tu nhién. Viéc
do 4nh sang khong chi dua trén té bao
quang dién trong cam bién ma con dya
trén cac yéu té khac nhu hudng cam bién
va hoat dong cua con ngudi trong khu vuc
d6. Thong thuong, hé théng cam bién anh
séang sir dung nhiéu cam bién anh sang
hay mot mang ludi cac cam bién phan tan.
Nhu di dé cap trong [1], ¢6 nhiing thach
thac trong viéc sir dung mang chaia mot
sb lugng 16n cam bién, chang han nhu cac
ndt cam bién khong dang tin cay (kha
ning chiu 16i), kho khian khi can thém
cam bién méi hoic thay doi hudng cam
bién (kha ning mé& rong), va phan ung
cham véi céc cac su kién thay doi cuong
d6 anh sang (do tré cao). P6i véi mot nit
cam bién tinh, cam bién c6 thé bi chan bai
cac ddi teong chuyén dong hoic bi chiéu
séng boi chum &nh sang hep (khdng phai
ngudn chiéu sang), gdy ra phép do khong
chinh x4c. Phuong an dugc dé xuat trong
[1] 14 sir dung mot hé théng cam bién anh

sang quay dé giai quyét nhiing van dé
nay.

Hé théng duoc dé xuit trong [1] st dung
mot cam bién &nh sang duy nhat thay vi
nhiéu cam bién va cam bién c6 thé xoay
tr do dé do cuong d6 cua anh sang tir
nhiéu hudng. Uu diém cua hé thong nay
la n6 c6 thé cung cép dir liéu cam bién
anh sang & cac goc do khac nhau chi bang
mot cam bién duy nhét so véi hé thong sir
dung nhiéu cam bién. Cam bién xoay c6
thé phat hién anh sang thay doi & mot goc
cu thé hodc xac dinh hudng do nao co thé
da bi che chin. Cac tinh ning nay cho
phép cam bién theo ddi chinh xé&c thdng
tin &nh sang trong cac ung dung thuc té
trong nha. Hé théng ciing co thé hoat
dong trén cac tng dung Internet of Things
(10T) [3] Vi n6 c6 thé két ndi va truyén dir
licu dén cac nén tang loT phd bién hién
nay.

Trong bai bdo nay nhom nghién cuau su
dung mot hé thdng cam bién duoc gidi
thiéu trong [2] 1a ban nang cap ma rong
cua [1]. Bai b4o sir dung bo dit lidu tir hé
thdng cam bién anh sang da hudng [2] dé
md phong quéa trinh diéu khién cua hé
thong tiét kiém ning luong va danh gia
hiéu qua cua hé théng cam bién anh séng
trong tiét kiém ning luong.

2. CAC NGHIEN CclU LIEN QUAN VA
CO' SO LY THUYET CHO NG DUNG
2.1. Tinh hinh nghién cdu hién nay

Dir liéu cam bién anh sang duoc st dung
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trong hé théng diéu khién chiéu sang
thudng dén tir mot cam bién don 1é hoic
mot mang cac cam bién. Viéc sir dung
mang cam bién 4nh sang di tré nén phd
bién hon, dic biét 1a trong cac ng dung
vira va lon.

Viéc sir dung mot cam bién duy nhat c6
thé khong cung cip du théng tin cam
bién, trong khi mang lugi cam bién cé
nhitng thach thirc vé kha nang phat hién
va khir 16i [4], kha ning mé& rong [5] va
phan tng cham [6]. Nhém nghién ctru da
nhan thay nhimg khé khin nay trong qua
trinh nghién ctu cam bién anh sang va
diéu khién anh sang.

Thi nhét, kha nang khir 16i trong mang
cam bién &nh sang yéu cau hé thdng van
phai hoat dong chinh xac trong khi mot sb
cam bién c6 thé da bi 15i. Rat kho dé dap
g yéu cau nay khi cac cam bién anh
sang dugc phan bd cac vi tri khac nhau.
Déi voi kha ning mo rong, c6 mot thach
thirc trong tng dung yéu cau ting dién
tich cac khu vuc chiéu sang nhu trong
trung tdm thuong mai hoic c4c tang lam
viéc cbng nghiép. Trong truong hop nhu
vay, chi phi linh kién s€ tang 1én va hé
thong cam bién phai du di dong dé thich
ng véi cac phan mé rong. Cudi cing, hé
thdng cac cam bién tinh c6 thé c6 van dé
tbc @6 phan tng cham khi cac cam bién
dugc dat theo huéng cb dinh. Hé théng
tinh khong thé cam nhéan duoc sy thay doi
cua cuong do anh sang trong cac vung
khong duoc cam bién bao quét.

Trong [7], hé théng diéu khién anh sang
da st dung dir liéu mang cam bién khéng
day dé diéu khién do chiéu sang nham tiét

kiém nang lwong. Chi phi trién khai va
bao tri cac cam bién da duoc chi ra trong
bai bdo. Nghién ctu trong [8] da chi ra
anh huong cua cac yéu té tu nhién khac
nhu chuyén dong cua mat troi, may va
bong dén viéc thay d6i mic d6 anh sang
trong cac ung dung th nghiém. Anh
huong cua khoang cach, hudng cua cac
cam bién va ngudn sang Ién dir liéu cam
bién da dugc nghién cau trong [9].

Péi véi diéu khién chiéu sang dwa trén vi
tri, toan bo hé thdng chiéu sang cung cap
anh sang nén va thiét bi chiéu sang cuc bo
cung cap &nh sang tap trung [10]. Trong
hé thong nay, hé thong diéu khién st
dung dit liéu cam bién &nh sang dé diéu
khién ca chiéu sang nén va chiéu sang tap
trung. Cong trinh nghién cuu trong [11]
da danh gia tic dong cua cam bién anh
sang cuc bo ddi véi viéc diéu khién toan
bo thiét bi chiéu sang. N6 ciing yéu cau
xac dinh khu vuc vj tri ciia nguoi dung dé
diéu khién cung cap &nh sang cho cé nhan
[12, 13].

Trong nghién cuu [14], tac gia da nghién
ctu hé thdng diéu khién anh sang phan
tan dé dap ung yéu cau sir dung cta nguoi
dung dya trén mac d6 anh sang ban ngay
tu nhién. Mot s lugng 16n cac cam bién
anh sang da dugc sir dung trong hé thdng
cua ho dé kiém tra mdi quan hé giira céc
yéu t6 méi trudng va cac cam bién anh
sang lién quan. Két qua thir nghiém ciing
chi ra sy phu thudc cua hiéu suat diéu
khién anh sang vao do chinh xac cua
thdng tin cam bién anh sang cuc bo va
téng thé.

Nhom nghién ciru chua thidy mot hé thong
nao st dung cam bién xoay trong céc tng

62

SO 26



TAP CHi KHOA HOC VA CONG NGHE NANG LUQONG - TRUONG DAI HOC PIEN LUC

dung diéu khién chiéu sang. Trong linh
vuc chup cit 16p vO tuyén, mot nghién
ctru dugc trinh bay trong [15] da gidi
thiéu hé thdng cam bién RF xoay dé thu
nhan tin hiéu vo tuyén tir nhiéu hudéng va
cai thién d6 chinh x&c cua hinh anh chup
cat 1op.

Trong phan tiép theo s& giéi thiéu lai mot
s6 tinh ning va thong sé quan trong cua
hé théng cam bién trong bai bao [2].

2.2. Cac tinh nang va théng sé chinh
cua hé théng cam bién quay

Hé théng cam bién trong bai bao [2] c6
thé ung dung duoc trong hé théng diéu
khién thuc. Hinh anh caa hé théng cam
bién dwgc trinh bay trong hinh 1. Thiét ké
c6 hai cam bién anh sang, cam bién thu
nhat duoc gan trén mot bé dd chuyén
dong quay bai mot méto budc, cam bién
nay sé cé nhiém vu do cuong do anh sang
da hudng. Cam bién &nh sang thtr hai 1a
mot cam bién tinh do cuong do anh sang
dé tham chiéu.

Hinh 1. Hinh anh cta hé théng cam bién
anh sang quay da huwéng

Trong hé thdng nay khong can sir dung
nhiéu cam bién nhu trong mang cam bién.
Bing cach xoay cam bién anh sang, hé
théng nay cé thé tranh duoc cac sy ¢b khi
huéng do anh sang ctia cam bién bi céc
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vat thé che chan. Céc thanh phan chinh
cua hé thdng la cam bién anh sang, dong
co budc, mach diéu khién dong co va
mach diéu khién chinh. Hé théng sir dung
mot bo vi didu khién dé diéu khién goc
quay, cam bién do cudng d6 anh séng va
truyén di liéu 18n nén tang dién toan dam
may. Mach nguyén Iy cua hé théng nay
dugc thé hién trong hinh 2. Cac cam bién
giao tiép véi vi diéu khién bang giao thirc
IC. Ca cam bién tinh va cam bién xoay
déu 1a mach do cudng do anh sang ky
thuat s6 BH1750 [16].

Hinh 2. Mach nguyén ly
ctia hé théng cam bién méi

Mach diéu khién dong co budc ULN2003
dugc dung 1a mach dém cbng suat giira vi
diéu khién va dong co budc. Céc chan
trinh diéu khién ULN2003, IN1, IN2, IN3
va IN4, duoc két ndi véi cac chan dau ra
cua vi diéu khién. Pong co busc 28BYJI-
48 chay & ché d6 32 budc va c6 mot bo
giam toc voi ty sb truyén 64:1 dé tao ra
2048 budc mdi vong quay. Mdi quan hé
gitta goc va sé budc cua md to duoc tinh
nhu sau:
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1*360
a=
2048

1)

Vi a 1a goc quay caa cam bién va i 1a sé
bude diéu khién cua dong co.

Céc thong sé va hinh anh cia dong co va
bang diéu khién dugc trinh bay trong bai
bao [2]. Trong thiét ké nay, dong co gin
Va0 trung tdm cua ciu tric dé quay nhu
thé hién trong hinh 1, tryc cia dong co
quay xudng dudi va duoc ¢b dinh lai. Khi
quay dong co s& xoay toan bo cau tric do
d6 xoay cam bién anh sang. Hé thong cam
bién sir dung bo mach ESP8266 [17] dé
diéu khién dong co budc quay theo yéu
cau va thu nhan gia tri do duoc tai cam
bién ¢ cac hudéng sau dé truyén dir liéu
nay Ién mang thong qua dudng truyén
Wi-Fi.

Trong bai bao [1], da trinh bay thi nghiém
cho thay cach cam bién do mtc do anh
sang tir nhiéu hudéng. Boi véi bai bao [2],
ngodi dir liégu cam bién anh sang da
hudng, hé théng con thu thap dir liéu anh
séng cua cam bién tham chiéu tinh.

Déi vai dir liéu duoc trinh bay trong hinh
3 theo nghién cau [2], cam bién xoay di
do 4nh sang theo 8 huéng voi A o =45°,
Trong hinh 3, di liéu cam bién cac huéng
lan luot 1a dO dén d7. Kénh cam bién tinh
1a dwoc gan nhan la static. Hé thong cam
bién anh sang da hudng [2] khong chi
thuc hién do cuong do anh sang ma con
cho phép chling ta phat hi¢n dugc sy phan
bd khong dong déu cta anh sang trong
phong hay khu vuc lam viéc, ngay ca khi
mot s6 hudng do bi chin, cam bién xoay

van do chinh xac muc do anh sang & cac
hudng khac.
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Hinh 3. Db thi cwdng doé anh sang
cutia cam bién tinh va cam bién xoay

Nhu trén hinh 3, hé thong cam bién da thé
hién qua trinh thay d6i cuong d6 &nh sang
bi tic dong boi cac vat can che chan
nguon sang chinh.

3. DANH GIA HIEU NANG VA KET QUA
MO PHONG

Hé thdng dén chiéu sang tiéu thu 30% dén
50% nang luong dugc sir dung trong mot
toa nha thuong mai [7]. Sir dung anh sang
tu nhién ban ngay c6 thé giam muc ning
luong dién str dung.

Khai niém si dung anh sang mit troi dé
chiéu sang duoc goi 1a khai thac anh séng
ban ngay. Khai thac anh sang ban ngay la
phuong phap khé ap dung trong moét toa
nha vi 4nh sang ban ngiy thay doi va bi
phu thudc vao vi tri khac nhau cua tda nha
va thoi gian khac nhau trong ngay.

Hé théng cam bién [2] c6 thé dinh vi duoc
dung cac ngudn sang chinh 6n dinh va cac
ngudn sang phu hay thay ddi, tir d6 cho
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phép thuc hién diéu khién cuong do anh
sang t6i wu hon bang cach loai bé su anh
hudéng cua cac ngudn sang kém 6n dinh
dén tham sb diéu khién. Do d6 hé théng
cam bién [2] rat thich hop dé st dung
trong hé thdng tiét kiém ning luong chiéu
sang biang cach khai thac anh sang tu
nhién. Trong bai bao nay s¢ danh gia hiéu
ning cta hé thong tiét kiém ning luong
chiéu sang dua trén hé thdng cam bién
quay da hudng.

3.1. Téng quan vé hé théng tiét kiém
nang lwong chiéu sang

Vé ban chat mot hé thng tiét kiém ning
lwong chiéu sang bang cach khai thac anh
séng ty nhién 1a mot hé thdng diéu khién
tu dong vong kin.

Mot hé thong diéu khién ty dong vong kin
bao gdm ba phan chi yéu:

e Thiét bi diéu khién (TBDK):
e Dbi tugng diéu khién (PTPK);
e Thiét bi do luong (TBDL).

N
R I_. U o
—» TBPK PTDPK
F
TBDL

Hinh 4. So’ dé khéi tdng quat
cla hé théng diéu khién tw dong

Trong do:

C: Tin hiéu can diéu khién duoc goi 1a tin
hiéu ra;

U: Tin hiéu diéu khién;
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R: Tin hiéu can dat duoc (chuan hay tham
chiéu) thudong duoc goi 1a tin hiéu vao;

N: Tin hiéu nhiéu tac dong tir bén ngoai
vao hé thong;

F: Tin hiéu hoi tiép.

Trong hé théng tiét kiém ning luwong
chiéu sang, thiét bi diéu khién thuong s
dung bo diéu khién fuzzy logic két hop
PID, tin hiéu hoi tiép F 1a cuong d6 anh
sang c6 duogc tir thiét bi do luong 1a cam
bién anh sang tinh. Thiét bj diéu khién s&
so sanh gié tri caa tin hiéu hoi tiép F véi
gia tri can dat R va tinh toan diéu khién
gia tri cong suat cung cép cho ddi tuong
diéu khién 1a dén chiéu sang. Nghién ctu
huéng dén viéc st dung truyén dir liéu
qua dién toan dam may va xay dung hé
thdng diéu khién phan tan khong diy nhu
hinh 5.

ESP8266

Satic Light
Sensor

DRIVER

Fuzzy LQR

Thingspeak 4|
Controller .

Hinh 5. M hinh diéu khién phan tan
str dung cam bién tinh va b diéu khién fuzzy

Nhu chung ta di biét mot bo diéu khién
PID con dugc goi la bo didu khién két
hop ba khau ti I¢ - tich phéan - vi phan va
dugc biéu dién bang cdng thirc nhu sau:

det) . |
U (t) = Ke(t) +T, K ! e()dt  (2)
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Va duoc biéu dién bang so db trong hinh
6.

e(t)

7
Tap G(p)

)

>

bo diéu khién két hop PID-LQR duogc
danh gia vé mat hiéu ning. Cac két qua
cua md phong da khing dinh tinh wu viét
cua by didu khién két hop fuzzy-LQR
duoc dé xuat so véi bo diéu khién két hop

Kip

H(p)

Hinh 6. C4u triic cta bd diéu khién PID
Trong mot nghién cau so sénh caa Jamilu
Kamilu Adamu va cong sy [18], hiéu suat
cua bo diéu khién két hop fuzzy-LQR va

PID-LQR, dic biét 1a khi c6 nhiéu.

Trong bai bdo nay nhom nghién cuu da
thuc hién lai bo diéu khién két hop fuzzy-
LQR trong phan mém Matlab sir dung dit
lieu cam bién tinh trong bai bao [2] dé
lam thiét bi do luong. Trong hinh 7 13 so
dd khéi cua bo diéu khién két hop fuzzy-
LQR trén simulink st dung dir liéu dau
vao la cam bién tinh.

.’

Discrete Derivative

Feed Forward

P| Control

KTsz
CU| za
Discrete-Time Integrator

PD Control

M\

Fuzzy Inference System

Hinh 7. So’ d6 khéi cia bd diéu khién logic mé két hop PID

Static Sensor

16:45  16:50 16:85 1700 1716 1720

Time (Minute)
Power of Bulbs

17:06 1710

16:45 16:50 16:55 17:.00 17:.05 1720

Time (Minute)

1710 1715

Hinh 8. Két qua mé phéng giéu khién véi div ligu
cua cam bién tinh

Nhu ¢ trong bai bao [2] da trinh bay, hé

thdng cam bién quay da huéng cung cap

gid tri cam bién 4nh sang dudi dang

vecto. Do d6, mudn thuc hién diéu khién

anh sang dung bo diéu khién logic mo két

hop véi thiét bi do luong 1a cam bién &nh
sang da huong [2] s€ phai thuc hién mot
khau tién xir 1y dé trich chon ra mot gié tri
duy nhat dwa vao bd diéu khién fuzzy-
LQR nhu trong hinh 9.

Light Bulb
Rotating
Light ®

Sensor

ESP8266

DRIVER

Fuzzy LQR
Controller

Hinh 9. M6 hinh diéu khién phan tan
str dung cam bién quay va bo diéu khién Fuzzy
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Phan tiép theo nhém nghién ciu d& xuét
mot s6 phuong phap tién xir ly dit liéu caa
cam bién da huéng va mé phong.

3.2. Cac phwong phap tién xt ly

3.2.1. Phwong phép 13y trung binh céng
Ta c6 dau ra cua hé théng cam bién quay
[2] cung cap cho ching ta gia tri do trén

700

Rotating Sensor vs Static Sensor
T T T T T
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cam bién duéi dang vecto E. Do dé theo
phuong phap trung binh cdng ta s& co gia
tri trich chon tir cam bién dua vao bo diéu
khién:

YO=2EMOIN (3)

Véi N 1a s6 huéng do cua cam bién quay.

500 -

400

Lux

100

Averrage

————— Static

L L L L L L L I L L ! ! !
16:45 16:48 16:51 16:54 16:57 1700 17:03 1706 11709 1712 1716 1718 1721

Time (Minute)

Hinh 10. Két qua trich chon gia tri cam bién theo phwong phap trung binh céng so vé&i cam bién tinh

Véi bo dir liéu trong bai bao [2] ching ta
s& ¢O két qua ldy trung binh cong gia tri
do cua cac huéng so Véi gia tri cam bién
tinh nhu hinh 10.

3.2.2. Phwong phdp 4y trung binh
céng theo ngwoéng

Theo phuong phap 14y trung binh cong &
trén chdng ta da c6 duwoc mot gia tri
ngudng Y dé di tim cac ngudn sang chinh.
Tir viée tim dwoc cac ngudn sang chinh
anh huong dén cuong do6 anh sang cua
moi treong nhom nghién cuau lai tinh toan
tiép gia tri trung binh cua cac ngudn séng
chinh va dang né 1am gi4 tri dau vao cho

bo diéu khién. Ta s& co gia tri d6 theo
cbng thuc sau:

N

N o, (t)

Yavgmax )= Za},(t).Ei (t) /i=
i=1

(4)

Vé&i wi(t) =0 khi E; (t)<Y(t) va wi(t)=1
néu nguoc lai va N 12 sb hudng do cua
cam bién quay.

Vai bo dir liéu trong bai bao [2] ching ta
s& co két qua tién xu ly bang cach tim
trung binh cong gia tri do cua cac hudng
theo ngudng so vai gia tri cam bién tinh
nhu hinh 11.
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Hinh 11. Két qua trich chon gia tri cam bién
theo phwong phap trung binh cong
theo ngwéng so v&i cam bién tinh

3.2.3. Phwong phdép lay gia tri cwe dai

Néu coi céc gia tri cuong do anh sang do
duogc tir cac hudng phan anh chan thuc
cuong d6 anh sang cua moéi truong thi
trong qua trinh stir dung anh sang chung ta
hoan toan co6 thé lay ngudn sang chinh
lam d6i tugng can cir dé diéu khién cuong
d0 anh sang xung quanh. Phuong phép
tim gia tri cuc dai chinh 1a di tim ngudn
sang chinh anh huong nhiéu nhit dén
cuong d6 anh sang cua méi truong va
ding n6 1am gié tri dau vao cho bo diéu
khién. Ta s& co gié tri d6 theo cong thirc
sau:

Ymax(t)= Max(Ey, Ea, ..., En) (5)

V6i N 1a sé hudéng do ciia cam bién quay.

Dé thuc hién tim cuc dai ta s& so sanh gia
tri gitta cac hudng do vai nhau va gan
Ymax(®=Ei(t) néu Ei(t)> Ymax(t) VSi 1< i
<N.

Véi bo dir liéu trong bai bao [2] ching ta
sé sur dung gia tri cuong do anh sang I6n
nhat cia mot trong cac hudng da do lam
dau vao cua bo diéu khién logic mo, két

qua so sanh véi gia tri cam bién tinh duoc
thé hién trong hinh 12.

Rotating Sensor vs Static Sensor
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Hinh 12. Két qua trich chon gia tri cam bién
theo phwong phap tim gia tri cwc dai
s0 v&i cam bién tinh

3.3. Két qua mo phéng

Nhu & phan trén nhém nghién ctru da thuc
hién mot s6 phuong phép tién xur 1y dé
trich chon cac gia tri cuong d6 anh sang
da hudng chuyén vé thanh mot gia tri dé
dua vao bo diéu khién logic mo. Sau do
nhom nghién ctu ciing thyc hién mo
phong diéu khién can bang anh sang
tuong ty nhu diéu khién voi mot cam bién
tinh.

Trong hinh 13 la gi4 tri cuong d6 anh
sang trén cac hudng sau khi da diéu chinh
lai str dung gia tri phan hdi véi phuong
phép tién xir ly bang cach tim cuc dai.
Pay 1a két qua md phong sau diéu khién
bl can bang anh sang véi bo diéu khién
logic mo két hop PID c6 so dd nhu trong
hinh 5 thay vi s dung dau vao la cam
bién tinh chung t6i da 1ay gia tri caa cam
bién quay dua qua khau tién xir ly dé 1am
dau vao.
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14 1a d6 thi két qua cong suét bu tiéu thu
trén hé thdng chiéu sang khi st dung cac
phuong phap tién xu ly gia tri cam bién
quay da hudong khac nhau.

Bang 1. So sanh cong suét tiéu thu trung binh

“l Phuwong Congsuat | Ty I¢ tiét
w00 phép trich | trung binh | kiém so véi
chon dau vao (W) cam bién tinh
Tim cuc dai 50,38 23,5%
16:45 16:48 16:51 16:54 16:57 17‘3?,“;:"‘?;““':)‘06 17:08 17:12 1715 1748 1721 Trung b‘lnh 55,42 15,8%
Hinh 13. Két qua mé phéng diéu khién str dung theo ngudng
dau vao vé&i phwong phap tién xtr ly tim gia tri -
cuc dai Trung binh 66,35 -0,74%
s . am bién tinh | 65,87 %
V6i gia trj dit ban dAu 12 500 lux ching ta  |_Com bien tinh | 658 0%

c6 thé quan sat thay gia tri cudong do anh
séng trén cac hudng déu nho hon hoic
bang 500 lux ding nhu yéu cau cua hé
théng diéu khién o6n dinh can bang tu
dong. Sai s6 cua gié tri diéu khién 1a 2 lux
c6 thé chap nhan duoc.

Using Rotating Sensor vs Using Static Sensor
T T T T T T T T T
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Hinh 14. Két qua tinh toan ning lwong tiéu thu
khi str dung cac phwong phap tién xt ly khac
nhau va cam bién tinh

Pong thoi trong qué trinh md phong diéu
khién, nhém nghién ctru ciing tinh toén
dugc gia tri cong suat tiéu thu trén hé
théng chiéu sang bu cuong do anh sang
moi truong theo yéu cau nhu trén. Hinh

4. KET LUAN

Bai bao da thuc hién thir nghiém mot sé
phuong phéap tién xu ly dix liéu cam bién
anh sang quay da huéng dé dua vao bod
diéu khién logic mo két hop PID. Véi bo
dir liéu trong bai b&o [2] khi tinh todn m6
phong cong suat tiéu thy trén tai chiéu
séng, theo bang 1 ching ta c6 thé thay
dugc nhimg wu diém cua hé thong cam
bién quay da huéng khi giai quyét bai
toan diéu khién cbng suat trong moi
truong chiéu sang bi tac dong. Két qua
tinh toan da chang minh hiéu qua caa hé
thdng tiét kiém ning lugng chiéu sang sir
dung cam bién quay da hudng tét hon khi
chi st dung cam bién tinh. Didu nay co
duoc 1a do hé théng cam bién anh séng
quay da hudéng [2] da phan anh duogc
trung thuc dugc cuong d6 &nh sang cua
moi tredng Xung quanh ngay ca khi co tac
dong cua cac yéu té ngoai canh Ién cac
nguon séng chinh.

Trong thoi gian téi, nhdm nghién ctru sé
thuc hién thuat toan diéu khién mai trén
phan cimg dé danh gia duoc chinh xéac va
khang dinh dung dan hon cac két qua da
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dat dwoc. Huéng nghién ctu tiép theo  hinh phan tan dya trén loT ap dung cac
nhom nghién cau sé xay dung hé thong ket qua nghién ctru trong bai bao [2] va
tiet kiém nang lugng chiéu sang theo mé  bai bao nay.
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