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Tom tat:

Trong qua trinh thuc hién cac chinh sach qudc gia vé tiét kiém nang lugng va giam phat thai, viéc
tich cuc nghién cltu cac phuang thirc toi vu hda diéu do phat dién tiét kiém luén nhan dugc sy quan
tdm sau réng cta nganh dién. Viéc téi vu hoa diéu doé phat dién cua Hé théng thay-nhiét dién bao
gom thay dién bac thang bt budc phai khao sat yéu t6 ngau hdp thly luc, thdi gian tré dong chay
gilta cac thay dién thugng luu va ha luu va kha nang bé nudc (nudc tran). Trén cd sd xem xét van
dé bao vé& méi trudng, tiét kiém ndng lugng va dic diém van hanh cta nha may thly dién bac
thang, bai bao dé xudt mo6 hinh diéu do téi uu da muc tiéu cho Hé thong thuy-nhiét dién dua trén
cuc tiéu tdng chi phi van hanh clia nha may nhiét dién, lugng phéat thai khi 6 nhiém va lugng nudc
tran tr cdc nha may thuy dién. Phuong phap tinh toan Heuristic dua trén tac nhan Agent dugc st
dung dé gidi quyét vdn dé. Céc tinh todn cho thdy mé hinh c6 Igi cho viéc tiét kiém néng lugng,
giam phat thai va bao vé moi trudng, cai thién viéc str dung tai nguyén nudc, cai thién Igi ich van
hanh toan dién cia Hé théng dién va cung cép cac y tudng nghién cltu mdi d€ van hanh t6i uu diéu
dd ngdn han Hé thdng thay-nhiét dién.

Tu khoa:

Tiét kiém ndng lugng va giam phat thai, diéu do phat dién, Hé thong thay-nhiét dién, thay dién bac
thang, phuang phap Heuristic dua trén tac nhan Agent.

Abstract:

To realize national programmes on efficiency energy and emisson reduction, studies of generation
dispatch optimization are increasingly paid attention by power industry and researchers. In case of
multi-reservoir cascaded hydrothermal system, optimal scheduling problem has to take into account
affected factors such as hydraulic coupling among hydropower plants, water time delays, overflow
discharge capability, etc. In this paper, a multi-objective optimized scheduling model for
hydro-thermal power system is proposed in the view of energy conservation and environment
protection. The proposed model takes total operation costs of thermal power plants, contaminative
gas emission and spilling water of hydropower plants as optimal objectives. To solve the problem,
the heuristic agent method is applied, and simulation results show the optimal solution with various
benefits of energy savings, emission reduction and environment protection, improved usage of water
resources, improved comprehensive operation of power system, etc.

Keywords:

Energy-saving and emission-reduction, generation scheduling, hydro-themal power systems, heuristic
agent method.

62 SO 28



TAP CHI KHOA HOC VA CONG NGHE NANG LUPONG - TRUONG BAI HOC BIEN UC

1. GIOI THIEU

Van d& t6i wu lién hop diéu do phat giira hé
thong thuy-nhiét dién xuat hién di kém véi
cuc dién cua su déng thoi cung cép dién cho
x4 hoi cua hé théng thuy va nhiét dién. Hoc
gia Phép Ricard 1a mot trong nhitng hoc gia
dau tién trén thé giéi quan tdm dén van hanh
kinh t& ciia hé thong thuy-nhiét dién. Trén
co s& nghién ctru vé van dé nay, lan dau tién
vao nim 1940, 6ng d¢ xuat mo hinh todn
hoc chit chd cta van dé tdi vu lién hop diéu
d6 trong van hanh kinh té hé thong thuy
dién va nhiét dién, tré thanh mot mo ta khoa
hoc dau tién vé kinh té hé thong thiy-nhiét
dién trén thé gioi. Ké tir do, van dé tdi wu
lien hop diéu do gitta hé théng dién
thity-nhiét dién da bat dau thu hat sy cha y
cia thé gidi, cac phuong trinh t6i wu lién
hop cho thiy-nhiét dya trén toan hoc cd
dién da duoc nghién ciru rong rdi. Cho dén
nay, cing voi su phat trién nhanh chong ctia
li thuyét toan hoc hién dai va su xuét hién
ctia nhiéu mé hinh t6i wvu héa méi ma van
d¢ nay tro thanh chu dé nghién ciru nong
cua cac hoc gia trong va ngoai nudce. Tur cac
nghién ctru, trong bdi canh diéu do phat
dién tiét kiém, ngay cang co nhiéu thao luan
va nghién ctru dugc thuc hién tir cac phuong
dién chinh sach va chién lugc. Tuy nhién,
cac nghién ctu vé& diéu d6 phat dién thoi
gian thuc va moé hinh t6i wu diéu d6 thuy
dién bac thang con rat it va chua chuyén
saul'4,

Téi uu diéu do hé thdng thuy-nhiét khi xét
dén thuy dién béac thang 1a mot van dé ti uu
da muc ti€u phtrc tap, nhiéu hang s0, phi 161,
phi tuyén, nhiéu thoi doan va thoi gian tré.
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Déi véi linh vuc t6i wvu hd chira, bén canh 1y
thuyét hé thong va k¥ thuat may tinh khong
ngimg phat trién, cdc md hinh méi va
phuong phéap giai médi cling khong ngung
xuat hién, phuong phap thuong ding gdm
hai loai 16n. Mot 1a phuong phap tdi wu
truyén théng, bao gdm phuong phap quy
hoach tuyén tinh, quy hoach dong, phuong
phap phong doan, phuong phap ding suit
gia tang, phuong phdp nhan tir Lagrange,
v.v. Phuong phap truyén théng dbi véi ham
s6 muc tiéu va nghiém xuét phat c6 yéu cau
chit ch&, do do trong xtr 1y bai toan téi uu
diéu do tiét kiém hé théng thuy-nhiét dién
dé gip phai nghiém cuc bd. Hai 1a phuong
phéap hién dai, bao gébm: phuong phap quy
hoach ngau nhién, phuong phap noi diém,
phuong phéap di truyén, phuong phap mo
phong luyén kim, phuong phap mang than
kinh nhéan tao, phuong phép quy hoach mo,
V.V.

Thuy dién bac thang trong tdi wu diéu do
tiét kiém h¢ thong thuy-nhiét dién thudc veé
van d¢ toi uu to hop nhiéu giai doan, phi
tuyén, rang budc chit ché. Rang budc nay
rat phirc tap, ton tai dang thirc va bat dang
thire diéu kién rang budc. Vi vay bai bao dé
xudt mot md hinh téi wu diéu d6 phat dién
tiét kiém ning luong véi thoi gian thuc cho
Hé thong thuy-nhiét dién, phu hop véi van
hanh hé théng dién va bao vé moi trudng.
Pong thoi ap dung phuong phap tinh todn
Heuristic dya trén tic nhan (Agent) dé tinh
toan md hinh. Thong qua vi¢c mo phdong
mot hé théng dién thuy dién-nhiét dién bao
gom bén thuy dién bac thang va ba nha may
nhiét dién, cac tinh toan cho thdy mé hinh
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¢6 lgi cho viéc tiét kiém nang lugng, giam
phat thai va bdo v€ moi trudong, cai thién
viéc sir dung tai nguyén nudc va cung cap
cac ¥ tudng nghién ctru mdi cho van dé diéu
d6 toi wu ngin han Hé thng thiy-nhiét
dién.

2. MO HINH TOAN HOC TOI WU BIEU PO
HE THONG THUY-NHIET DIEN, XET DEN
THUY DIEN BAC THANG

2.1. Pac tinh ngau hop thay lwe cha thay
dién bac thang

Cong suat phat mdi cap nha may thuy dién
khong chi phu thudc yéu t6 ban than dung
tich hd chura, dic tinh may phat, luong nudce
ty nhién dén ma con cé quan hé mat thiét
vo1 lugng nudce tran va luu luong nudce phat
dién cua thuy dién cdp trén. Cing c6 thé
noi, gitta cac thuy dién bac thang ton tai dic
tinh thiy luc ngiu hop vé khong gian va
thot gian (Hinh 1).

qylt) Thivy dién cip 1
1
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Tt Thiyy dign ecap 2
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Hinh 1. Lién hé thuay lwc thay dién bac thang
trong d6: q¢) 1a nude ty nhién dén ho chira;
O(?) 1a luu luong nude phat dién; y(7) la
luong nudc tran; t 1a thoi gian dong chay tur
thiy dién cdp trén xudng cap dudi, tic 1a

thoi gian tré dong chay.
2.2. M6 hinh toan hoc

Hién nay, nghién ctru vé t6i uu diéu do thoi
gian thuc cua H¢ théng thily-nhiét dién ton
tai van dé 1a chua khao sat day du ddi véi
bao vé€ mdi truong va hi€u qua su dung tai
nguyén nudc. Pac biét 1a vao mua 1i khi
phu tai thap dinh, cac thuy dién vira tham
gia diéu dinh vira xa 1ii, gdy nén lugng mat
mat dién nang 1én. Ngoai viéc dua theo ké
hoach phét di¢n ban déau ra, con phai can cr
theo cac mua, theo cac thoi doan khac nhau
va hiéu suat s dung nudc cua cic nha may
thuy dién dé diéu chinh thir ty sip xép phat
dién theo thoi gian thuc. Str dung hop ly va
nang cao hi€u qua st dung tai nguyén nudc
13 nhitng bién phap quan trong dé hé théng
dién tiét kiém tai nguyén ning luong. Véan
dé diéu d6 téi uu ngén han Hé théng
thily-nhiét dién thuc chét 1a 1am thé nao dé
phan b6 phu tai giita nha may thiy dién va
nha may nhiét dién, lién quan dén viéc sur
dung tai nguyén nudc ra sao dé dat duoc su
phdi hop t6i wu gitra loi ich kinh té hé thong
dién va loi ich xa hdi. Vi vay, trong nghién
ciu téi wu diéu ngin han Hé théng
thily-nhiét, cac yéu té bao vé moi truong va
stt dung hop 1y ngudn tai nguyén nude phai
dugc xem xét nham dép Ung van hanh an
toan cua ludi dién déng thoi dat duoc muc
tiéu tiét kiém nang luong va giam phat thai.

Xuit phat tir goc d6 bao vé moi truong va
stt dung hop 1i ngudn tai nguyén nude, khao
sat toan di€én chi phi phat dién cua nhiét
dién, yéu td méi trudng va anh hudng cua
lwong nude tran dén viée diéu dinh nha may
thily dién, tir d6 lay tong chi phi van hanh,
luong khi phat thai va lugng nudc tran lam
muc tiéu tdi wu, d& xuat md hinh toan hoc
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tdi wu diéu do ngén han da muc tiéu thoa
man loi ich téng thé van hanh hé théng dién.

2.2.1. Ham sé muc tiéu

Céan cu theo quy tac toi vu mo tad & trén,
ham s6 muc tiéu dugc thanh 1ap nhu sau":

min f, :min{ii(ai +bP,, +qu,)u }
(1)
Cong thire (1) 1a ham sé muc tiéu mé ta cyc
tiéu chi phi phat dién cac nha may nhiét
dién; T 1a tong s6 thoi doan diéu do; P, la
cong sudt phat nhiét dién 7 tai thoi doan #; R,
1a s nha may nhiét dién trong hé théng; a;,
b;, ¢;1a cac hé sb dic tinh tiéu hao nhién liéu
nhiét dién " u,,1a bién s chi trang thai
cua nhiét dién 7 tai thoi doan #; u;, = 1 hodc

u;, = 0 tuong ung khi nhiét di¢n i dang van
hanh hodc dung may.

t=1 i=1

min f, = mm{ZZ(a +B,P,, +v, M)uu}

(2)
Cong thirc (2) 1a ham s6 muc tiéu mé ta cuc
tiéu lwong khi phat thai; a,, £, y; 1 cac hé sb
dic trung cho ham phat thai khi 6 nhiém cta
nhiét dién /113,

min f; = mln[Zi){m}
3)

Cong thtre (3) 1a ham s6 muc tiéu mé ta cuc
tiéu lugng nudce tran thuy dién; y;, 1a luong
nudc tran cua thuy dién j tai thoi doan #; R,
1a s6 thuy dién trong hé thng.

2.2.2. Piéu kién rang buéc

a. Rang budc can bang cong sudt hé thong

RS Rh
P, +Y P, -P"=0
i=1 Jj=1 (4)
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D

trong do: g 13 cong suat phuy tai yéu cau;

P.

it va M ]a cong suat phat nhiét dién i va

thity dién ; tai thoi doan diéu do ¢.
b. Rang budc dir phong cong sudt hé thong

Rh

RS
Z })Srinax Z Pmax R,
5)

trong d6: R, 1a cong suat du phong hé thong

A A . N . Y A 1;nax Plnax
yéu cau tai thoi doan dieu do #; ~ hy
lan luot 1a cong sut phat cuc dai cua nhiét
dién i va thuy di¢n ;.

c. Rang budc cong sudt phdt nhiét dién

min max
ul ZPYI - P 0 — ul t})_w (6)

min max

trong d6: s, "si 1a cong suét phat cuc

ti€u va cuc dai cua nhiét dién i.

A \ , P SO 4
+ Neéu u;, = 0 thi, ta co: it , la

cong suat phat nhiét dién 13 0, tirc P,, = o.

< P PlTlaX

Sl[_

+Néu u;, =1 thi, ta co: v

d. Rang budc cong sudt phat thiy dién

Pmm Phj , < Pmax

(7)

min max

. P C s A z .
trong do: " W la cong suat phat cuc
tiéu va cuc dai cta thiy dién /.

e. Rang buoc vé toc do tang giam tai

P. . |<P?

I/l P si,t—1 si (8)

it szt ttl

down
B

up down

trong d6- T B 13 gii han téc d6 tang
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va giam cong suat phat nhiét dién i trong
mot thoi doan diéu do.

£ Rang budc dung tich ho chira thity dién

min max
VsV, <V

)

’ V \ Aor A , 5 5
trong do: /' 1a thé tich ho chwra cua thuy
dién j tai thoi doan#;, '/ , '/  phan biét

13 gidi han dudi va gi6i han trén cua thé tich
ho chira thuy dién ;.

g. Rang buoc luu lwvong nuoc phat dién

Q;l’lln < Qj’t < Q;nax (10)

0

trong do: =/'1a luu lugng nudc phat dién
Q;ﬂlﬂ Q;HHX

phan biét 1a gidi han dudi va gidi han trén
cua luu luong nudce phat dién thuy dién ;.

cua thuy dién j tai thoi doan

h. Rang budc cin bang lwong nudc
- Qj,t - yj,[)

RuA
+Z (Qk.l—r,‘/ + yk,t—r,(/ )

k=1

Vj.l = Vj_’—l + (qj,l

(11)

y Tl qx e s X 1x v em
trong dé: ¥ 1a thoi gian tré dong chay gilra

thity dién k va j; w13 tap hop cac thiy
dién thuong luu c6 lién hé nudc truc tiép
véi thay dién ;.
i. Quan hé chuyén héa nuwée-dién

P

_ 2 2
wae = G V., +c2ij.r + C3jVj,er,r

J s

ey Vi + 65,0, + ¢,

(12)

trong do: cy;, ¢y, Cyj, C4jy Cs;y Cg; 1 cac h€ SO
dac trung cho su chuyén hoa nudc-dién.

k. Rang budc dung tich ho chiva tai dau va
cuoi chu ki diéu do

0 T
Vie=V, : Vie =V; (13)

0 T
, SV g A 4 s
trong do: 7/ , "/ la thé tich ho chua j luc
bat dau va két thiic chu ki diéu do.

I. Rang budc khéng dm, trong md hinh tat ca
cac bién so déu phai co gia tri khong am.

3. PHUONG PHAP GIAI MO HINH TOAN

MB$ hinh toan hoc t6i uu diéu do ngén han
da muc tiéu cua hé théng thuy-nhiét 1a mat
bai toan quy hoach dong phi tuyén quy mé
l6n véi cac rang bude phuc tap va 101 giai
kha phtrc tap.

Bai bdo str dung phuong phap Heuristic dya
trén tac nhan Agent dé xu 1y toan hoc!'*'",
Noi dung phuong phap va thuat toan cu thé
duogc mo ta nhu sau:

Phuong phép ma hoa va khdi tao tac nhan
Agent 13 nhimg vin dé dau tién can giai
quyét, va viéc ma hoa va khoi tao tac nhan
can dugc thuc hién mot cach hop 1y tuy theo
cac tinh huéng khac nhau cia céc van dé
thuc té. Chon cong suét phat cia cac nhiét
dién va luu lugng nude phét dién cla céac
thuy dién trong mdi thoi doan diéu d6 lam
bién quyét sach. Gia dinh 1 nha may nhiét
dién bat ki 1 ddng thirc rang budc cin bang
nha may dién, liy (R.-/) cac cong sut phat
nha may nhiét dién va luu luong nudc phat
dién cua céac thuy theo thoi gian ma hoa,
lién két tuan tu dé to thanh mot loat nhém
Agent.

Phuong phép va cong thirc ma hoa vi tri va

téc do ciia Agent duge mo ta theo cong thirc

(14)+(19):
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x:[PS“. p ,PS(RA_I);Q,,....,Qj,...,QJ (14)
v:[yﬂl, ,V,,U,...,VR(R»\_”;VQI,....,VQ/,...,VQJ (15)
P, =[Py PPy ] (16)
0, = [QJ_J,QLZ,...,Q,,T] (17)
V=V ViyooeaVi 1 | (18)
v, = [VQ 1V 00 ,VQ,.,T} (19)

Phuong phdp va cong thirc khéi tao hoa vi
tri va tbc do cua Agent dugc mo ta theo
cong thuc (20), (21):

P, =P +y,(P/™ - P")

(20)

0, =0 +7,(0™ - 0™) o1

trong do: Vi 1a hé sb chiét khau (Discount

O0<y, <1

factor) ma va phan bd déu trong

doan [0,1].

Phuong phép kiém tra diéu kién rang budc
dang thirc 13, d6i v6i mdi tac nhan Agent
dugc tao ngau nhién, bat dau kiém tra tir
thuy dién cdp 1; dua vao phuong trinh rang
budc can béng luong nudc, gidi ra dugce
téng lugng nudc tran trong 1 chu ki diéu do

Zy. Né,uzy<0

thoa man di€u kién rang budc cin bang
lugng nudc va phai tien hanh tai tao lai bién

thi cac Agent khong

K s £ >0 .. ,
quyét sach. Néu Zy thi cac Agent thda
man diéu kién rang budc can bang luong

nuodc, dua vao tong lugng nudc tran cd theé
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phan ra thé tich hd chira lan luot theo cac
thoi doan, tir d6 giai ra cong suét phat thuy
dién cac thoi doan. Phuong phap nay ciing
dugc str dung dé kiém tra va xu ly lan luot
ting nha may thuy dién, va cudi cing thu
dugc cong sudt phat cia tat ca cac nha may
thuy dién trong tirng thoi doan.

Lay két qua giai cong suit phat thay dién
thay vao phuong trinh cin bing cong suét
phu tai hé théng, ta dugc cong suét phat
nhiét dién cac thoi doan. Sau d6 dung bat
dang thic cong suit phat kiém tra, néu
khong théoa min thi cho rang cac Agent
khong thoa man dang thirc rang budc can
bang cong sudt hé thong, phai tai tao lai
Agent; nguoc lai thi cac Agent vura thoa
min ding thic rang budc can bing cong
suat hé thong vira thoa man dang thirc rang
budc can bang luong nudc, cudi ciing quyet
dinh cac Agent thoa man tit ca cac dang
thirc rang budc.

Trong quy trinh cua thuat toan heuristic dua
trén tac nhan Agent, mic d¢ phu hop cua
tac nhan dugc xur Iy thong qua phuong phap
xép hang murc d6 vu tién rang budc vé do
phu hop. Khi qua trinh ldp lai dién ra, tac
nhan tiép can theo hudng gia tri d6 phu hop
wu tién, cac tac nhan trong nhém duoc sip
xép thir tu dua theo gia tri d6 phu hop. Pau
tién so sanh do phu hop rang budc cua
Agent, Agent c6 gia tri ¢ phu hop tot nhat
dugc xép dau. Néu cac gia tri do phu hop
rang budc bang nhau, tiép tuc so sanh gia trj
pht hop muc tiéu, Agent cé gid tri tot nhat
cling s& duoc uu tién xép dau'?,

Cac budc ap dung thuat toan heuristic dua
trén tac nhan dé giai quyét mo hinh quyét
sach da muc ti€u nhu sau:

Buéc 1. Ngau nhién thanh lap Agent, dong
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thoi tién hanh khoi tao hoa theo cac cong
thuc (14)+(21).

Buée 2. Kiém tra dang thirc can bang lugng
nude va dang thirc rang budc can bang phuy
tai hé thong d6i v4i timg Agent. Néu tac
nhan nao khong thoa man thi tién hanh tai
tao lai Agent.

Budc 3. Tinh toan do phu hgp cua rang
budc va do phu hop muc ti€u cua ting tac
nhan, danh gid tdc nhan theo phuong phap
xép hang mirc d6 uu tién ciia rang budc va
chon gia tri t8i wu cta tac nhan va gia tri tbi
uu hién tai cia nhom tac nhan.

Budc 4. Tinh toan toc do thay dbi do phu
hop tdi wu cta muc tiéu va xac dinh trong $6
quan tinh theo no.

Bude 5. Pbi voi mdi tac nhan, tinh toan
pham vi viing 1an c4n cta né, néu d6 1a ché
d6 cuc bo, tién hanh so sanh gia tri do phu
hop cta nd véi vi tri tot nhat ma ving lan
can ctia né trai qua; néu tot hon, thi thiét lap
dat lai sb chi muc, nguoc lai thi st dung gia
tri t6i wu cua tong thé.

Buée 6. Cap nhat téc d6 va vi tri cua ting
tac nhan.

Budc 7. Bé danh gia chuong trinh c6 hoi tu
hay khong, tiéu chi ctia hoi tu 1a dat dén sb
phép lap nhat dinh hodc mot do chinh xac
hoi ty nhat dinh. Néu né khong hoi tu thi
quay vé Bude 3; nguoc lai, dimg qua trinh
lap va xuit ra két qua tinh toan.

4. TiNH TOAN VA PHAN TiCH KET QUA

Lua chon hé thdng gdm 4 nha may thiy
dién tao thanh hé théng bac thang 4 cép
(Hinh 1) va 3 nha may nhiét dién (cac sd
liéu tham khao tai liéu [12]). Sé liéu nha

may thiy dién bang 1+4; sd liéu dic tinh
nha may nhiét dién bang 5 ; déc tinh phu tai
yéu ciu bang 6.

Bang 1. Nwéc tw nhién dén hé chiva (10°m?)

t | Nha may thiy dién | t |Nha may thiy dién
Wl |2 (3[4 [™f[1]2]3]4
1 151 12 12] 13113 | 11} 8,5 0
2 191 18] 18] 12| 14 | 12| 11| 44 0
3 | 85 9,4 4| 6,6] 15 71 6 L1
4 7 o 11| 1,2] 16 | 10| 8,8 0
5| 86 8 3 of 17 | 9,7 7 51| L6
6 | 7,7 71 12| 1,7| 18 (18,9 16 12 0
7 | 82| 17 7 of 19 | 7,6] 7 6 0
8 19 18] 14 0f 20 | 8,2 6,4 4 0
9 11 8| 84| 2,1f 21 |79 9| 2.1 0
10 14 7 6| 1,1] 22 6] 4] 2 0
11 13 9| 8,1 0] 23 | 19| 8,6] 54| 43
12 11 8] 69| 3,1| 24 |10,8] 8 2 0

Bang 2. Gi&i han théng sé thay dién bac thang

Vmin Vmax V(O) V(T) Qmax Qmin Pmin Pmax
N° [ 10*m’] 10*m?[ 10*m’] 10*m’| 10*m*|10*m*| MW| MW

1] 80 | 150 | 120 | 120} 5 15 0 ]500
2] 60 ] 160 ] 9 | 70 6 20 | 0 | 500
31 100|240 | 170 | 170 | 10 | 30 [ 0 | 500
41 70 | 300 | 120 | 180 | 6 30 | 0 | 500

Bang 3. Hé sé dic tinh chuyén héa dién-nwéc

N[ ¢ ¢ |alcalc] c
1| -0,004 | -042 | 0,03 09 [10] -50
2 | -0,004 | -0,3 [o,015] 1,14 [9,5] -70
3| -0,003 | -0,3 [0,025] 1,05 [10,5] -80
4 | -0,003 | -0.31 [0,027] 1,44 [ 14| 90

Bang 4. Th&i gian tré dong chay cac thay dién

Ne 1 2 3 4
t (h) 0 2 3 4
R, 1 1 1

Bang 5. Thong sb gi®i han céng suét va cac hé sé
ham chi phi nhiét dién

68



TAP CHI KHOA HOC VA CONG NGHE NANG LUPONG - TRUONG BAI HOC BIEN UC

(ISSN: 1859 - 4 57)

b($/MWh | c($/MW>h pw 3 | 10,2| 20,0] 30,0] 30,0] 15 | 12,3] 8.4|10,0] 29,8

0 min max down
Nla($/h) ) ) P PP IP 4 | 5,5 20,0 30,0] 102] 16 | 50 8.9|24,8] 13,9
1] 100 2,45 00012 120 J175] 50 5 | 5,0 20,0] 14,7 12,8] 17 | 15,0] 13,1] 10,7| 30,0
21 120 2,32 0,001 40 [300] 100 . - . - - L :
31 150 21 0.0015 | 50 |500] 150 6 | 5.1| 20,0] 30,0 19,0] 18 | 15,0] 20,0 18,3] 12,6
7 | 7.4| 20,0] 30,0 29.4] 19 | 10,6| 20,0| 10,0] 6,0
Bang 6. Théng sé phu tai yéu cau hé théng 8 | 15,0 20,0] 18,5] 22,8] 20 | 14,1] 20,0 10,2] 6,0
ity |1 [2]3]a4]s5[e6]7 3 9 | 95| 20,0] 10,0 15,6] 21 | 15,0] 20,0| 29,5| 6,0
I(’I}\I/?\;?)l 750 | 780 | 700 L 650 | 670 | 800 1950 | 1100 10 | 15,0] 20,0] 27,3] 20,0( 22 | 12,0[ 20,0 14,6| 6,0
11 | 15,0] 20,0] 15,3] 28,7| 23 | 15,0] 20,0| 25,4] 6,0

thy | 9 [to] 1|2 ]13]14a]15] 16
Phu tai 12 | 72| 20,0 30,0] 26,5| 24 | 15,0] 20,0] 22,2| 6,1

1090]1080/1100{1150]1110{1030{1010| 1060

(MW)
t(h) 17 118 1 19 | 20 | 21 | 22 | 23 24
Phu tai
MW)

1050]1120{1070{1050] 910 | 860 | 850 | 800

Lay chu ki diéu d6 1a 1 ngay, phan thanh 24
thoi doan diéu do, mdi thoi doan didu do 1a
1(h). Ap dung mé hinh dé xuét tinh toan cho
nhiéu quy mé ban dau ctia Agent khac nhau,
ta dugc gia tri 10n nhat va nho nhat ciia ham
muc tiéu nhu bang 7. Dong thoi cu thé tinh
toan cho truong hop: quy mé ban dau ctia
tac nhan Agent la 50, s6 1an lap 1a 200, st
dung phuong phap mé hoéa nhi phan, chiéu
dai nhiém sic thé 1a 32 bit, két qua tinh toan
thé hién trén bang 7+8, va hinh 3+5.

Bang 7. Két qua tinh toan ham sé muc tiéu

Két qua Nudec
Chi phi Luong tran
nhién liéu khi thai | (10°'m’
(USD) (tan) )
Nho nhat 337417,5 16531 12,3
Tinh toan 24654,51
354236,45 7 15,9
Lén nhét 444574,5 48754 30,6

Bang 8. Lwu lwvong nwéc phat dién cac thay dién
bac thang (10*m?3)

tth) | TB1 | Tb2 | TB3 | Tb4 | t(h) | TD1 |TD2|TP3| Tb4
1 | 15,0 12,0] 12,1 12,8 13 | 6,8 20,0] 10,1| 15,8
2 5,3| 20,0] 30,0 30,0 14 | 15,0| 13,5] 10,4| 20,0

Khi cédc ham muc tiéu (1), (2), (3) voi cac
diéu kién rang budc phi tuyén dua trén
phuong phap truyén théng phan thanh cac
don muc tiéu tién hanh tuyén tinh hoa; trong
cung diéu kién tinh toan, ciing diéu kién ra
quyét sach va tham s6), nhan duoc:
minf,=370199,45(USD);
minf,=26171,23(tan);  minf;=17,8.10*(m>).
Pbi chiéu véi két qua quyét sach cua md
hinh t6i vu da muc tiéu, c6 thé théy duoc
tinh hgp li cia mo6 hinh dugc xay dung. Tu
qua trinh ra quyét dinh twong tac tic nhan
Agent, c6 thé thiy ring su thoa mén cia
tirng muc tiéu va giéi han cua mirc do phdi
hop tong thé cac muc tiéu phan anh mong
mudn chi quan ciia ngudi ra quyét dinh.
Mirc d6 phdi hop tong thé kiém soat tot hon
su phdi hop gifra cac muc tiéu va sy can
bang tong thé ciia van dé da myc tiéu trong
qua trinh ra quyét dinh, do d6 phuong an
dua ra quyét dinh dan dan tiép cén véi
phuong 4n t6t nhat ma nguoi ra quyét dinh
hy vong
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Nhiét diénl Nhiét dién2 Nhiét dién3
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Hinh 3. Céng suét phat cac Nhiét dién (P/MW)
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Hinh 4. Céng suét phat cac Thuy dién (P/MW)

D6i voi cac nha may thuy dién bac thang
cip 2 va cép 3 phat cong suit tuong dbi on
dinh 1a do kha nang diéu tiét nudc tot tir anh
huong lién hop diéu do véi cac thuy dién
thuong luu, hoan toan phu hop véi thuc té
diéu d6 hé théng dién. Hinh 5, cho ta thiy
thiy dién dong gop cong suat phat 16n hon
nhiét dién dé tan dung t6i da viéc st dung
tai nguyén nang luong tai tao, gidm luong
than ddt phat dién tir d6 nang cao tinh hiéu
qua kinh té phat dién, ngoai ra né con thé
hién tinh phu dinh trong diéu d6 mot cach rd
rang.
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12004
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Hinh 5. Céng suét phat cac thiy dién, nhiét dién
va cong suéat hé thdng yéu cau

5. KET LUAN

Trong diéu kién diéu d6 phat dién tiét kiém
nang luong, trén quan diém st dung hop 1y
tai nguyén nang lugng va bao v€é modi
truong, mo hinh t6i wu didu do ngén han da
muc tiéu cho Hé théng thuy-nhiét dién dugc
dé xuat. Mo phong cua vi du tinh toan cho
thiy, mo hinh c6 thé dong goép tét hon cac
yéu cau vé loi ich voi bao vé mdi truong
cua nha may nhiét dién; phat huy dac tinh
diéu d6 linh hoat ctia cic nha may thay
dién, t6i da hoa st dung tai nguyén nudc,
giam chi phi van hanh h¢ thng dién, tiét
kiém nang luong, giam phat thai, bao vé
moi truong, dap tmg yéu cau cua chién luge
phat trién bén vitng. Phuong phép tinh toan
heuristic dya trén tac nhan Agent khong chi
6 thé dat dugc su han ché va phéi hop gitra
cac muc tiéu, ma con phan anh day du mong
mudn cha quan cia nguoi ra quyét
dinh.Trong thuc té tinh toan, y mubn chu
quan ctia ngudi ra quyét dinh c6 thé duge
diéu chinh bat cir luc ndo theo cac bai toan
khac nhau, thuan tién cho viéc thao tac va
ap dung.
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Gigi thiéu tac gia:

Tac gid Tran Hoang Hiép tot nghi€p Trudng Dai hoc Bach khoa Ha NOi ndm 2003,

nhén bang Thac si ndm 2005 chuyén nganh hé théng dién. Tac gia hién cong tac tai

Khoa Ky thuat dién trudng Dai hoc dién Iuc va la nghién cru sinh tai Vién Nghién ciu
t6i vu hoda trong hé thdng dién va tu dong hda - Quang Tay, Trung Qudc.

N Linh vuc nghién clru: t6i vu hda trong hé thong dién, thi trudng dién, ky thuat dién
cao ap, vat liéu dién.
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