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Tém tat:

Bai bao gidi thiéu hé thdng gidam sat nhiét déng dudng day tai dién trén khong. Hé théng dugc 1ap
dat nham xac dinh cong sudt truyén tai clia cac tuyén dudng day theo thdi gian thuc dua trén cac
thong s thu dugc tdc thdi cla dudng day va moi trudng xung quanh véi muc tiéu nang cao hiéu
sudt truyén tai, giai téa cong sudt theo thdi gian thuc dong thgi canh bao kip thdi cac su co lién
guan qua nhiét dudng day. Bai bao phan tich, danh gia tim néng va tinh toan vj tri 13p ddt mot hé
thdng thiét bi gidam sat nhiét dong dudng day cu thé tai mét tuyén dudng day cla Coéng ty Truyén
tai dién 1 (PTC1) - Tdng cdng ty Truyén tai dién Qudc gia (NPT) dudc bdo céo.

T khoa:
budng day truyén tai dién trén khong, hé thong giam sat nhiét dong, dinh mdc nhiét dong, dinh
muc nhiét tinh, hé théng dinh vi toan cau, Cong ty Truyén tai dién 1, Téng cdng ty Truyén tai dién
Quac gia.

Abstract:

The article introduces the Dynamic Line Rating system of overhead power transmission lines. The
system is installed to monitoring the transmission capacity of the power transmission lines in real
time based on the instantaneously obtained line parameters and the surrounding environment
parameters with the goal of improving transmission efficiency, reducing real-time transmission
capacity congestion and timely warning of problems related to line conductor overheating. The
article analyzes, evaluates the potential and calculates the installation location of a specific Dynamic
Line Rating system at a power transmission line of Power Transmission Company 1 (PTC1) - National
Power Transmission Corporation (NPT) are reported.

Keywords:

Power Transmission Line, Dynamic Line Rating, Dynamic Thermal Rating, Static Thermal Rating,
Power Transmission Company 1, National Power Transmission Corporation.
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1. DAT VAN BE

Puong day truyén tai dién trén khéng
(PDK) 1a mot phan tir v cling quan trong
trong hé thng truyén tai dién quéc gia, la
cau nbi dé dwa ning luong dién tir céc
ngudn phat dién dén duoc vai tung khu
vuc st dung. Hién trang nhiéu tuyén
PDK thudc luéi dién qudc gia (trong do
c6 nhidu tuyén da dua vao sir dung lau
niam) dang phai van hanh qua tai vi nhiéu
nguyén nhan khic nhau nhu: phu tai tang
dot ngot, cac ngudn niang luong tai tao
(dién mat troi) dugc dua vao van hanh
nhiéu tai khu vuc mién Trung va Nam
Trung bo... lam gia ting su c6, gay mat
an toan va tin cay cap dién [1].

Mt khac, cac tuyén PDK thuong c6 do
dai 16n va di qua nhidu viing mién véi cac
diéu kién thoi tiét khac nhau ciing c6 anh
huong Ién dbi véi su van hanh 6n dinh
cua hé théng dién truyén tai. Cac diéu
kién thoi tiét (nhu bic xa tia mat troi, toc
do gio, nhiét d6 moi truong...) tac dong
manh t&i kha ning phat nhiét cua day dan,
tir 46 anh huong 16n dén kha ning tai cua
DDK. Dic biét nguy hiém 1a khi nhiét do
day dan ting cao trong nhiing ngay nang
nong va phu tai tang dot ngot gay tut leo
duong day, néu ngan 16 khdng cd bao vé
chéng tut 1éo thi ngan 16 khong duoc bao
vé tac dong cit ra khoi su ¢, gay mat doi
xung pha trong hé thong va gy phat trién
lan truyén su cd, dan dén su ¢b vinh ciru
nguy hiém, gay mat 6n dinh cho hé thdng
cung cap dién, thiét hai rat Ién cho nén
kinh té.

Vé6i muyc tiéu nang cao hiéu suat truyén

tai, giai toa cong suit theo thoi gian thuyc,
nang cao do tin cay van hanh do giam
thiéu duoc nguy co ting do véng day dan
do qué nhiét (PDK bi qué tai), hién nay
trén thé gioi da trién khai hé thng thiét bi
giam séat nhiét dong (DLR) lap dat trén
tuyén DDK. Pay 1a mot hé théng cho
phép xac dinh nhiét do va cong suat tai
cua tuyén PDK theo thoi gian thuc va
mang lai hiéu qua giam sat rat cao, kip
thoi canh bao trudc cac sy ¢ lién quan
toi quéd nhiét trén duong day cling nhu
dua ra dy bdo vé cong sut tai giup co
quan diéu d6 lya chon phuong thuc van
hanh DDK hiéu qua nhat [2].

Noi dung nghién ciru nay danh gia tiém
ning ung dung va trién khai lap dat he
thdng DLR trén luéi dién truyén tai trén
co s& phdi hop voi don vi van hanh 1a
Téng Cong ty Truyén tai dién Qudc gia
EVNNPT [3].

2. bOl TUONG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CclU

2.1. Téng quan vé cac phwong phap
xac dinh mdc nhiét/thermal rating cta
PDK

2.1.1. Phwong phap dinh mac nhiét
tinh/Static Thermal Rating

Phuong phap dinh muc nhiét tinh (STR)
1a phuong phép danh gia ché do nhiét cua
PDK trong diéu kién thoi tiét xau nhat.
STR xéac dinh dong tai van hanh téi da
thip nhat ¢ dinh cho PDK. STR la gi4 tri
co ban khi néi dén danh gia ché do nhiét
va duogc sir dung rong réi trong thiét ké,
van hanh ludi truyén tai dién. Tat ca céc
bién phap nang cong suat DDK déu duoc
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so sanh vai gia tri cia STR. Ngay ca cac
khai niém vé danh gia ché do nhiét kiéu
X4C suat va danh gia ché d6 nhiét dong da
duoc phét trién; danh gid nhiét tinh van
duoc st dung phd bién nhét trong nganh
cdng nghiép truyén tai dién [4].

Trong van hanh luéi truyén tai dién, diéu
kién thoi tiét xdu nhat 1a: tbc d6 gi6 bang
khdng, nhiét d6 méi trudng cao nhat va
birc Xa mat troi cao nhat. Nhung kha kho
dé xac dinh nhiét d6 moéi truong cao nhat
va birc xa mat troi cao nhat. Bong thoi, st
dung téc do gié bang khdng sé lam giam
dang ké gia tri ciia danh gia nhiét.

Vi nhiing 1y do da néu & trén, ban chat
cta dinh muc nhiét tinh 1a danh gia nhiét
trong diéu kién thoi tiét toi han thay vi
diéu kien xau nhat. Biéu kién thoi tiét t6i
han thuong dugc xac dinh bai dir liéu lich
st va phan tich théng ké. Thong thuong,
diéu kién thoi tiét tgi han xau hon hau hét
cac diéu kién thoi tiét khac. Vi vay, STR
cling khong phai lic nao ciing c6 thé &p
dung cho van hanh cia BDDK. Tuy nhién,
cac cong ty truyén tai dién s& phai chiu
dung mot rai ro nho dé c6 dugc cong suat
truyén tai hop Iy va van hanh cac ciu tric
PDK kinh té hon.

2.1.2. Phwong phap dinh mdc nhiét
theo xAac suat/Probablistic thermal
rating

Phuong phap dinh muc nhiét theo xac
suat 1a sy két hop cia nhitng phép dénh
gia nhiét tinh khac nhau dya trén cac diéu
kién thoi tiét téi han khac nhau. Xéc suat
rai ro qué tai trong diéu kién xép hang
nhiét c6 dinh nay cé thé duoc tinh toan.

(ISSN: 1859 - 4557)

Trong mét sé truong hop, rai ro qua tai
téi da cho phép duoc dua ra; va phép
danh gia nhiét tinh twong ung c6 thé dugc
tinh toan [5].

2.1.3. Phwong phap dinh mdc nhiét
dong/Dynamic Thermal Rating

Phuong phap dinh mac nhiét dong (DTR)
la xac dinh gia tri dong tai cuc dai cho
phép theo thoi gian thuc cua BDK. Gia tri
nay ciing duoc coi la yéu t6 quan trong
trong quy hoach/thiét ké va van hanh cac
hé thong dién.

Trong nhitng thoi gian gan day, khi luéi
dién thdng minh véi nguon phét tir ning
luong tai tao (gid, mat troi) dugc dua vao
van hanh ngay cang pho bién thi viéc phai
thiét 1ap cac hé théng giam sat nhiét dong
trén cac PDK 1a can thiét va pha hop. Vi
viéc do luwong chinh xac ché do nhiét
dong la tén kém, do vay can phai xéac lap
va thiét ké mot hé thong DLR hiéu qua vé
chi phi. Viéc tinh toan theo DTR doi hoi
thdng tin vé téc do gid thoi gian thuc,
huéng gio, toc do buc xa mat troi, nhiét
d6 moi truong, nhiét do va dong dién day
dan [6].

Mot hé théng danh gia/giam sat nhiét
dong can phai ¢ duoc tat ca cac thong sd
nay. Bong thoi, phép do phai dap ng cac
yéu cau vé d6 nhay, do chinh xac. Hién
tai, trén thi truong da c6 mot sé hé thong
DLR véi nhiing céch tiép can khac nhau
trong viéc xac dinh va thu nhan théng tin
vé nhiét do day dan, théng sé6 mai truong
theo thoi gian thyc da duoc dua vao s
dung dé theo ddi tinh trang cia DDK.
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Trong pham vi nghién ciru nay, phuong
phap dinh muc nhiét dong (tinh toan cong
suit dong — theo gioi than thuc) duogc st
dung Iam nguyén ly cho giai phéap thiét ké
céc hé thong giam sat nhiét dong duong
day truyén tai.

2.2. Nguyén ly tinh toan céng suét
dong (theo th&i gian thwc) cua dwéng
day

Phuong phéap tinh cong suat dong cua
duong day dugc chia ra lam 2 phuong
phép: tryc tiép va gian tiép. Viéc phan
dinh giita phuong phép truc tiép va gian
tiép chua rd rang; mot sé cho rang chi co
phuong phap tinh d¢ vong BDK Ia truc
tiép, trong khi hau hét cho rang tat ca cac
phuong phép tinh toan cac thong sd cua
duong day truyén tai 1a phuong phép truc
tiép [7].

Phuong phéap tinh cong suat dong cua
duong day duoc thuc hién theo Tiéu
chuan CIGRE/IEEE 738:2006 trong d6 sir
dung phwong trinh d6i luu nhiét mo
phong thyc nghiém dé tinh ra dong doi
luu nhiét “q¢”. [8, 9].

Bikc xa ning
legng mit tréi

IFR+q,=4,+q,

Dong dién D lwu gio

Bitc xa diy
din

Hinh 1: So' d6 dong nhiét tiéu chuan

Phuong trinh déi luu nhiét tiéu chuan:

gc +Qr t mcp% = Qs+I*R(Te) (1)

m : khéi luong trén mdi don vi chiéu dai
cua day truyén tai;

Cp : nhiét dung riéng ctia day dan;

T. : nhiét do 16i;

qc : ti 1& that thoat nhiét do dong ddi luu
lanh;

gy : ti 1& that thoét nhiét do day tu burc xa;
Qs: ti 1€ tang nhiét do strc NONg tur mat troi;
I : dong dién duong day;

R (T.) : dién tro duong day trén mdi don
vi chiéu dai, tai nhiét do cu thé Te.
Phuong trinh nay dugc dung dé du doan
khoang thoi gian ma day c6 thé chiu dugc
tng véi tai cho san khi khong bi qua tai
va né ciing dugc dung trong viéc vé do thi
dac tuyen I-T.

0c=0s + 12Rac(Tc) — gr— mCpdT/dt  (2)
T phuong trinh tiéu chuan nay, cé thé
tinh dwoc dong nhiét ddi luu “qc” tir
nhitng tham s thu thap duoc tir thyc té:
R duoc tinh bang cach dung nhiing
thong sé ky thuat cua day dan, nhiét do
day dan va nhiét 6 méi trudng;

Te: nhiét do 16i, c6 thé do bang thiét bi
cam bién lap trén duong day;

I: dong dién, c6 thé do bang thiét bi cam
bién lip trén duong day;

m va Cp duoc lay tir thong sb ky thuat cua
cap;

Js V& gr duoc tinh bang thuat toan tir
nhitng s liéu thyc té;

dT/dt: ti & thay ddi cua Tc theo thoi
gian;
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D i\ 052
q.;1=[1.01—0.0372( uf ) ]erme(Tc'Tz)
f

Dp vy \ 0€
(e2= [00119( uf w) ]ka.um(Tc-Tz)
f

Trong do:

3)

« qe1 duoc dung khi gié yéu nhung sai khi
van tc gi6 cao;

* ez duoc dung khi gi6 manh nhung sai
khi van téc gid thap.

O trang thai 6n dinh, cum ham sb trong
phuong trinh can bang nhiét (1) bang 0,
két qua 1a phuong trinh (3) duoc viét lai
dé tinh dong dinh mic:

Céng suit tai

Giam sat thot
gian thuc

Céng suit tai

Cbng suit gi6i han boi
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—~

=H%+m—%
R(T:)
(4)

Phuong trinh (4) md ta dong dién khi ¢
trang thai nhiét 6 6n dinh tai T, cu thé va
diéu kién moi truong cb dinh. Bang cach
thay thé nhiét do day tdi da cho phép,
dong dién dinh muc c6 thé duoc tinh ra.

Véi tinh toan cbng suit dong cua DDK,
ching ta c6 thé tang kha ning tai (cong
Suét tai) cia duong day dang ké tai mot so
thoi diém can thiét. Cac con sb thdng ké
qua sir dung hé thdng tai mot sé cong ty
dién luc hoac Cong ty truyén tai dién, kha
ning tai cia PDK c6 thé ting t6i 20%.

200-

Thoi gian trong ngay

Thai gian (%)

Hinh 2. Bwéng cong theo thei gian clia cong suét tai/Ampacity la dinh miec nhiét dong
theo th&i gian thwe so véi dwong thing cta dinh mirc nhiét tinh

Viéc su dung dinh muac nhiét dong cho
phép giam nguy co c6 thé phat sinh trong
dinh mirc nhiét tinh va tang dang ké cong
suit tai cua duong day (phan xanh 14 cay
so voi phian da cam cua dinh muac nhiét
tinh).

3. GIAI PHAP HE THONG THIET Bl
GIAM SAT NHIET DONG (DLR) LUOI
TRUYEN TAI BIEN QUOC GIA EVNNPT

3.1. Céac giai phéap thiét ké va lwa chon
hé théng DLR cho lwéi truyén tai quéc
gia

Viéc tinh toan cong suit dong cua tuyén
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DDK (tirc xac dinh dong Imax tic thoi cua
day dan) doi hoi mot sé thong tin theo
thoi gian thuc nhu: toc do gié thoi gian
thuc, hudng gio, toe do buc xa mat troi,
nhiét do moi truong, nhiét do va dong
trong day dan [3]. Do d6, hé thong DLR
can phai xac dinh duoc tit ca cac thong sb
nay. Bang thoi, phép do phai dap wng cac
yéu cau vé do nhay, do chinh xéac. Hién
tai, trén thi truong da c6 mot s6 hé théng
DLR khac nhau c6 thé duoc st dung dé
theo d6i tinh trang cia PDK véi 2
phuong phdp déanh gid gidm sat nhiét
dong 1a phuong phap truc tiép va phuong
phap gian tiép.

Hai phuong phap nay phu thudc vao
ngudn thdng sé thu nhan duoc: mot sb
quan diém chi coi cic phuong phap xac
dinh do vong day dan trong khoang vuot
la truc tiép, trong khi hau hét cac quan
diém khac coi tit ca cac phuong phap
quan tric cac dic tinh cua PDK 1a truc
tiép. Cac phuong thic giam sat DLR ¢
day duogc chia thanh ba loai (xem hinh 3):
i) Phuong phap quan tric tryc tiép do
vong day dan, trong d6 do chinh xac do
dac do vdng phu thudc chi vao hé thdng
quan tric. ii) Phuong phap quan tric truc
tiép céac thong sé duong day, trong d6 do
chinh xac xac dinh @6 véng phu thudc vao
cac thong sé duong day do dac dugc. iii)
Phuong phap gian tiép véi viéc st dung
céc thong sé thoi tiét trong d6 d6 vong
day din va cac théng s dudng day duoc
xac dinh gian tiép qua tinh todn véi su
dung cac thdng sb thoi tiét moi trudng.

Nhu vay, ¢ thé thiy ring cac phuong
phép gian tiép dya vao phuong phap xac

dinh nhiét do va do vong day dan cua
duong day truyén tai trén co s¢ mo hinh
hoa va tinh toan ly thuyét véi cac thong s6
thoi tiét dau vao co thé co do khong dam
bao do cao hon so véi phuong phap tryc
tiép. Phuong phap nay chu yéu thich hop
véi cdng tac nghién cuau khoa hoc cbng
nghé va giang day tai cac co s& nghién
ctru va cac truong dai hoc k¥ thuat.

Phudng phap Phudng phap Phugng phap
quan tréc truc quan tréc truc gian tiep voi
tiép do véng tiép céc thong viéc st dung
day dan G dudng day cac thong so
thai tiét
P vbng day dinva
D6 chinh xéc do dac Bc‘,‘: chminh xac do dﬁlc ca{j théng sc’t du‘_bng
P . dd vong phu thudc dédy dugce xac dinh
dd viing phu thudc P e - ;
vAo hé théing dugesir vao cac thong s6 gian ti€p qua tinh
: dun : dudrng day do dac todn vai sir dung cac
23 dugc thdng s6 thol tit
mdbi truding.

Hinh 3. Phan chia cac phwong phap DLR
Phuong phap truc tiép c6 nhiéu cach tiép
can da dang trong viéc quan tric xac dinh
céc thdng s duong day lién quan truc
tiép t6i do vong day dan 1a théng sb quan
trong nhat dé danh gia cong suat tai dong
cua tuyén duong day truyén tai. Phuong
phap nay hién nay da duoc trién khai tng
dung tai nhiéu cong ty truyén tai dién trén
thé gici [9].

Céac phuong phap truc tiép dua trén viéc
theo d&i va quan sat cac thong so, do ving
(hoac nhiét d6 duong day) bang céc cam
bién lap dat ngay trén day dan. Tuy thuoc
vao nguyén ly cac loai cam bién, d6 vong
day dan trong khoang vuot PDK co thé
dugc tinh todn can ctr theo dg cang co hoc
cua day dan trong khoang vuot, d6 dao
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dong cua goc nghiéng, tan s rung hoic
nhiét d6 day dan.

Trén co s& cac phan tich da néu, nhom
nghién ctu lya chon phuong phap giam
sat nhiét dong (danh gia tai dong DDK)
theo kiéu truc tiép cho Hé théng DLR lip
dat trén ludi dién truyén tai EVNNPT. Hé
théng nay vé co ban s& bao gdm céc thanh
phan sau (hinh 4):

1. Céc cam bién/sensor lap trén day dan.
Tuy thuéc vao codng nghé cua tirng héng
cung cap hé thbng ma cac cam bién nay
s& quan tric cac thong sb vé nhiét do 16i
day dan, cuong do dong dién, do vong, do
rung, d6 nghiéng day dan, khoang céach tir
day dan t6i mat dét... tir d6 xac dinh do
vong day din va tinh toan céng suit dong
theo thoi gian thyuc cua tuyén PDK. Céc
cam bién nay sir dung ngudn nudi 1a dong
dién trén day dan qua hién twong cam
ung.

2. Phan ti/moédun truyén dir liéu tir cam
bién vé trung tam xir ly dir liéu. Mddun
nay c6 thé sir dung 2 phuong phap truyén
dir liu: duong truyén qua vé tinh
hoic duong truyén dung cdng nghé
GSM/GPRS (3G, 4G, 5G).

3. Trung tam xur ly dir liéu tho thu dugc tir
cac cam bién lip trén day dan. Trung tam
nay c6 thé dugc dit tai cac nha cung cap
thiét bi DLR va cung cap dich vu khai
thac hoac co thé duoc dat mot cach doc
lap, vi du tai EVNNPT la chu hé théng
DLR. Trung tdm nay s& bao gom may
chu, cé thé bao gébm ca cac may tinh chic
nang phuc vu cong tac luu trir dir liéu,
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tinh toén, xir ly, phan tich khai thac cac sé
liégu phuc vu cobng tdc van hanh cua
EVNNPT. Trung tdm xu ly dit liéu nay co
thé sir dung dich vu cung cap céc thong sb
thoi tiét tir cac trung tim khi tugng thay
van hodc trung tdm s€ c¢6 modun thu thap
s6 lieu thoi tiét lap dat tai hién truong (1a
phan tir cia hé thong DLR).

4. Hé théng may tinh, cac phan mém giao
dién lién quan lip dit tai co quan cha hé
théng DLR tai tirng vj tri cu thé.

DDK 220kv

Sensor/Cam bién do cdc
dit liéu ceong df dong,
d6 vong do rung...

| .

E o,

Hé thong théng

tin truyén dit

léu o
Ngwai sir dung

di oi (NPT)
% » {,ﬂ%\,‘ » au cudi

Trung tim xit Iy
dit liéu

Internet

Hinh 4. So db khéi cia hé théng DLR

3.2. Co s& tinh toan lwa chon vi tri lap
dat hé thong DLR

Nhom t&c gia da khao sat, phan tich va
tinh toan dya trén cac so liéu cua
EVNNPT cung cap. Pa Iya chon BDDK
lip thir nghiém thiét bi DLR la tuyén
duong day 220 kV Van Tri - Chem véi
1y do:

buong day 220 kV khdng qué dai (17
km) véi kha ning Iip dit c6 tinh kha thi
cao (co thé cat dién phuc vu viéc lap dit,
hién dang van hanh tai mic d6 tuong doi
day tai (tir 70% tro 18n). [1]
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Bang 1. Théng s6 van hanh cua dwong day 274
Chém - 272 Van Tri

Chicu | S6 | Tiét vat | S6| Luc
dai cot dién liéu d@y pha
(km) dan| hodng
17,008 | 58 | 500/64 | ACSR | 1 | 120,190
| % tai
lim max 16n Imax (A)
(A) nhat
940 794 75 523

Dia hinh khéng qué phuc tap s& giam tdi
da sb luong cam bién lap trén dudng day
va khong gay kho khin cho viéc lap dat,
van hanh dé dang va hiéu qua, chi can 03
bo cam bién/sensor lip tai 2 khoang vuot
dau va cudi PDK va 1 khoang vuot khu
vuc gitra BPDK.

Puong day nam tai khu vyc mién Bac
Viét Nam 1a khu vuc c6 thoi tiét da dang
4 mua vai bién d6 dao dong nhiét do va
giao dong toc do gio trong nam 16n sé& tao
diéu kién cho quan sat va danh gia cac gia
tri tai dong duong day va anh hudng cua
c4c thong sd thoi tiét 1én cong suat tai

Hinh 5. So db tuyén dwéng day 274 Van Tri —
272 Chém (&nh chup vé tinh)

4. PHAN TICH VA PANH GIA HIEU
QUA BAN PAU HE THONG DLR VAN
HANH TREN LUOI BIEN TRUYEN TAI
QUOC GIA

Hé théng DLR cua EVNNPT duoc trién
khai van hanh thir nghiém vai 3 cam bién
lip dat trén tuyén duong day 220 kV
Chem - Van Tri dai 17 km thudc dia phan
quan ly caa Cong ty Truyén tai dién 1
(PTC1) tu thang 1 nam 2022; Vién Nang
luong - Bo Cong Thuong 1a don vi tu van
thiét ké. Hé thong bao géom cam bién lap
trén DDK, tin higu tr cam bién dugc
truyén qua séng GSM 4G vé may chu Vi
cac phan mém xu ly dir liéu dugc dat tai
phong may Ban Vién thong va Cong nghé
thoéng tin EVNNPT, cadc may tram (nguoi
dung dau cubi) s& két ndi véi méay cha qua
mang internet.

Hé théng DLR cua EVNNPT su dung
cdng nghé, thiét bi va phan mém cua hang
Ampacimon (Vuong quéc Bi) voi bod
phan cam bién lam viéc trén nguyén
tic phan tich lién tuc cic rung dong
3D cua day din PDK bang gia toc
ké/accelerometers. Trén co s¢ do, dit liéu
theo thoi gian thuc vé do vong day dan
duoc truy xuat thang tir phd tan s rung
dong day dan. Nguyén 1y nay c6 dic diém
& chd do vong day dan PDK duoc tinh
toan truc tiép va don gian tr mdi lién
quan co ban giira tan sé rung day dan voéi
d6 véng ma khdng can sir dung toi cac
thong s6 khac nhu yéu té dia hinh, théng
s6 day dan, théng sé dong dién trén DPDK
trong khi van dam bao d tin cay sb liéu
va don gian, an toan trong van hanh. Mot
khi d§ vong da dugc xac dinh, phén mém
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Ampacimon sé tinh toan dong cuc dai cho
phép theo thoi gian thuc cua tuyén duong
day vai viéc sir dung moé hinh nhiét theo
CIGRE/IEEE 738:2006 dé danh gia/rating
muc tai dong - 14 ham sb cua phu tai
PDK, cac thong s day dan, nhiét do day
dan va cac thong sé6 moéi truong xung
quanh day dan (duoc truy xuét tir vé tinh
khi twong théng qua phan mém cua hang).

Hinh 6. Cam bién Ampacimon ADR

Vi viéc tinh toan duoc dong tai cuc dai
cho phép theo thoi gian thuc, hé thong
DLR cho phép bo phan diéu d6 ciing nhu
van hanh luéi theo d6i tinh trang d6 vong
day dan (hanh lang an toan) va du bao tuc

(ISSN: 1859 - 4557)

thoi cling nhu du b&o ngin, dy bao dai
cong sut tai cua tuyén PDK dé diéu do
ludi hiéu qua hon.

Vé kha nang du b&o ngan han, hé thong
cO thé:

Tinh todn dong tai dong du béao trong
khoang thoi gian 4h, dam bao khong vuot
qua dong tai dong thoi gian thuc;

Cung cap cho bo phan diéu do thong tin
du bao, dang tin cay dé dua tryc tiép vao
mo phong ludng N-1;

Puoc sir dung cho viéc quan Iy tic nghén
truGe gio, hoat dong trong ngay.

Vé kha ning du bao dai cho nhitng ngay
tiép theo, hé théng co thé:

Du béo trudc téi 60h;

Str dung cac thdng sb vé thai tiét, thong
s6 trong lich sir dé tinh toan;

Puoc str dung cho ké hoach diéu do theo
ngay tiép theo.

Line ampacity and forecast - Line

Pediod: Mom 2012-09.01T00:00:00.0002 (5 281209 Mes vuimpummimmnac.

"f WY YW \ | Real-time

Forecast

AMPERE
s

Static rating

500 1 ﬂn -
“11 Current :
iRl L
i i ) H

'.‘SBIQ-. §2.00 an.aumm Mﬂtl-. 1200

27349 0000 Bep, 1200 28-84p, 0000 8-Sep 1200
Tirmee in UTC
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Hinh 7. Dw béo tai déng trong th&i gian ngan
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Line ampacity and forecast -
Period: from 2015-01-01T00:00:00.000Z to 20 .. oo - .. cciccicciccan

Real-time

|k

Forecast

Zdan

4dan  G-Jan B-Jan 10-Jan 12-Jan 1ddan 16-Jan 18.Jan 20-Jan Z2-Jan T4dan 26-Jan 28-Jan I0-Jan

Time in UTC

— ampacity (re deg Static rati NY —Static Rating — 48h-PBO Forecast ampacity
48h-PE0 Forecast amblent temperature ampacity

Hinh 8. Dw béao tai dong trong th&i gian dai
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Hinh 9. Man hinh téng quan (Dashboard)

Trang Dashboard mic dinh s& hién thi
muc Biéu d6, Ban dd, Chi s du trir va
Dong tai cua moi duong day.

Chi sé du trir (Rating reserve) thé hién
kha ning con co thé dap ung tai cua
duong day. Khi chi s6 nay xubng dudi
50% s& chuyén mau cam va dudi 20% s&
chuyén mau do.

Tai (Load) thé hién Dong tai caa dudng
day.

Chi sb tinh (Static rating) 1a mérc gigi han
do nguoi dung thiét lap.

Chi sé thoi gian thuc va du béo:

Chi s thoi gian thuc duoc tinh toan dua

trén dong dién.

Céc chi sb du bao duoc tinh toan dua trén
du bdo thoi tiét va trang thai hién tai cua
duong day.

Chi sb thoi gian thuc va chi s6 du béo
luon dugc tong hop cung thong tin ve
trang thai:

+ Status OK: Cac cam bién va giao tiép
déu tot, va dit liéu duoc tinh toan chinh
Xac

+ Status AAR: Néu duong day khong cé
du dit liéu (khong du dién hoic mat két
ndi), chi sé dwgc tinh dua trén nhiét do
moi trurong, buc xa mat troi mac dinh va
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tdc do gid co thé dinh cAu hinh (theo mic
dinh 1a 0,5m /s)

Biéu do (Chart): C6 2 logi biéu do: thé
hién chi sé dwong day va thé hién nhiét
do, do vong.

O ché do mac dinh, tuy thudc vao
License, sé xem duoc gia tri dong dién,
chi sb thoi gian thuc, chi s tinh ¢ biéu d6
thi nhat, do vdng va nhiét do day dan ¢
biéu do thu hai.

ADSTREND 8
ADSHORIZON®

Hinh 10. Biéu dd chi sé dwong day

Span information

S thoted 8

see i lng srmpciy emgus - Yo
“sangar stage : ON

ADASENSER

—

-
o S P SO |

Hinh 112. Biéu db nhiét do

Hinh 13. Biéu db thay d6i g6c quay

(ISSN: 1859 - 4557)

Hién tai, hé thong DLR Ampacimon méi
van hanh trén tuyén DDK 220kV Van Tri
- Chém trong mot thoi gian ngan nén
chua quan sat duoc hiéu qua rd rét ma hé
thdng du kién mang lai. Tuy nhién, véi
muc tiéu cua du an la trién khai thu
nghiém trén mot tuyén PDK ngin dé lam
chua cbng nghé, van hanh va lam chua
phuong phép danh gia cong suét tai dong
cua duong day tai dién, tro gilp cong tac
diéu do ludi dién va an toan van hanh thi
mot s6 két qua ban dau ma hé théng mang
lai 14 kha quan.

Thir nhét, trong nam 2022, vao cac thang
7 va 8 tuyén PDK 220kV Van Tri —
Chém c6 thé ting cong suat tai ti 20%.
Cac sb liéu tinh toan cho thay: cong suat
tai Pmax trung binh cua tuyén qua cac nam
dugc xac dinh bang 262 MW, nhu vay
san luong dién truyén tai ting thém dugc
trong 1 ndm cua BDDK 220kV Van Tri —
Chem [1] (chi tinh cho 2 thang 7 va 8
hang nim v&i mdi ngay cd 12 gio cao
diém can ting cong suat tai) s& la:

S = (Pmax) X 20% x 12 gio x 60 ngay =
37.728.000 kwh.

Thir hai, cac s6 liéu ciing cho thay voi
dong cuc dai khi ting cong suat tai,
duong day van dam bao van hanh an toan
v6i ché do nhiét caa day dan; dam bao
hanh lang an toan véi d6 vong cua day
dan van nam trong gidi han cho phép.

Xac dinh heong cONg suat truyen tdi ting
thém dwoc hang nam cua tuyén PDK
220kV Chém —Van Tri

Hién tai, hé thong DLR Ampacimon méi
van hanh trén tuyén DK 220 kV Van Tri
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- Chém trong mot thoi gian ngan nén
chua quan sat dugc hiéu qua ré rét ma hé
théng du kién mang lai. Tuy nhién, véi
muc tiéu cua du an l1a trién khai thu
nghiém trén mot tuyén PDK ngin dé lam
chu cong nghé, van hanh va lam chu
phuong phap danh gia cong suat tai dong
cua duong day tai dién, tro gilp cong tac
diéu do ludi dién va an toan van hanh thi
mot s két qua ban dau ma hé théng mang
lai 1a kha quan.

Thir nhét, trong nam 2022, vao cac thang
7 va 8 tuyén PDK 220kV Van Tri —
Chém c6 thé tang cong suat tai toi 20%.
Tht hai, cac sb liéu cling cho théy Véi
dong cuc dai khi ting cong suat tai,
duong day van dam bao van hanh an toan
v6i ché do nhiét cua day dan; dam bao
hanh lang an toan véi d6 vong cua day
dan van nam trong gidi han cho phép.
Xac dinh doanh thu hang nam co dwoC
cua tuyén PDK 220kV Chém — Van Tri
tir Viéc ting thém dwoc cdng sudt truyén
tai

Cong suit tai Ppa trung binh cua tuyén
qua cac nam duoc xac dinh bang 262 MW,
nhu vay san lugng dién truyén tai ting
thém dugc trong 1 nam cua PDK 220 kV
Chem —Van Tri (chi tinh cho 2 thang 7 va
8 hang nim v&i mdi ngay co 12 gid cao
diém can tang cong suat tai) s& Ia:

S = (Pmax) X 10% x 12 gio x 60 ngay =
(262.000 x 10%) x 12 gid x 60 ngay =
18.864.000 kwh

Tur d6, xac dinh: Doanh thu = Phi truyén
tai dién nang x Luogng dién nang kWh
ting thém tir viéc ting thém cong suit
truyén tai do van hanh Hé théng DRL.
Doanh thu hang nam = 101,3 dong x
18.864.000kWh = 1.910.923.200 déng.

Trong khi d6 vén dau tu cua du an la
9.748.000.000 dong va vong doi du &n 1a
20 nam.

5. KET LUAN

Hé théng giam sét nhiét dong duong day
(DLR) Ampacimon véi 03 bo cam bién
dugc lap dat, hiéu chinh va van hanh tai
EVNNPT ti thang 1 nam 2022. Hé théng
budc dau cho thiay kha ning hoat dong
hiéu qua trén ludi dién truyén tai. Cu thé
nhu sau:

Thtt nhat, EVNNPT c¢6 co hgi van hanh
mot hé thdng co tac dung nang cao hiéu
qua truyén tai cong suit dién ning, ning
cao do an toan va do tin cay hé thong,
giam céc su ¢b do qua tai duong day tai
dién va tram bién &p.

Thir hai, EVNNPT ciing s€ ¢0 luc luong
can bo cé trinh d6 chuyén sau, cd cac
chuyén gia ddu nganh trong linh vuc phan
tich, xa ly s liéu, dy bdo cobng suat
truyén tai theo thoi gian thuc caa hé théng
truyén tai dién nham nang cao hiéu qua
truyén tai cong suat dién ning, nang cao
d6 an toan va do tin cay hé thng, giam
cac su ¢ do qué tai.

Thir ba, v6i hé théng DLR, don vi van
hanh s& biét duoc kip thoi, chinh xac vé
tinh trang van hanh cua duong day trong
mdi truong thuc té. Pon vi diéu d6 hé
thdng dién s& c6 thém sé liéu dé tinh toan
cac phuong thirc van hanh téi uu va nang
cao do tin cay van hanh cing nhu cung
Cap dién. Tur d6 vira truc tiép, vira gian
tiép nang cao kha ning tai cua duong day.
Pon vi quan 1y dau tu xay dyng s& co co
s& phan ky cac giai doan dau tu cai tao,
nang cdng suét tram bién ap va duong day
v6i do du trir cong suét cao, gép phan 1am
giam thoi gian cat dién, giam ton that luéi
dién truyen tai, nang cong suit tai theo
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thoi gian thuc, gian tiép nang cao loi
nhuan cta EVNNPT. Hé théng nay con
cho phép Trung tdm Diéu do Qudc gia,
diéu ¢6 EVNNPT du béo tic thoi va du
bao trudc téi 10 ngay kha nang tai cua cac
tuyén duong day, tir d6 co thé xay dung
cac phuong thire truyén tai hiéu qua hon,
nhét 1a trong tuong lai khi cac ngudn phét
gian doan nhu dién gio, dién mat troi
ngay cang nhiéu.

The tu, voi hé théng DLR van hanh trén
lugi dién truyén tai caa EVNNPT, viéc
phdi két hop va cong tac véi cac co quan
khi twong, cac cong ty cung cap dich vu
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gidm sat nhiét dong duong day ¢ khu vuc
va trén thé gioi s& dugc ma rong gép phan
nang cao vi thé caa EVNNPT, phuc vu
dic luc cho muc tiéu chién luoc cua
EVNNPT 14 vuon 1én thanh t6 chic hang
dau khu vuc.

Bai bao nay l1a két qua nghién ciu cia dé
tai KHCN cdp B6 Cong Thuong: “Nghién
Cuu phdn tich danh gia va tinh toan vi tri
lap dat thiét bi giam sat nhiér dong dwong
day nham tang hiéu qud vén hanh cua
dwong day truyen tai dién” da droc nhom
tdc gia nay thuc hién trong 2 nam tw
4/2021 @én 4/2023.
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Gigi thiéu tac gia:

Tac gia Vi Thanh Hai t6t nghiép dai hoc tai Trudng Pai hoc Bach khoa Kharkiv (Lién X0)

‘,.- u\‘
|V o s

..<-ok

Toyohashi (Nhat Ban) nam 1999.

ndm 1987, nhan bang Thac si nganh ky thuat dién tai Trudng Pai hoc Khoa hoc Ky thuét

Linh vuc nghién cu: ky thuat dién cao ap va cac hiéu Uing dién trudng cao, vat liéu dién,

%& A thiét bi dién, Iudi dién truyén tai va phan phoi.
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Tac gia Lé Viét Cudng t6t nghiép dai hoc nganh hé théng dién tai Pai hoc Bach khoa Ha
NOi ndm 2005, nhan bang Thac si nganh k¥ thudt hé théng dién tai Dai hoc Northumbria
University, Vuong qudc Anh nam 2007. Hién nay tac gia cong tac tai Vién Nang lugng, B
Cong Thuang.

Linh vuc nghién cltu: chét lugng dién ndng, diéu khién hé théng dién, tich hgp cac ngudn
dién phan tan trong hé théng dién.

Téc gida Nguyén Hitu Kién t6t nghiép dai hoc ndm 1993; nhan bing Thac si nganh hé
théng dién ndm 2004, bang Tién si nganh ky thudt dién ndm 2011 tai Pai hoc Bach khoa
Ha Noi.

Linh vuc nghién clru: ky thudt dién cao ap va vat liéu cach dién; Hé thong dién, thir
nghiém — hiéu chuan céc thiét bj dién cao &p va siéu cao ap.

Tac gia Pham Hung t6t nghiép dai hoc tai Dai hoc Bach khoa Ha NGi nam 2005, nhan
béng Thac si nganh thiét bi dién ndm 2012.

Linh vuc nghién ctiu: k¥ thuét dién cao ap va vét liéu cach dién, thir nghiém — hiéu chuén
cac thiét bi dién cao ap va siéu cao ap.

Tac gia Truong Khanh Diép t6t nghiép dai hoc ndm 2005, nhan bdng Thac si nam 2013
nganh ky thuat dién tai Dai hoc Bach khoa Ha Ni.

Linh vuc nghién cfu: hoat ddng tiéu chudn hda ky thuét dién, hoat dong danh gid su phu
hgp cac thiét bi dién va hé thdng dién, ndng lugng dién tai tao.

Tac gia Mai Van Tai tot nghiép dai hoc tai Trudng Dai hoc Dién luc nam 2020.

Linh vuc nghién ctu: ky thuat dién cao ap va vat li€u cach dién, hé théng dién, thir
nghiém — hiéu chuan céc thiét bj dién cao &p va siéu cao ap.

Téc gid Nguyén Birc Hanh tt nghiép dai hoc nganh hé thng dién ndm 1996; nhan béng
Thac si nganh ky thuat dién ndm 2006 va bdng Tién si nam nganh k¥ thuét dién 2012 tai
Pai hoc Bach khoa Ha Noi.

Linh vuc nghién clru: quy hoach IuGi dién, IuGi dién thong minh, chat lugng dién nang,
nang lugng tai tao.

Tac gia Ngd Minh Thanh t6t nghiép dai hoc ndm 2013; nhan bang Thac si nganh hé
thong dién nam 2017 tai Dai hoc Bach khoa Ha Noi.

Linh vuc nghién cu: ky thuat dién cao ap va vat liéu cach dién.
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